KOSMOS LIBEL 
DER NATUR ... 
VON AUGUST 
NATHANAEL 
BÖHNER: BD. 1 



m 

Digitized by Google 



oogle 



©ihcl Ii er Uaint 

Das Jlnwbtntett 

1V111 lOrfiiiiMMtiuliirtf Irr tlnturfotTdMUtQ jur ttrraufrijniilidiuiig 
drr itf njrClrit I«* fcuiigrn in frinrn lUrrhrn. 

L, ftür Wcbilbrfc aller IBeFenntniffe. 

Dr. Augiilt Untbanarl ßölnirr, 



:;tuuicn JBanfcc* jtotitc tütfftunfl. 

fjnunoucr. 

<i* a 1 1 -N ü m p 1 e r.. .-it?; 

1*65. fe 




ab 



3nl)nlt bcr jwcitm gtcfenroj Its ymtiitn ßnnftcs. 



Stibstts lutb. 

Xog aKcrftohrfrißflc nu* Dem iWiidic Der Mjljieg« 



174. Ser »ou ber ^ffamcnyttf. 

125. Qrburt, geben uub gHadHtqum ber 

^flaiueiucQcn. 
HfL Sic (Sficbernno, beg yflonscnlcibr*. 

177. Sic aartc <gcfrent)cit ber 33tfltftcn. 

178. s ^ffr»d)t»nfl unb fiortpflatumifi ber 
iB(fltb,cnf|crooä)fe. . 

179. Sie gflrjgrflj jüi bicScrtrejtttiifl uub 
bog 3Bort)gtt?um ber gomentorncr. 

180. Sie btüttieiitcfcu gpoicn^ni'äJ]if/| ; ü^ 
unb ftfed?ten. 

181. Sic Stf flcn unb bic niifroffoptfd)cn 
OaficrjjflojflWj. 

182. Tic fiebiid)fcit bei ftmMrlfejOflOgKg. 
Tic ggett bei gfoofe, 3ri)ofti)atmc, 



1Ü0. Sie Halmen. 
1-4. Sie Urroatbcr 



189 

UM 



ftr 



rojHieitg. 



1*5. Ser j3f(anüenrci(r)tfmm flmerifag. 
18JL Sie ftforo gfrjjttg. 
182. Tic Alma JO" t ; atäftina UgbjBorbcr« 
oftett 

188. Sie flfloro Snbieng unb bee fflböft - 
(id)cn gfienfl. 



Clin yftan^cnbilb bon flnftralictt. 
Scr nncrfeftöpUidie 9?cicfttbum ber 
gttbjrunflgflcnjfl^fc unb ffleiocrbe 
pflanzen. 

Ser gbflfawj Dcfl unenbtieften (fteiftca 
im l'cbcn ber ^flnri^cn. 



Sifbtntts ^itttlj. 

$er SBunbcrtau Her thicriidjc» Kebeuggc bilDc. 

132. Sog geben ber mifroffopifdTcn I 19JL Ser gtojjroejfrjcl unb bat gBcfen beg 

ttftöpfe. Vrbcng. 

193 grnab,runf| unb ftortpflonsnun, ber ' 132. Sag «Cut. 

Slufflußtfjicrdjen. 1U8. Sag mcnfcfrlitfre §tr\. 

1SIL Ser ©urm unb bie »Uniadjt. j Sog gtfrmcn. 

125. Sie (Sliebcrung ber geriitgfien üKilbc, j 2ÜQ. Sie gBertjegflC beg gtbmcnfl. 

ein 2Reiftcrn?crI beö fcfjöpfcrifdjen @e- 2QL Siegrnäbnmn brt uun(d)lid)cngribcg. 

baufrng. j 202. Sic notorflCWd|j Vcbciumiciic. 



fö* 



atdUM tum t«ni*4cn />u<d<- Tuf XIV. 



5 




Mikroskopische Pflanzen 

aus tmsem einheimisches Kewassern. 

Bairai ünspiTrauiii minffi&nne, '/ > ymn cruciahnn 

Spir«4yra, ( . •• (Isrilaiia Altlosira varians. Diatoma 

vulgare • Clostertam laufe, Saricnla vmphi 

rliynrhus \avinila major ri Amphora nvattü, 

Ganqdmnrma iiiilioti'iuiiiu r rtiortoiihtfra clevans 

MrioKon rirriüarr rraaillaria rtpUClM Kuiilnia 
Vurlirtla ntrm« : Bottfer vulgaris Hytalmtt srnta. 

i. Cusmariuni . 



Digitized by Google 
_ _ J 



I 



% 1 • «■ Iii J v Uli, 



•4» i*X *vt* H .»U; v<J M 't l bti!» Ulli trilj«::|i 



Digitized by Google 



jswhst«; Dürft. 

$o$ SRcrftoürDigfte au§ Hern flieidjc 

Der qjftaiijcii. 




»ötinfr, 



13 



Sutftft bu ba# $o<ijftr. bn# (MrÖ&tc? 
Tir ^flanjr rann f* bid) lfl>r«t; 
SBa« fif »iüfnlo« ift. fri bu r* moUrnb - 
Tü« ifT«! - 

ediitlrr. 



Digitized by Google 



174. Der ßan ber Jlflattjcttjflle. 

©eb,et bie Siliert be« 5Ve Ibe« , toie fie roac&fen ! 
Salomo in feiner ^errlidii'eit mar nid t fo prädjtig 
fleHeibet »it (ine berielben. (Si)riftu0. 

T)er innerftc tfcbenSgrunb ber buftenben t'ilie ift ein ©otteSljaud) ber 
einig fd)affenben Webe. 9)?ag aud) ber einfeitige Genfer, ber in ber @rfor* 
jrf)ung ber Natur auf falbem 2öege ftet)cn bleibt, nidjts barin finben, a(S 
einen r^emtföen Vorgang; fo weifen bie tfrgcbniffe ber 9Biffenfd)aft ben grünb* 
liefern gorfdjer meit über bic bettm&tlofcn Äraftc ber Materie IjinauS, auf 
bie erfjabenfte OfutcUigeir,, mefaV aüc Stoffe unb Stufte ber Natur nad) bem 
©runbgcfefce bcS tfebenS, nad) bem großen Sd)öpfungSgcbanfen ber Drbnung, 
ber Harmonie unb 33oüfommcnf)eit geftattet. gotgenbe £f)atfad)en fonnen 
bicS jebem unbefangenen ©aljrfjcitsfreunbe bejeugen. 

SBenn man baS jarte £}berf)äutd)eu uom Statte einer gtfle ober einer Wofc 
mit einem fd)arfen Üflefferdjen ablöst, fo finbet mau barunter ein fammetartigeS 
©eroebc, meiere« fid) abfdjaben unb in SBaffer in Keine, farbige ^ünftd)en auftöfen 
läßt, $cbeS biefer <ißünftd)cn jeigt fidj unter ftarfer Vergrößerung als einen 
lebensfähigen ÖJIiebbau oon planmäßig jafammeinoirfcubeu «Stoffen. 9ttan 
nennt ein foftfjeS ®ebi(be eine ^flanjcinctfe. 

3cbe Pflanzen jcüe befteljt in il)rer 3ugcnb au« jiuei ineinanber gefüllten 
Stti^cu oberSäcfdjen oon V3000 bis Viooo "i m>e im £urd)mcffer, bie einen 
flüffigeu ober gasförmigen 3n^aU (baS Protoplasma) mit einem ober mehreren 
Äcrndjen in fid) fcfjlicßeu. Fig. 216, 21bbUbnng 1 jeigt eine foldje $eüe in 
taufenbfadjer Vergrößerung. Vit äußere, $arte ^iiltc a ift bie ^eüenljaut; 
bie innere SluSfteibung berfetbeu b ift ber $rintorbia(* ober Urfrr)(Qitc^. 3enc 
ift aus faferigem 3eUftoff gebifbet, ber aus Atomen oon ftofjtcnftoff, SBaffer« 
ftoff unb Sauerftoff bcftet)t; biefer ^at eine gallertartige jBcfdjaffenfjeit unb 
enthält außer ben genannten Stoffen aud) nod) einen beftimmten £f)eil oon 
Sticfftoff *) ; c ift ber Sern ober baS $erj ber ^cllc, ein fugeügeS ©täs* 

*) 3)er 3< u f*ofF b tränt bie genannten brei demente in einem geiffelid) beflimmten 
äJerljältmffe Don C| 2 11, „ O( 0 ; er roirb burd) ©djroefetfäure in Stinte umgeroanbelt, 
rottet eine äfjnlidje 3ufammenfefcung fjat, unb wirb rote biefe bind) 3oblöfung blau c\c-- 
färbt , in Äalilauge aufgelöst. — Ttx Urfcfjlaud) b fdjliefjt ftd) in ber jungen 3cüc fo 

13* 
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Fig. 216. 



dien, baS in ber flieget noef) fefjr Heine burd)fid)tigc Üörpcrdjeu oon Oriroeift 
in fid) fdjticfn. Ter ^clicufern in ber 2Rittc ber tflüffigfcit ift an garten 
Reiben tuic ein itronlcudjtcr im Saale aufgesaugt nnb bebingt, wie baS $cv$ t 
im Vcibe, bas i'cbcu ber >$c{lc. 

$)ie einfache £tüc ift bic 
Urform nnb ber iöanftein 
alter pflan$lid)cu nnb tljieri* 
fdjen Wcbitbc. Tau (^efcU 
ber ^eltenbitbnng ift ber 
fd)i)pferifd)c Wrunbgcbaufc, 
ber bie gan$c organifdje Seit 
burdjbringt. £aS fliciety ber 
$ffaiqen uom mifroffopi* 
fdjen iBafferfaben an bis jnr 
Üiictentaunc Kaliforniens, 
ircldje gegen 30 gufi im 
Tnrdjmeffer f)at nnb 300 
gu§ jum §immct auffteigt, 
nnb bic unerfdjöpflidje 3Jian* 
nidjfaltigfcit ber oielcn tanfenb 
Birten oon ^flamcn, rocld)c 
gegenwärtig auf uufercrtfrbc 
loadjfcn, ift aus mifroffopi= 
fdjen gellen gebilbet. Stuf 
beut Wrab ber Crntroicfcluug, 
ber $>crmäf)(ung, ülluorbnuug 
unb Weftattuug ber gellen 
beruht bic uiebere nnb fjöljcrc 
StuSbilbung ber (^emädjfc. 

^Dic cinfad)ftcn ^flan^cn 
befteljcn aus einer einzigen 
£c[U, meldje als ein befonbercr £cbcnSorgauismuS 92af}runQ aufnimmt, 
um biefelbc w iljrem 9£>ad)Stf)itm unb \\\ iljrer Fortpflanzung )U oerarbeiten. 
£>ic Staubpil>e, Sdniecalgcu, bie einhelligen $£affcrfäbcn :c. geben uns baoon 
i^cifpiele. Die einhelligen tilgen aus ber (Mrnppe ber (Saulcrpccu Ijaben bic 
gröfUen gellen aller befnuntcu s l*flan$cn ; fic errcidjen eine Vängc oon einem 
3oö bis )U einem ftujj. Tic 8 f H c bcf)itt fid) aus, oer^ocigt fid), nimmt oft 
eine blattförmige (Mcftalt an unb oermeljrt fid) burd) Abtrennung junger 3cUcn. 

cidjt an bic jVlIenljaut, baß nian \%n unter bem Sttifroffop nur bann erTennen Tann, 
kornn man bie,S f Hc eine 3 C ' 1 tattfl in reinen üfikingeift legt, rooburd) er etwa« utfamnien« 
(Wogen unb oon ber iiu&eren „SfHenfjaut getrennt wirb. Slbbilbung 1 ift eine fo(d)e mit 
SSetngcift bräparirte StUt. 




- 



h U f/hf/o fbehd a ra 





Digitized by.Google 



197 



$cbe fjöljcre ^flan^e befteljt au$ einem Staate oon lebenbeu j/äkn, Vit 
ütteuge bev einzelnen ^Bürger btefer gcUcnftaatcn ift fein- groß. Sic belauft 
fid) J. 33. in einer taufenbjaf)rigen liidje ober in einer fcdjötaufcubjäln'igeu 
^Ibonfonic am (Senegal über Trillionen. $tt>tv Bürger biefeti. ^cUcnftaatctt 
wirft anf feinem beftimmten Soften, in feiner ffieife fjarmonifd) jnm l'ebeu 
unb $um SHadjätfjnm be* ©äugen mit. Fijj. 2 IG, xUbbilbung 2, $eigt einen 
feinen l'angafdjnitt, xHbbilb. 3 einen Querfdjnitt uon Cf ic^cnljol^ in brcilmubert* 
fad)er l'inearoergröBerung; bei a feljen mir bic biefwanbigen £ol$sellen, bei b 
Wefä%llen, bei c ÜJlarfftra&lciijeUen. 

Tue ftorm ber 3ellen erfdjeint unter bem Sflifroffop, je nad) ifjrer 4öc= 
ftimmung, iiuBerft mannigfaltig, oft in nmnbcrbarcr 3ierlid)feit. Slbbilb. 4 
5. 23. jeigt eine einzelne £dk mit Spirallciftc oon Eeliinocuctus; ?lbbilb. 5 
ein Stücfd)en oon einem iülattioebcl eine« ftarntrautc* (Hymenophyllum) 
au* Weufeclanb. s J)eaud)C gellen finb würf eiförmig , anbere gleiten einem 
fcd)*feitigcn ^aoiüon, mandje finb fugelig, anbere eiförmig, K Ma\\d)t ^eüen 
uerbiefeu unb oer^ärten üjre innere ^iarffjaut, jebod) fo, ba§ bie Verbicfuug** 
fd)id)t ftetä Ocffnuugcn unb Kanäle offen läßt, burd) loeldjc ber ^elleufaft 
fid) bewegen tonn. £aburd) crfcfjctnt iljrc Ü5crbitfuug<5fd)id)t mauuid)fad) burd)* 
brodjen, balb fiebartig, balb ring* ober fpiralförmig, wie bie einzelnen jjtUm 
Slbbilb. 4, 6,7, 8 unb 9 «eifpietc jetgen*). £ic iutjjere, burd)fid)tige gellen» 
fyaut ift ftet« ringsum oöüig gefd)(offen. 

£)ic ocrfdjiebenen (SJeftalten ber gellen finb nidjt zufällig, fonbern nad) 
bem cigentfjümlidjcu l'ebewSgcfcfoe jeber x ]>flan$enart unb nad) ber 43eftimiuuug 
ber ücrfdjiebcnen Organe ber ^flanjen auf baö Öcfttmmtefte bercdjnct, fo 
baf? man unter bem 3)Zifroffop faft immer au ber eigcutf)i'unlid)eu Jon« ber 
3elle bie ^flan^cnart unb ben ^flaitjriitfjcU erfeunen fanu, oon bem fie ftammt. 

Da« güligewcbe ber ^flan^eu (^arendjttm) befielt meifteuö au* wür- 
feligen 3 cu ' en ; öael tfafergewebc (^ro*eud)t)m) ift auö lauggeftreefteu gtfleil 
gebilbet mit $ugcfpifctcn (Suben, bie ineinanber eingreifen, um $efäBbüubcl 
barjuftelleu (f. xHbbilb. 2, a). 

Criuen Vangtffdjuitt oom Stengel einer Jöalfamtnc, 130 mal oergröfjert, 
fefyen wir Slbbilb. 10. Aöei 11 finb bie größeren gellen bes güllgcwebe*, 
welche* gegeu bie ©litte beö Stengel* liegt; b finb bie büuueren, läuglid)cn 
3elleu, Wcldje bie Spiralgefäjje umgeben, um mit biefeu (Mefatfbüubcl ju bilben; 
c finb JKiuggefäfK ; d Spiralgefäfic mit einfaäjer gafer; e unb f Spiral- 
gefäpc mit ucqwcigtcr Safer; g 9icfegefä§e auf uerfdjiebcuen (Sntwicfcluugtf* 
ftufeu; h finb unten abgerollte Stüde ber Spiralfaferu. 

^aö l'ebcn ber gellen wirb bebingt burd) Hufnaljmc unb Verarbeitung 

*) Sbbilb. <> ift eine poröfc fallt aufl ber ÄnoUe einer Cvdjibee; 3lbbilb. 7 ift eine 
9fiiiflfajtrjfU'c au« bem Stengel eine« italicni|d)en 3rf)iIfiob,reö ; »bbilb. » eine yie^fafer» 
jcUc an» bem blatte ber breitbloUetigen (Se«nevic; «bbilb. i) eine opiiolfafcrjeüe au« 
bem Flotte einer Ovdjibee. 
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bcv 9(al)rung«ftoffe in il)rcm Innern. Damit ber 92a^rinig«ftoff m jeber 
einjelncn 3eüe r)mmgelaugcu fbnnc, ftnb biefetben in ber lebenben ^flanje 
fo georbnet, ba§ fic einauber nid)t unmittelbar berühren, fonbern burch eine 
£wifd)cnfubftan$ (CSutofe) mfammengcljaltcu werben, mc(d)c jarte Wange unb 
Kanäle bilbet, bie mit 3iaf)rung«faft unb ©a«artcn angefüllt ftnb. Die 9to§* 
rimg«ftoffe ber 'Pflanjcn, bie üormg«weife au« tfof)lenfaure, ©affer, Slmmo* 
niaf, ^Italien unb ©aljen bcftcf>en, werben mm £fjeil al« wäfferige tföfung, 
mm SST^eil in @a«form bur$ bie ©urjeln unb bie Rätter aufgenommen 
unb bringen nad) bem ©efefee ber $aarröl)rd)enan$iel)ung unb ber djemifdjeu 
#autbura)bringung oon 3ellc m 3ellc, um aüc Ztyih ber ^flanje oon ber 
©und biß mr Äronc $u nähren unb in 2Mlbitng«faft (Cambium) umge* 
wanbelt m werben *). 

Mt grünen Üljeile ber "Pflanzen nehmen au« ir)rcr Umgebung, au« ber 
£uft ober bem ©affer, burd) bie tfiuwirfung be« ©otmcntid)t« Äorjlenfäure 
auf, um biefetbe in tr)rc S8eftaubtf)cilc m ^erlegen, ben $ol)lenftoff in 3cllen= 
unb £oljfubftan$ ,m ücrwanbeln unb ben ©auerftoff mm 2fyil wieber au«* 
mftoßen **). Die Steile ber ^flanje bagegen , weldje nidjt grün gefärbt 
ftnb, 5. Jö. bie S?eime ber ©amen unb bie jölütljcn, faugen, äfntlid) wie bie 
Hungen ber $t)icrc, ©auerftoffga« ein, um burd) Bereinigung bcffclben mit 
bem 9iar)rung«fafte ben 'Pftan^entcib m erwärmen ***). 

©ie ba« tfidjt unb bie atmofphärifcfje 8uft, fo ift aud) ba« ©affer ein 
unentbehrliche« Söcbürfnii? für ba« i'ebcn ber ^flanje, nid)t blo« al« Vöfung«* 
unb 2ran«portmittcl ber oerfdjiebcuen 9?al)ruug«ftoffe, tpeldjc in ben ^ftauien- 
leib einbringen, fonbern auch al« Öauftoff ber ^flanje fclbft. (Sin £rittheil 



*) 35ie ©efefcc ber (EapiQarität unb ber Snbo«mofe fbtb bereit« oben befdjrieben 
worben. j$rot\ glflfftgfeitcn oon oerfdjiebenen Didjtljciten unb oerfdjiebenen djemiidjeu 
CEtßcnfd^aften, melcfje burd) eine organifdje $aut, wie j. 58. burd) bie ^eflenffaut, getrennt 
ftnb , jieb^en einonber an burd) bie #aut b,inburd), fo baß bie bünnere gtüffigfeit retd)* 
lieber in bie bidjterc einprömt at« biefe in jene, um if)re oerfdjiebeneu 2)id)tb,eiten gegen» 
feitig in« ®leid)gemtd)t |u fefeen. Ea« 9fäljere hierüber ftetje ÄoSmo« 23b. I. ©. 433. 

**) 2üenn man grüne ^ftanjenjweige in SBaffer, wcfdje« Äoljtcnfäure enthält, bem 
3onnenIid)tc au«fe(}t ( fo fleigen in bem SBaffer SMftedjen oon Sauerfioff auf, bie man 
unter einer umgeftülpten ©la«gtorfe auffangen unb anfammelu tann. 2)ie nähere ©e. 
fdjrcibung ber f)ier ermähnten <9a«arten fte^e £o«mo« 93b. II. ©.95 f. 

***) Ueberbedt man eine ^3flait)r möljrenb ber 9fad)t mit einer <9(a«gfocfe, fo finbet 
man am borgen, baß bie Puft unter ber ©locte eine größere 2)fenge Äobjenfäure unb 
bagegen weniger ©auerfioff enttjält al« bie äußere ?uft, ein «3ewci«, baß bie ^flanje im 
©unfein eauerftoff einatb,met unb bafür Äo^lenfäure abgibt. 3>er Saucrftoff, ber ftd) 
mit btm 9iab,rung«faftc ber ^flanje oerbinbet, erjeugt in bem ^f!a»je»töroer bie nötige 
Söärme auf äfjnlidje Seife, wie ber eingeatmete Saucrftoff in ben Hungen ber Itjierc 
burd) feine Sjerbinbung mit bem ?31ute bie tb,ierifd)e Särme entbinbet. — 3n bem 831fltb,en« 
folben ber Uronbftanje j. ©. finbet man eine Temperatur, wetdje 11 bi« 12° C. b>t>er 
ift al« bie ber umgebeuben i'uft. Sic feimenbe @crfte beim 5DiaI»en erwflrmt ftd) burd) 
aufnähme oon ^auerftoff au« ber Soft gegen 20 0 C. 
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bcfi SBaffer«, tt)etd)c« bie ^ftau^c burc^ bie 3Bur,ciu einfaugt, mirb* in bcm 
touubcrbaren Laboratorium bcr 3cücu in feine iöcftanbtljeilc, in ©afferftoff 
unb 8aucrftoff, ^erlegt imb jur Bereitung be« "Diä^rftoffcd uertuenbet; jroei 
£>rittf)cUe bc« aufgenommenen 2öaffcr« »oerben buref) bie iölattporcu in (i5a«forin 
mteber au«gcl)aud)t. £>urd> biefc beftänbige SBcrbunftuug wirb bcr jurücfbtcibcnbc 
3cllenfaft oerbid)tet, fo ba§ bie bünncre fttüffigteit ber untern benachbarten 
3ettcn burtt) bic (Snboemofc in bic l)öf)crc eintritt unb eine fortmäljrcnbe 
©aftberoegung bewirft wirb. £iefc Saftbciuegung ferjeu wir 5. Jö. im ftrü> 
ling an bem 33lutcu bcr befdjuittcueu ftcbfdjoffe. 

pr ben ®efammt$n)ecf aUer oerfcfycbcnen &ben«tf)ätigfciten bc« ^ftan^cn* 
leibe« ift iebc jjfrfU fomot in ü)rcr ftofflicfycn 3 l M*ömmcnfc^ung, af« in ifjrcr 
©eftaltung unb in iljrer Üßkdn'cfoqicfjung mit ifyrcu 3?ad)bar5cÜcn auf bc* 
nmnbcrnäunirbige SGßcife angelegt. Dicfc ^(anmäjjigfcit ber 3ctteubitbung mirb 
iitio cintewfytcn, wenn mir in ben fotgenbeu ftapitebt bie (.Geburt unb ba« 
©ad)«tf)itm bcr 3ctlc unb bic (9liebcruug bc« ^flanjcnlcibe« näf)cr betrauten. 



175. Geburt, £tbtn unb töüd)stl)ttm bcr pflanjeitjcUcn. 

«He« «ötrbrn tft in ffinem tiffften Urgrunbc 
eine wunbtrbate ®otte#ttjat 

Dnrd) bie £cbcu«tf)ätigfeit bcr 3clten roirb ber ©toffroedtfet oermittett, 
melier ben Watjruugöfaft $um Aufbau be« <Pflan$en(ctbc« ocrmcrtljct. 3nbem 
bcr ttaf)ruug«ftoff bic jartc 3eUcnfjaut burd)bringt, entfielt in ber 3cUc ein 
nnmbcrbare« Strömen, weldjc« unter bem tMifroffop einen fjödjft an^en* 
ben Slubticf gcioäfjrt. £)a« 3cücnb(ut (ba« $rotop(a«ma) freifet, inbem c« 
00m #er>cn bc« 3eUenfcrue« uad) außen unb oon ba mieber jum §cr$en 
jurücf fliegt. Der 3eüenfern rücft aUmalig uad) ber Söaub fjin, unb ba« 
S&lüt tycitt fid) in eine flflenge oon «einen, nefeförmigen <3trömd)cn, me(d)c 
if>re Sage in jebem Slugcubücfe oeränberu. Fig. 217 A giebt un« eine 
fdnoadje SInfdjauung oon ben merfroitrbigen Vorgängen in^ber geljcimni&öoUcu 
©erfftätte ber tebenben ^flanjenje«e. 

On ben jnngen paaren an ben <3taubfaben ber oirginifd)cn £rabe«= 
cantie legt iebe« Äörpcrdjen, meiere« in bem 3cUcnblute fduoimmt, in einer 
Scfunbe einen 2öeg oon V300 &i« '/wo 8»w $ ururf - 8bb. A jeigt bic 
Strömungen in einer 3eUc bcr «Schneebeere, meldte oorjngörocifc oon unb 
nad) bem 3eUcnfcrnc c fließen. ?lbb. B, ein Stücfd)cn au« ber £tttt einer 
^aulünia, jeigt, Nie bic 3cntra(ftröme c, e unb bic äöanbftröme w ben 
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^eUcnfevu c umfrcifcn. Die Mdjtuug bicfei* iöenxgung ift eine fcftbeftimmte, 
in ben bcnad)bartcu gellen gcmöfjntid) glcidjartigc, fo bat? längö bcr anftofrif 
bcn Stäube eine itreujung ftattfiubct. 

plg 217 Stauuent&roürbig ift 

bic ftunfÜ bcö SWei» 
ftcrö, bcr ben &t\ltii* 
ftaat bcr ^flanjc er* 
baut. in menfd)ltd)cr 
iöaumcifter crricfjtct 
fein (Mebäube, iubem 
er tobte ^öaufteinc 
tiufjertid) mcdjanifd) 
aneinauberfittet ; bcr 
Sd)öpfcr baut auf 
luicublid) finnreidjere, 
genialere Seife mit 
(ebenbigen Söaufteinen, 
bie Don innen l)crauS* 
warfen, fid) ücrmcf)* 
reit, fid> ücrgrö&crn 
unb fid) nrie uon fetbft 
nad) bcr fdjöpferifdjcn 
3bce geftalten, meldjc jeber befouberen ^flanjcnart ju (Mrunbc liegt. 

3ebc lebenbe ^ffanjenjefle fjat baö Vermögen, menu fte f)intang(id) 
genährt wirb, in ifjrem Innern junge 3cllen ju bilben, roeldje burd) if)rc 
33ermel)rung unb 9luöbilbuug baö 3Sad)fcn bcr ^ßflan^e bewirten. 

£ie Geburt bcr jungen gellen gefd)tcf)t in folgenber SBeife. Der flüffige 
3nf)alt, baö £>er$blut bcr 3)?utter$elle, baüt fid) }u flehten Äcrndjcn sufammen, 
roaljrenb fid) bcr Urfdjlaud) bcr s J)iuttcr üon ber 3eHenl)aut ablöft, fid) ein* 
roärtä beugt, um bie jungen äiubcr mit jarten Sinbcln }tt umfüllen, f. ?lbb. 
C unb D. <©o bereitet bie 93htttcr,clle einer jeben Üjrer neugebornen Xöd)* 
tcr auä il)rem ©tute ein jungeö Jperj, au$ ifjrem Vcbeuämarf ein neues ftlcib 
uub opfert tfjr eigeueö Vcben in biefem l'icbeöbienftc, iubem fic fief) auflbft, 
bamit bic ftinber ifyre Stelle ciuuefjmcn, fid) auCbilbcu, bann nrieber in äfm* 
lidjer Seife fid) ucrji'tugcnb, Ü)r l'ebcnömarf ifyren i'Jadjfommcn meinen, 
um bcn $otte$gcbantcn, nxldjcr if)rer 3(rt JU C^runbe liegt, in Sirffidjfctt 

3u fold)cr Seife eutiüiefelt fid) \. 33. bcr fticfcnboüift (Lycoperdon 
bovistu) unter güuftigcu Umftäubcn in einer 9fad)t dou bcr (Mrbfjc rittet 
Crrbfc ju bcr cineö ^enfcfycnfopfcei, inbem bic 3cUcn in feinem 3 l >" c rn, bc» 
ftänbig fid) uerjüngeub, gegen 5000 in jeber Minute fid) ueroietfältifleu, um 
fid) nad) bem (^nuibplan bcr i$flaujc in bcn uorau*bcfttmmteu ÜHiebbau 
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^wccfmäjjig einzureiben unb bem ©au$en ju bienen. Der Wiedwil$ (Phallus 
ibeditus) erreicht oft in 2 Stauben eine $ötjc oon 4 3oll*). 

Der iHofcnftocf mit feinen buftenben -©lüften unb alle bic ÜMiarben Don 
^flanjcn, meldje unfern irbifdjen SBofmptafe fdmtücfcu, wadjfcn auf äfjulidjc 
SBctfe, nur langsamer unb ju ouögebilbctern Organismen af« biefe $il$c. 

Da« Xf)ier ift in einem gewiffen Hilter Qu*gen>ad)fen, wo e« bann nur 
noaj ftafyrmtg aufnimmt mm (irfafc ber üerbraudjtcn Stoffe. Die ^ftaii^c 
bagegen bilbet, fo lange fic lebt, immer neue Ifjeile unb fpeidjcrt burd) iln* 
Sad)«tl)um bi« jum Xobe in if)rcm i'cibe wie in einer Sdjafefammer immer 
neuen ©auftoff auf. Diefe« gefd)icf)t befonber« burd) bic Sträuße unb ©äurne, 
bie 3af)rf)uuberte unb 3<ftrtaufenbc Ijinburd) Den Stürmen trofeen, um ftren 
©liebbau oon Millionen 3nbioibuen nad) bem (SJruubplan ifjrcr Gattung 
immer weiter |u entfalten. 

Um ber ©cmalt ber (Elemente für lange 3"* ü lt nribcrftefjen, bebarf 
ber iöaum eines fefteren 43auc« al« bie oergänglidjc Sdjimmclpflanjc. gür 
biefe $efttgfeit fjat ber Sdjöpfer trefflid) geforgt. Der $)autn ücrbid)tet bie 
innere 2(u«flcibuug ber 3 c ^ cn ^ rocldje beu Stamm unb bie Slefte büben follen, 
ju £>ol}ftoff in ber ©eife, baß fid) bie 3eüen im 3nnern bc« Stamme« nid)t 
mefw oermefweu unb fid) nid)t auflofen, foubern al« Präger, al« Vorrat!)«' 
tatnmern unb arbeitenbe (iMicbcr bc« 3eÜcnftaatc« bem (Stangen bienen. 

Da« 3Bad)«ftutn ber jmcifamculappigcu Zäunte wirb oor3rig«wcife 
burd) bic jungen ,3cllenfd)id)tcu uoifdjcu Splint unb iöaft ücrmittclt, foba§ 
biefe Sd)id)teu alljiujrlid) einen 3af)niug bilbeu unb nad) erlangter 3lu«bilbuug 
al« £>ol^ellcn ben Stamm Derbicfcn. Sobalb bie 3ta{jrung«flüffigfeit im 
5ritl)ling unb Sommer mittel« ber (Sapillarität unb (Snboemofe üon ber 
Söur^el au« in ben Stamm unb olle Zweige bi« jur $rone eiugebrungcu 
ift, fo bajj alle ?cbcn«orgauc bamit gefpeift unb geträuft werben, ocrar= 
beiten bie gellen bie empfangenen Stoffe in SJilbungöfaft (Cambium), ber 
bann al« $ifter Schleim in ber #aftfd)id)t wieber oon oben l)cr bi« jur 
SBurjel Ijerabfteigt, um bic 3cllcn bc« Splinte« ju üermctjren uub einen 
neuen 3af)rring m bilben**). 



*) ?i:t dj bic $äf)igfett ber "-PflanjcnjeHe, fid» in iljrem Innern 311 oeriüngen unb 
ju ocruielfättigeit, ift bie SDföglidjteit gegeben, baß jebe £tüe, fobalb bie gefejjlidjen iöc 
bingungen erfüllt flnb, ju einer neuen tyflauje ftd) rutiuicfclii tonn. 3)afjer taffrn bie 
meinen ^ftanjen burd) Genfer ober SBuqcHeime fid) fortpflanzen. 2)o8 Äcimbtatt j. 
(BryopbyUum callicicum) , eine gettpffauje ber SMoluden, treibt, wenn e« ouf feud)te 
(frbc gelegt roirb, aufi jeber Cinferbung eine junge 'JJftanje fjeroor. 3Jri beu pradjtDolleH 
0>c«nerien braud)t man nur eine SMattrippe ju fnitfen, fo n>äd)fi nad) einigen logen 
au* ber ©rudjflädjc ein neue« <|Jflönjd)eu. 

**) 28enn mon ein etüddjen oon ber «inbe eine« Tournee oblöft, fo tonn mau 
nad) einiger Beit bewerfen, baß bie SJemarbung ftet« üon bem obern ßnbe ber Sunbe 
au« nadj nuten fortreitet. Äittct man aber auf bie Staube eine (?(a«fd)cibe, fo baß 
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Durch bic Saftftrömuug werben bic gellen, welche bie (deftige unb ®c* 
fäfjbünbel bilbcu follcn, allmälig (anggeftreeft. So eräugt fid) auf ber imtern 
(Seite bcS JöafteS alljährlich ring« um ben Stamm eine neue tfagc oon $c* 
fä&bünbcln, welche beu Splint bitten, währeub bie gellen bes älteren 
Splinteö fid) $u #o(r>cllcn uerbid)ten. 3m hinter wirb bic $o(*bilbuttg 
unterbrochen, woburd} in ben ödumcit ber gemäßigten 3°"eu bic Jahrringe 
rtitftcfjcn, bic baS Hilter beS Raumes onjeigen. 

Da wo ber Scbcitfjroctf ber ^flanjc es forbert, baß bic 3ellen eine bc* 
fonbere fteftigfeit erlangen, ba werben it)rc Süänbc burd) eine Ablagerung bcS 
3clleufaftc$ üerbieft. Die Ablagerung wirb bann hornartig uerhärtet, fo 
jebod), ba§ ftetö }af)lrcid)c ÜkrbiubuugSwcge offen bleiben, welche in ben 
benachbarten gellen genau aufeinauber paffen, bamit bie Saftftrömung unb 
ber Stoffmcdjfcl mittels ber jarten 3 c Uenl)aut beftäubig ermöglicht werbe. 
Sold)c Saftleitungö* ober £üpfclfanäle ^cigt uuö j. i8. Fig. 217 Abb. E 
unb F. Die Abbilbuug E [teilt ben £ängöburd)fdmttt einiger 3eUcn bar oon 
ber garten Schale einer AcofoSnmj; Abb. F jeigt eine einzelne biefer feilen 
im Oucrfd)nitt, in taufenbfad)er 2$crgröj?crung. 

Aus ber einfachen ©ruublagc ber £cüt entwicfclt ber Sdjöpfcr eine 
unenblidjc SBcrfdjiebcnhcit ber 3 c UcngcWcbc un0 ®efä§e. Die gellen muffen 
fid), je nach ber eigentümlichen ©eftimmung ber ocrfdjiebencn Organe ber 
^flaujc" 5tDccfmä§ig gehalten unb gruppiren : hier $u ftafer*, güü* unb Jöaft* 
geweben, bort ju Spiral*, Üting*, y )hfy unb ^orcugcfäBen, bort ju 3ttarf*, 
£)ol^, Splint-, Dtinbeu*, Siorf* unb jpautjcUen. Alle (^lieber unb Organe 
bc« iJflan$cnteibe$ ho&en iljrc beftimmte Aufgabe $ur Gmährung, Erhaltung 
unb ftortpflanmng ber befoubmt Gattung uub Art oon bem feimenben Samen 
an bie $u ben SBurjeln, bem Stamm, beu blättern, ©litten unb fruchten. 

Daß bic Millionen jarteu gellen einer mad)feubcn ^flanje, ähnlich ben 
berfdjicbcueu Arbeitern einer gemeiufamen Söerfftätte, unter einer höheren Ober* 
leitung cinanber bic £anb reichen, um burd) ihr ©adjSthum, burd) iljrc @c* 
ftaltuug unb (yruppiruug ben fehöpferifcheu Öebanfcu be* ^ftanjcnorganismuS 
311 ucrroirflichcu : biefc Xf)atfad)c i[t überaus merfmürbig unb bead)tung$wertt). 
Ter (Mlicbbau ber ^flaujc befteht au« Stoffen, welche bie ^flaujc uidjt fertig 
iu ihrem ^aln-ungsiaftc oorfiubct, fonbern mciftenS au« unorganifdjeu Stoffen 
bereiten muß. 3u biefem 3wccfc haben bie ^flouscnjcUcn bic wunberbarc gühig* 
feit erhalten, ihre Oiahrungsftoffc, j. SQ. bic icohlcnfüure, ©affer, Ammouiaf, 
Malten uub Salje :c. 31t ^erfefeen uub iu ^[laujeuftoffc umjutoaubcln, welche 
ber iDJcnfd) mit all feiner chemi)d)en Shtnft nicht nachjubilbcn oermag. Die 
^ebeusthätigfeit ber 3clleu bereitet aus bem aufgenommenen Nahrung«* 



bie 3eßen beä eplinte« gegen ba« «uatroefnen burd) bie 8uft gefc^fl^t werben, fo ftcb,t 
man, ba& ba« SadjStljum ber jungen fetten aud) in b,orijontoter JKidjtuna., uon innen 
nad) außen erfolgt. 
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faftc, je nad) ber ©eftimmuug ber ocrfcfyiebencn Organe ber $flau;e, bic 
$wc<fbicuüd)cu «Stoffe ünb fefct bicfclbcu wie ein twifer Söaumcifter gcrabe au 
ben «Stetten beö ^ftan^cnlcibcö ab, wo btefetben bem &ben6$n>ccfe ber ^flouje 
bicncii muffen : £)ol$ftoff in ben 3o^i*rtngcn beß Stammes uub ber 2(cfte, 
■ißflanjcnciwcii? unb Stärfmcfyt in ben 'Üttarf }cüen , Blattgrün in ben (Ge- 
weben ber Blätter unb ber jungen föinbe, ©ad)ö auf bem jarten Uebcnug 
bfr Slättcr, um fic oor ber äerftörung ber s J?offc ju fdjüfceu, §an ober 
tforf an ben Stetten, wo bic ^flanje oerwunbet wirb, um burrf) Slbfpcrrung 
ber Öuft unb bc« SCßaffcrd bic Teilung m bewirten*), pradituoUe ftarbftoffe 
unb 2öof)lgcrüa)e in ben $tütf)cnfronen, bcfrud)tenbe ^oUcnförndjcn in ben 
«Staubbeuteln ber «tütfjcn, ßfcbftoff auf ben Farben ber WiUc, 3«*« in 
ben §onigbrüfcn ber «fötfo ^flamcuciwcu) in bem Crierftod bc« ftrudjt* 
fuotenß, Oel in ben #üttcn ber Samcnfeime, um fie gegen ftroft unb gaut» 
ni§ ju fdjüfceu, Stärfmcf)tförncr;cn in ben ©urjelfnoUen unb ben ©amen» 
förnern jur fünftigeu (5rnä^rung ber jungen ^ftanjc**), ©ummi, gett unb 
^flanjenfäuren ic. in ben fleißigen grüßten, um bem fünftig wad)fenbcn 
©amen Wie einem jarten <Situgtingc bic erfte 9?af>rung ju bieten. Die neuere 
Chemie Icfjrt uu$ mehrere Sintbert Sorten oon pflautfiajen Säuren, Sa($en 
unb pdjtigen Oden fennen, oon benen jebeö au« ben einfachen (Stoffen für 
ben befoubern 3mecf be« pflanzen gebend in bem gefefclidjen ÜWifdjungS* 
oerljältniffe bereitet ift 

Söcnn wir nad) biefen (Srgcbntffcn ber wiffenfd)afttirf)en ftorfdmng einen 
bliiljenbcn ftofcnftotf ober einen mit $rüd)tcn betabenen Slpfetbaum betrauten, 
fo ftnben wir barin fcineämcgö baä Spiet eincö gebanfcnlofen 3 ll f Q ^ 0 ooer 
einer wiücnlofen 'JZaturmadjt, fonberu eine jwccffcfccube fdjöpferifdje Qbcc, 
wetdje nid)t in ben üWilliarbcn 9( tonten ber pflanzen Jöauftoffe, fonberu 
in bem SÖefcn aücr Söcfcn ifyren Urfprung unb if)rcn £ebcnßgruub fyat, wctdjeö 
attc Gräfte unb ®efe(jc ber SDcaterie, nad) bem oernünftigeu ^Jlanc ber ©e(t* 
orbnuug Ijarmonifd) jufammen Wirten tä&t. 

*) 25er Sorffloff nnterfdjeibet ftdj in djemifdjer €>infitf>t oon bem 3 f ß* nnb 
ftoff baburdj, baß er eine wad)«artifle ©ubftanj enthält, roeldjc £uft unb Saffer abju* 
fdjliejjen »ermaß. 3>urd) Salpeterfäure fann ber Äoiffloff ou«flffd)icbcn unb in Äorffäurc 
üerroanbett »erben. 

**) Die Stärtmef)fförnd)en Ijaben tu iebtr oerfdjiebenen ^|3flanjenart ifjre rißen 
tbllnilidje Struftur (f. Fig. 217.) unb bilben einen Jpauptnä^rfloff nid)t blo« be« iungen 
^floHjtnfeint«, fonberu aud) eine ?eben«bebina,unfl öon2)finiarben uon gieren unb SWenfdjen. 
flbb. a ftnb ©tärfelörndjen ouö ber »olme, b au« ber Äartoffel, c au* ber (*aiaaiit* 
rourjel, d au« ber ©affapanurourjel. 



Digitized by Google 



'204 



176.. Die (ölicberuna bcs pflaitjfnleibcs. 

fficnn fin SdjiffbrüdjtgfT auf fintr rinfomrn 
.In iri riiu gtoniftnidjt ftigur in brn 3anb gr 
Stimmt fäubf, tuüibf it ntd|t jaudjjrn üb« ba* 
$afrin tinc« »rniünftigfn «Jtnfdjfii flbrr bif 
toadjfcnbt 'l'flonjc ift mtfir alo rttir gfommn'4* 
ftigur; ftt ift ein Itbrnbigrr OMirbbau, bcrba«Ü)al- 
ttn ber göttlirticn OntcUigcnj beurlunbrt. 

2Wit bem Wcid) ber ^flanjcn beginnt bic $bcc bcö tfebenö in ben Stoffen 
ber (5rbe fid) ju uerleiblid)cn. Da« SMineral l)at fein gefonberte* tfeben; cd 
ift mir $5auftoff nnb bienenbetf $8erfjcug im $au*l)alte ber ^fatur. Der 
ftröftall t)Qt feine Vcbcnöorganc unb ift unfäfjig, ben Stoffen, bie er aus ber 
SOfotttcrfange an fid) jicl)t, anbere djcmifdjjc (iigenfdjaftcn ju geben nlfl bic, 
meldjc fte fdjon Ijabcn. (fr fcfjidjtct gleichartige Stoffttjcildjcu in beftimmten 
$ormocrl)ältniffcn über cinanber. £>ie s $flanjc bagegen erbaut iljrcn i'cib 
au6 ücrfdjicbeuartigen s J}al)nmg«ftoffcn # ans Gaffer, 8uft« nnb iSrbarten, 
auö Salden, SMlfalicn, iDfctallornbcn :c, inbetn fte bicfclbcn jerfefet nnb bic 
Stoffe, bic it)rcm l'cben^roccfe bienen, aufnimmt, oerarbeitet, umbilbet unb 
baß llnbrattdjbarc roieber auSfdjeibet. 

3cbe f)öf}cr organifirtc ^flanjc bilbet einen lebenbigeu ÖHicbbau oon 
unjäfjtbarcn fetten, oon benen jebe an tyrer beftimmten ©teile \\im t'cbenfts 
$ioccfc bcö s |5flanjcn(cibe0 fjarmonifd) mitioirft. 2Bie in einem 33icuenftaatc 
ein Ztyii ber Lienen mit ber tftnfommlung ber Nahrung für ben gausen 
Stocf, ein anberer £f)cü mit bem ®efd)äfte ber frortpflanjung beauftragt ift: 
fo oercinen ftrf) in ber fyöfjcrcn $f[an§c SRiHioncn gelten }U befonbern SBcrf* 
jcitgeu, um 3U bem gemeinfamen £mtd ber (Sruityrung, bcö 2öatf)$tf)um« 
unb ber ftortpflanjung jufammeu ju roirfen. 3ebcr 2f)cil beö ^cüenftaated 
ift nad) bem $cfcfcc ber 2lrbcitötl;eilung mit feinem befonbern <&ef$ftftc be* 
auftragt, tüetdjeö auf bic ©Übung neuer, lebensfähiger Sproffcu unb getme 
jur Verjüngung ber befonbern (Gattung unb 8rt bc« $cioäd)fc$ abhielt. 

Steht Organ bc* i$flan$enlcibee ift zufällig ober jmccfloS, fonbern alle 
bebingen unb ergänzen cinanber gegenfeitig, inbem fte wie (^lieber einer 
£auel)altung in cinanber eingreifen, um cinanber guttl l'cben bcö ®au$en ju 
bienen. 

33ctrad)ten mir 5. 23. bic Sdmppcnblättcr einer Xuluctr,n>iebcl. Sic 
finb bic erften 23cfd)üfecr ber jungen Sproffc, roeldje fie in ber Xicfc if)reS 
iöufcnö oerbergen unb jugleid) Vorratl^magavuc bes s .){af)ruug*ftoffcs, ber 
jur (fnttoicfcluug bc« Stengeln, ber ötötye unb ftrudjt uuciit^cl;rlid) ift. Vit 
glätter ber lulpc bleiben aud) nadj ber Samcnbilbuug uod) längere £cit in 
Stjätigfcit, um ber ^ftan$e einen Vorratl) oon Oialnuugsftoff für baS folgeubc 
Jaljr m bereiten unb tu ben 3 n >icbcl(|üllcn aufmipeic^ern. 
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Die v Buqel bcr fjöfjcrn ^flau^c, bic $ur Sluffauguug bcr 9?aljrung bc* 
ftimmt ift, ftrcbt unter allen Umftänben, felbft fdjon int Steinte abwärt« nad) 
bem ©oben, roo fie bic Wafjruug finben fann, loäljrenb bcr Ztyii bc« ©amen* - 
feime«, roeld)cr ben Stengel unb bic ©lütfycnfrone entfalten foll, bcr <2d)n>er= 
traft entgegen raftlo« aufwärt« ftrebt nad) bcr l'uft unb bem Hd)tc, welche« 
bjc ^flan$c $u irjrcr Crntwicfelung bebarf. 

©efeftigt man j. ©. ein feimenbe« Samcnforn auf einem Ijorijontalen 
Söaffcrrabe, weldjc« beftänbig umfdmnngt, fo ftrcbt bcr ©tengclfeim regele 
mäpig narii bcr ?lrc fjin, um an ber ruljenben 3l$en(iuie feine grünenben 
Hfjcile aufwärt« 31t ridjtcn. Der SBur^clfeim bagegen wäcf)ft nad) ber ^eri« 
pr)crtc ;u, um oon ba au« roomöglidj $ur Grrbe m gelangen. SÖcnn man 
©amen oon treffe auf einem ©iifdjelcfyeu oon fcitdjtcr JBolle in ber SRttte 
eineö ftcfjcnbcn ^ülinberglafc« jum Neimen bringt, fo richten fid) fämmtlidje 
Söurjelfeime nad) unten, unb bic ©lätterfeime nad) oben. @o oft man aud) 
ba« $la« mit ben feimenben ©amen umfeljrcn mag, fo baß bic ÜBUr^eldjcu 
nad) oben unb bic ©lätterfeime nad) unten weifen, fo beugen fid) jene all« 
mälig immer wieber naeb unten unb biefe nad) oben. Die toft, mit weldjer 
ba« jartc ©urjctfcimdjen befjarrltd) nad) bem ©oben ftrcbt, ift bebeutenb. 
SWan fann fid) baoon überzeugen, wenn man ein bcfeudjtete« ©amenforn 
auf eine ©djale Doli Ouccffilber legt Der Sönrjclfcim friert, fobalb er am 
föanbc be« (ttcfä&e« angelangt ift, 3Wi|d)cn bcr ©anb unb bem Duecffilber 
in bic Üicfc unb oerbrängt ba« Quecffilbcr, oon bem ein gleicher 9iaumtl)eil 
minbeften« brci$ef)n mal fernerer ift, alß ber einbringeube Äeim. 

Slud) bie $>auptrid)tung bcr Söurjel im ©oben ftrebt regelmäßig, je nad) 
bem ©cbürfnit? bcr befonbern ^flonjenart, balb fcnfredjt abfteigeub in bie 
£icfc, wie 5. ©. bic SBurjel ber gelben 9fübc, balb b,orijontal feitwärt«, wie 
bic be« Diptam, balb S förmig, toie bei ber ©ajlangeniourj (Polygonum 
bistorta). 

(5« ift nidjt bic allgemeine <Sd)Wcrfraft, weldje bie Sßurjcl beftimmt, 
nad) unten ,$u ftreben, benn aud) ber (Stcngclfeim, ber nad) oben Wädjft, ift 
berfelbcn ©djmerfraft unterworfen; c« ift üielmcljr bie UJJadjt be« i'cbcn«^ 
plane«, weldjer bie s #fl Qn K bef)crrfd)t, e« ift bic beftimmte ^wecffefcuug 0 c« 
<Sd)öpfuug«gebanfcnö, wa« un« biefe £f)atfad)cn oor Slugen ftcllt. 

Die SBur^el jeber ^flanjenart ift bem ^weefe oortrefflidj angepaßt, bem 
fie bleuen foll. Die 3öur$cln bcr 'Dtftecralgen 5. ©., meiere ben £m($ fjaben, 
bie ^flan^c an ben ftclfenflippen nur feftju^altcn, of)ne s Jia^rnng ju faugen, 
ba bic gan^e Oberfläche ber ^flanje oon bcr ftlüffigfeit umgeben ift, au« 
welcher fie fid) näljrt, biefe &lammcrwur$cln fyabcn feine ©augfdjwämmdjen, 
wie bie 2öur$eln ber itanbpflanjcu, fonbern entweber pfotenartige ©oljlen, bic 
i'uli bidjt an ben Reifen anfd)inicgcu unb fid) kornartig oerljarten, ober 
flammcrartigc ©erjwcigungen, weldjc in bic gelfcnrifcen eingreifen, um bcr 
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(bemalt ber Söogen 51t trogen, ©ei bcn fdnoimmcnben Jangen feljtt bic 
$Öur,el gän}lidj, loeil fic Ujncn fein Söcbürfnifc ift. 

Die ^ur^cln bcr Ijöfjern ^flanjcn bagegen, tocld)c bie ^o^rnng^flüffigs 
feit auffangen uub fortlctten foüen, finb an if>ren Crubfpifeen mit «Saug* 
fdjroämmdjcn uub mit einer ;aliilofcn 2)?engc oon §aarröl)rd)en ocrfeljen, bie 
gcroöljnlid) burd) befonbere Dccfcn ober 2öur$cll)äubd)en gcfd)üfot finb, unter 
benen fte gtcid)fam fucfyenb iljrcr 9Jal)rung entgegen loadjfen. Die ©urjcln 
oon oerfduebenen ^flan^euartcn, ob fic aud) in einem ©oben oon gan$ gleicher 
3öefd)affcnl)ett cinanber burd)frcu$en, nehmen nur bic Stoffe auf, toeldje iljrcm 
?cben«$toccfe bienen, tuäfyrcnb fie ba« Widjtbienlidje liegen laffen. 

ÜWanefje SBurjelu, wie $. 33. bic bcr (S«parfctte *),. fjabeu bie tfraft, bcn 
©oben djemifd) m $crfefecn, um barau« if^re 9i*af)rung«ftoffc ju entbinben unb 
fie ju tyrem SJebiirfniffc oorjuberciten. Die Söurjeltubcr Sdmtarofccr» 
pflanzen finb mit mcrfioürbigcn Saugfnoten betoaffnet, welche in bcn t'cib 
be« ©irtfje« einbringen, oon beffen Safte fie (eben. Die «jßflan^en in bcn 
Sanbioüftcn Ijaben tiefe, fnollige Söurjeln, meiere al« 23orratf)«fammern in 
ber langen Dürrung bienen. 

9ftand)e ^flanjeu oerbreiten aud) ffiur.jeln in bcr Suft, um 9iaf)rung 
au« bcrfclbcn aufmncfjmen. Die ©anöancubäume in 3nbien fenfen oon 
jebem Slfte bcö £>auptftamme« neue Surjeln fyerab, meiere allmälig 31t fäulcn* 
artigen Stüfccn erftarfen, fo ba§ ein einziger Saum oft einen gro&en, natür* 
liefen Icmpcl bilbct, beffen grüne Suppet auf mehreren $unbcrtcn oon 
(Säulen ruf)t. (Sincr biefer merfroürbigen Söäumc bot einft einer $eere«* 
abtljeilung Sücranbcr« be« (trogen ein nnUfornmcnc« Cbbad). 

Der Stamm ift ba« teitenbe Organ ber auf* unb abfteigenben Säfte, 
ein natürliche« ^umpmerf, meiere« fo meifterfjaft nad) bcn Wefelen bcr 
^fjbfif beredmet ift, bat? ba« ömporfteigen bc« grü^ing«fafteö mit einer 
au§erorbentlid)en Äraft erfolgt. 3ßcuu man auf ein befdmitteueS SRcbfdjojj 
eine lange @la«röln"e fittet, in metd^er ber Saft auffteigeu fann, fo oermag 
an einem fräftigeu Stocfc bcr Drucf bc« Saftes oon unten nad) oben einer 
Jöaffcrfäule oon 36 ftufe $'6t)t ba« GHeid)gcioid)t ju Ratten. Dicfc ßraft 
ift fünfmal ftärfer, al« jene, mit mcldjer bic $cr$fd)lagabcr beö 'ßferbeö ba« 
#Hut öurd) beffen ftörper treibt. 

*öof)rt man beu Stamm einer $irfe in ocrfdjicbcnen §öfjen au unb 
fdjicbt 9Jbf)rd)cn in bie Vödjer, fo träufelt ber Saft anfang« nur au« bcr 
nnterften Ocffnung, bann aud) au« beu obern ; au« bcn (enteren \xoax fdjiuädjcr, 
aber [duoerer unb reicher au 3ucfer. ^ mc tcbcn«fräftigc Aöirfe fann in 14 
Jagen eine s JDZeuge oon Saft liefern, bic fo ferner ift al« itn* eigene« ©cioidjt. 

Die ©lieberung be« Stamme« ift fo merftoürbig eingcrid)tct, ba§ bcr 



*) Sie SBnrjelfafern ber Gfparfette finb mit feinen Organen uerfetjen, roetcfjf mit- 
tele be« Saftes, ben fie auefdjrciQen, bie .HotyJetifäure be« Äalfmerflelboben« entbinben. 
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Saft barin iürf)t bloe aufroärte ftcigt, roie in einem medjauifdjen ^umutoerfe, 
fonbern jugleid) aud) in horizontaler ftidjtumj nnb toieber abwarte ftrömt, 
um alle Steile ber ^flan^e, wie in einem georbneten $anet)a(te, nad) 3öe« 
bürfnifj ,m nähren. SBeun man im ftebruar einen ftarfen 9Beibenm)eig 
abfcf)itetbct unb in« SBaffer fteflt, fo treibt berfetbc im warmen 3immcr all* 
mälig ©urjcln unb Blätter, ^erfpaltet man ifjn bann oon unten I)er eine 

Strecfe, fo tonn man bie 
beiben betourjetten Xljeilc 
a b Fig. 218 A jebee in 
ein befonberee ®efä§ ftn* 
fen, bereu eince G mit 
einer fct)r bünnen Höfling 
oon $MutIaugenfat$ (Sa* 
(ium * öifencüanür , bae 
anbere W mit reinem 
Söaffer gefüllt ift. }Jad) 
einigen Jagen oerbreitet 
fid) bie ftlüffigfeit oon G 
aue nid)t nur in bem 
£f)cilc b bce $ot$ee auf* 
märte, fonbern bringt aud) 
in bie anbere Seite, um 
in a bie in bie ©ur^el* 
fpifcen herabsteigen, ofjnc 
fid) bem Gaffer in W 
mitjutfjeilen. Üttan fann 
bae Salj in ben ©urjeln 
oon a burd) eine d)cmifd)c 
•probe leid)t natfjtoeifen*). 
2öir fetjen baraue, ba§ 
forool bie auffteigenbc al« bie abftcigenbe SaftbeJucgung ber Jpauptfarfjc 
nac^ oHen 3 e Ueu oc * ^ftonjenfeibe* oor fid) geljt, wobei alte ptjtofifalifdjen 
unb d)cmifd)en Äräfte ber «Stoffe: bie SBärmc, bae 2id)t, ber tfnftbrucf, bic 
5?crbunftiing, bie flJefcfce ber (Suboemofc unb ber £)aarröf)rd)cnan}icl)ung ic 
wie ^elfenbe Liener fuinnonifrf) jufammenmirfen muffen, um ben p^^fifalifd)eu 
unb djemifdjen (^egenfatj ber ftüiffigfciten in ben obern unb untern Xtjcilcn 
ber i3flan$c ine ®leid)getoid)t m fefecn. Die oölligc Slueglcidjung mirb jeboefj, 
fo tauge bie ^flanjc einatmet unb auebünftet, nicmale ^ergefteüt. T>aS 



*) SWan befeudjtrt ben SBunelfaft üoh a mit etroa« öifenüüriol, rooburd) er 
bunrelblau ßefärbt roirb, wo« bafleflen nicfjt geftf/ie^t, wenn ber <Saft fein «(uttoitflenfafj 
enthält. 
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äufammcnnürfcu bcr ©cgcnfäfec jur ^crlciblidjung bc* bcfonbcrn fc^öpf crimen 
(9cbanfen0 ift tljr veben. 

Die Stengel ber ^flauten, roclcfyc $u fdpoji) finb, um fid) fcfbft aufrcdjt 
ftcfyeub 511 tragen, finben glcidjtool BJWttfl unb ©ege, ifjre ©lütljenfronen 
über anbere (9en>äd)fc emporjuljeben, um ba$ betebeube tfidjt ber «Sonne 51t 
begrüßen. Die junge Schlingpflanze \. SQ. rietet anfang« rote bie anbern 
^flanjcn ilu* $aupt empor; fobalb fie aber fid) fctbft nidjt me^r tragen 
fann, fo biegt fid) ifjre Spifcc feitmärtä unb betreibt langfam fid) breljenb 
einen 5trci0 in bcr £uft, um in iljrer 3iäf)c eine Stille )U fud)cn, an meldjer 
fie fid) cmporroiubcn fann. Tic SKidjtuug biefer SBiubung ift niriit ^ufätitg, 
fonbern bei ben meiften 3(rten ber Schlingpflanzen, unabhängig oon äu&crn 
(Sinflüffcn, 00m Stanb bcr Sonne unb 00m Stanborte bcr "Pflanje uuab- 
änbcrtid) biefelbe. Der #opfen 38. roinbet fid) ftctö rechte um, bie ©oljne 
bagegen linfö um if»rc Stüfec. finben fic feine Stüfcc, fo luinben fid) biefc 
pflanzen gleid)rool in bcr cigcntljümlidjen Widjtung um eine ibealc $lre ober 
mehrere Stengel roinben fid) um einanber unb roerben fid) gegenfeitig jur 
Stüfcc. 

Ucbcrall auf bcr Crrbc fommen rec^t^- unb liufflroinbcnbe ©CTOädjfe oor. 
«Selten finbet man, baß biefetbc s l?ftan}cuart, wie j. 33. bie Sd)roalbemtntr$ 
((•ynanchum Vincetoxicum), balb roinbenb, balb ntc^t minbenb oorfommt, 
nod) fcltener, baft biefelbe ^flan^e, wie beim 33ittcrfüj? (Solanum riulcamara), 
manchmal rcd)tö, mandnnal (in!« roinbet. 

Rubere ^o^maAfenbc ^flan$en mit fdnoadjen Stengeln finben anbere 
üftittet, um an Reifen unb Jöaumftämmcn emporuiflimmcn. Die roilbc SRcbe 
(Vitis quinque folia) f)at t)anbförmigc Wanten mit fleifd)igcn fallen an 
ben ftingerfpifccn, mit benen fie fid) am glatten Reifen feftfaugt. Die ©alb* 
rebe (Clematis vitalba) benufet jum klettern i^re gefrümmten ^lattftielc. 
Du$ tflebfraut Ijat an bem 9fanbe unb an ben 9ttittelrippcn feiner Blätter 
Keine |>äfd)cn, um in ben <pccfen empor 311 Rettern. 2Bo',u f)Ot bcr Gptycu 
feine Älammerrouneln empfangen; rooui f)abcn bic Grbfenpflanje, bie Söicfc 
unb bic SBcinrebe ir)rc ^angenartigen Staufen crljaltcn? — 3Bir finben in 
biefen Sfjatfadjen nid)t eine planlofe, zufällige Sirfung bc« (5*croid)t$, bcr 
Temperatur, ber d)emifd)en ÜJcrroaiibtfdjaft, bcr (Soljäfion, nod) irgenb einer 
atomiftifd)en Straft, fonbern eine £3cf)crrfcrmng unb ."panbljabuug aller biefer 
iträftc jur ißerlciblidjung beö fdjöpferifdjen (Mebanfcnö in ber Grutroicfclung 
bc$ s ^flanjcnlcbcue. 

:Nod) flarcr unb fd)lagenber fpringt und ber jroecffcfecubc SdjöpfungS* 
gebaute, rocldjcr ben pflanjlid)eu Öliebbau gcftaltet, in ber Jöilbuug bcr 
glätter unb Jölütfjen in bic Singen. 

Unter)"ud)cn mir bie innere (^lieberung eines 33tattc$ oon irgenb einer 
Vanbpflaujc, fo feigen mir, bap alle Jfjcilc beffclbcn barauf angelegt fiub, bem 
^flanjcuorganiflmuö einen ähnlichen Dicnft ju leifteu, roeldjen bic hingen im 
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tyicrifäcn tfeibe erfüllen, nämlid) bie (Faßarten, toeldje bie ^flanje 511 ifjrcm 
Vcben nötljig Ijat, auö ber i>ltmofpI)äre aufmncfjmen mib bafiir bie ocrOraitef>- 
ten (Stoffe mit bem überflüffigcn Söafferbampfe bem Dunftfreife jurücf )U 
geben. Die anögcbefyutcn ftlacfyen ber glätter finb barauf angelegt, ba§ bie 
^flaujc In möglidtft Diele ©erüfjrungäpuufte mit ber Sltmofpljäre fomme. 

Die ©liitter ber ($efä&pflan}en befteljen innerlid) and nefeförmigen (Me* 
fä§bünbeln, bie fief) Dom Stiele auö toie kippen ober Slbcrn Derjrocigen. £>ic 
3roifd)cnräumc finb mit 3 c ^9 cracüc ausgefüllt. £ic Oberhaut beftefjt au$ 
einer bitteren Sdjtdit Don fein* feinen, fladjen 3 c Üen, meiere mit einer Minnen, 
burtfyfidjtigen roadjö» ober fautfefmfartigen 3)iaffe überwogen ift, um fie gegen 
bie anflöfenben (Siuflüffc be* Wegen roaff er £ $u fdjüfcen. 3cbe$ ©latt ift mit 
$al)lreid)en mifroffopifdjen Spaltöffnungen oerfcljcn, roeldjc oft ju STaufenbcn 
auf einer Q~]l'inie, bie yuftfauäle bcö ^flanjeulcibe« mit ber 9ltmofpf)äre in 
©erbinbuug fe^cu, um bie «Stoffe aue ber Vuft aufzunehmen, locldje beu ouö 
ber $Bur$e( nuffteigeubeu 9taf)rung«faft in SBilbungdfaft umiüaubeln*). Fig. 218 
C. ftcllt unö bei :i eine fotetyc «Spaltöffnung im feufrcdjten THirdtfdjuitte tau« 
fcnbmal oergrößert bar, Don ber Seite gelegen. 

©ei ben Vaubpflau^n befinben fid) bie (Spaltöffnungen oonugSroeife an 
ber unteren ftlädje ber ©lätter; bei beu $f(an|Clt bagegen, bereit glätter auf 
bem ©affer fdjroimmen follcn, befinben fidi bie tfuftporeu nur auf ber Ober« 
fläche ber glätter. $ebe (Spaltöffnung Ijat an ifjrcm Waube jioei fonoejc 
gellen, meld)c je nad) bem ©ebürfniffe ber ^flan^e fid) audbeljncn ober \\u 
fammcuycf)cn fönneu, um ben Zutritt ber äußern Stift $U geftatten ober 31t 
ücrljiubern. Unter jeber Spaltöffnung liegt ein l)of)lcr fflaum, in mcldKit 
jal)lreid>c 3roifd)cn}clleurÖl)rd)en einmünben, burd) meiere bie eingeatmeten 
l'uftarten im ganzen ^3flatr,cnförper ftd) Derbreiten unb bie freiiDerbenbcn 
©afe mieber auetreten fönnen. 

Slbb. Ii Fig. 218 jeigt Dier £)berf)aut}elten tineö ©latte« mit gerounbenen 
Mänbern a; ba$roifd>en liegen oicr (Spaltöffnungen c, mit ©lottgrnnförnd)cii. 
9lbb. C ift ein fentrcdjter $Hird))d)uitt burd) ben obern £f)cil befl ©lattc«; 
a bie Oeffnung in ber Cberljaut tl, meiere 31t einer Sttljmungflljöljle Ii füfjrt; 
c finb £eUc\\ ber Oberhaut, f bie beiben £cUcn, roeld)e bie Oeffnung je nndj 
©ebürfnit? ber ^flan^e öffnen ober fd)tie§eu fönnen. 

£)ic Steile ber ^flanjeu, u>eld)e ftd) im Saffcr ober im ©oben be- 
finben, haben au<< letd)t begreiflichen (Mrünben feine 9ltl)mung«n)crf$cuge. 9ludj 
btc meifteu (Sdjinarofcei'pflauscn j. 50. bie (Sommerung, bie ftlad)Äfeibe jc. 
haben feine 2lthmungöiuerf$euge, feine cigeutlidjen ©lätter unb feine (Spalt* 

*) (Sin Steum oon mittlerer @röfje »erbunfiet in ber märmern 3af)re«$eit tr>5t)renb 
24 etunben feine« 2l*ad)«tl)um« 1« $fnnb SBaffer. (Sine CVud>ort Hrfrrtanb uon 40,000 
□', roel^e« mit ÄnÜurpflanjen beftetlt ift, üerbunflct tunbjenb ber 3ctt be« grub,linfl6 
unb be« Sommer« IV2 5WiHion ^fnnb Soffer, ein ßteid) flioße« ©tflrt Siefen flegen G 
SPiillioiicM $funb 

8l|i«r, «o«mc« 11. 14 



Digitized by Google 



210 



Öffnungen, ba fie ba« (iinfougcn oon Vuft ntd)t nötfjig Ijabcn, weil fic bcn 
48itbung«faft, oon bcm fic (eben, fa)ou fertig au« bem l'cibc bc« SBirtfjc« 
empfangen, bcn fie auefaugen, älmlid) bcm Gnibrno, meiner ba« fertige £crj* 
blut oon ber 3)Juttcr empfängt. 

£>ic glätter ber Seerofen bagegen unb anbercr ^flanjcn, nxldjc be- 
ftimmt finb, auf bem Gaffer 311 fdmnmmcn, fabelt yuftblä«d)cn jmifd)en ifjrcu 
.Bellen, burd) toeldjc fic luic burd) tfuftfiffen auf ber £)bcrfiäd)c bc« SÖaffcr« 
getragen werben. 

SBtctc ^flanjcn, befonber« fold)e, bic an troefenen Stanbortcn ioad)fcn, 
finb an iljren Ötättcrn, JTuo«pen unb Stengeln mit feinen paaren, Sdjülfcrn 
ober Struppen bebeeft, tljeit« um bic jarten Organe gegen beu rafdjen 
3Bitterung«iocd)fel ju fd)üfecn, t^ettö um fid) bc« s Jiad)tö burd) bic feinen 
^aarfpi^en fdjncllcr abjufüljtcn unb baburd) reid)lid)ern Sfjau $u empfangen. 

£>ic ShftuSartcn 3. , bereu $cimat bic amcrifanifdjc Üropenjonc 
ift, Ijabcn ftatt ber glätter «eine Stad)cln. 3^rc Stengel finb mit einer 
lebernrtigen Oberhaut ofjne Spaltöffnungen bebceft, bamit if>rc ftcudjtigfeit 
bei ber großen $ifec nid)t uerbunfte. £>abura) oermögen biefc ^flanjen fid) 
felbft ba mit großer Ueppigfeit 31t cntioicfclu, 100 alle aubem ^ftaujen 
oerborren. 

SBir fcr)en au« SÜlem, ba§ in bcm ®licbbau bc« ^flanjentcibc* burd)au« 
nidjt ein 3ufall f)errfd)t, fonbern ein planmäßige«, burd)grcifcnbe« ©Übung«* 
gefefe. ?lud) bic ftorm unb bic (Stellung ber härter ift nidjt gufäüig, fon* 
bcm nad) ber cigcntl)ümlid)en $bec jeber ^flanjcnart georbnet. Verfolgt 
man, oon bem untern -Ölatt eine« Stängcl« au«gctycnb, eine nad) oben, oon 
ABlatt ju Jölatt gejogeue Pinie, fo minbet fid) bicfclbc fpiralförmig aufwärt«, 
©er feitlid)c 9lbftanb ber auf cinanber folgenben Blätter ift regelmäßig oon 
beftimmter ©rößc. Derfelbe beträgt cntiocbcr bic $älfte, ober ein ^Drittel, 
ober sroei fünftel 00m #rei«umfang bc« Stamme«. Ü5ie ©lättcr crfd)eincu 
im erften ftalle in }n>ci, cinanber gegcnübcrftefycnbcn \?äug«reil)cu ober 
georbnet, 5. JB. bei bcn ©räfern unb ben Silicnartcn; im ^weiten ftalle 
erfdjeiuen biefclben breijeilig, im brittcu $allc fünfjcilig georbnet. 4öei ber 
£>rittcl«ftcllung fiubet mau nad) einmaligem Umlauf ba« oierte Aölatt loicbcr 
fcufred)t über bem erften, roic 3. bei ben Oftebgräfern unb bei ber Jötrfc. 
43ei ber ^njcifünftclftellung trifft man nad) srocimaligcm Umlauf ber Spirale 
erft ba« fedjöte 4ölatt roieber über bcm erften, ba« fiebente über bem jrociteu 
u. f. f., loa« bei ben Obftbäumen ber galt ift. ?lußer biefen cinfad)crn 
3$crf}ä(tniffcn finbet man noa) maudjc ooii ocrroicfcltcr 2lrt, bie aber bei forg- 
fältiger Prüfung ftet« auf ein fcftftefycnbc« £5ilbung«gefcfe r)tntucifcn. 

9lud) bie gebrängt ftefyenbcn $>ccfblättcr ber ©lütljen unb ber 3apfen 
ber Mabclfjöl$cr cntfprcdjcn ben (Skfefccn ber ©lattftclluug. 

3£cuu nun aud) in taufenb fällen ba« beftimmte 33ilbuug«gcfcfe flar am 
Sage liegt, fo ma§en wir un« boa) nid)t im Crutfcrntcftcu an, ba« Sic, ba« 
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Söarttm unb Söoju zu crgrünbcn. Söir fc^cn in jeber $flait;c eine Schöpfer* 
tfyat, an beren 2Bei«f)eit wir ewig ju lernen fyaben 1111b fidjcrüd) fjicnicben 
nie auslernen werben. üBelche menfehliche ©ifffnfdjafi fönntc j. 55. ba« 
©efety, ben ©runb unb ben $rocd entziffern oon ber 53ilbung be« oftinbifdjen 
$annenfraute« (Nepenthes destilktora) Fig. 218 D. Dicfc« feltfame 
©cmäd)« lä§t au« einer Verlängerung ber mittleren Jölattrippc ein frug= 
förmige« GJebilbc heroorgeljcn, ba« mit einem Decfel Dtrfeljen ift unb reine« 
Söaffcr enthält. 9Ser fonn enträtseln, wie unb wozu bie Vemtöfliegcufallc 
(Dionaea museipula), eine Sumpfpflanze Carolina«, ihre löffetförmigen, 
bewimperten ©urjclblätter bei ber geringften ©eriihnmg mfammenf läppt, fo 
ba§ oft ein arme« 3ufeft bariu gefangen wirb unb fo lange eiugefd)loffen 
bleibt, bi« c« fid) hinburehfriBt ober fid) uidjt mehr bewegt. S. Fig. 218 E. 

£>ic tfronc be« }JfIan$cnfeibc« ift bie «lüt^e, ein wunberbarcr 3u*t0< 
organi«mu« im ©liebbau be« ^cUcnftaatc«, bie ^oefie bc« ^flanzcnrcid)«, 
bie nicht weniger burd) ihre lieblichen ftormen, buref) beu Räuber i^rer 
Farbenpracht unb burd) ihre iteftarifc^en Düfte, al« burd) bic ftauncnomiirbige 
Harmonie it)rer tnnern GHicberung, bie auf bic Erzeugung zarter t'eben«fcimc 
Zur Fortpflanzung unb Verjüngung ihrer (Gattung planooll berechnet ift, 
jeben intelligenten Öcift, jebe« empfinbenbe $crz, welche« ben Sinn biefer 
göttliajen «pieroglgpfje ahnt, an ba« Vaterherz be« Schöpfer« zieht. 



177. Die jarte JSdyonfpett ber Blühen. 

<iin Ijrilifltt (»rbanfe Wotttf entfaltet fid) «n 
jfbtt ©lütl)rnrito«f. ;lfbf »lumt ifl ein fijabr 
iri*rn btr glü!>nib«i iitbt bc« »ater» aütr SBfff it. 

Die reidjfte ^3^antafic bc« ÜWcnfchcn oermag au« ber einfachen Form 
ber <ßflanzenzetle nie einen größern $cfta(tung«rcid)thum ju erfüllten, al« ihn 
ber uneubtiehe (Meift ber Schöpfung in beu Jölitthcn be« ^flanzenrcid)« oer* 
wirflichet. Der Weidjthum unb bic Schönheit ber formen, bic bracht bc« 
ftarbenfehmuefe« unb bic s J?annidjfa(tigfcit ber ©of)lgeriid)c im deiche ber 
«lüthen übertrifft aUe mcnfchlichc Äunft. 9flan betrachte $. 23. bie Genia- 
lität ber «lüthcngeftalten in ber ftamilic ber Äuabenfräuter (Orrf)ibccn), 
beren befannte Hrteu bereit« bie 3af>l Oon 2000 iiberfteigen. Branche Or* 
chibecu ber heißen $immcl«frrid)c fteigen auf bie 33äume unb wiegen ifjrc 
herabhängenben «lüthcnfträußc mit ben prachtooltfteu buftenben «lumcn im 
magifehen #cllbunfcl bc« Urmalbc«. 2Bie tfuftgeifter leben biefe pflanzen 
oom if)au ber feuchten, warmen Sltmofphärc; bic alte iHinbe ber Stamm* 

14* 
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uätcr bcö llrroatoc« bicut ihnen nur al« Stiifepmift ifjrcö luftigen £f)rone6. 
8ic (äffen iljrc langen t'uftwur;e(n mic blcnbeubroeifje ftäbcu frei herabhängen, 
um ben ©offerbampf uub bic Wofe bc« Dunftfreife* aufzufangen. 3Ijrc 
JBfötyen tränen fic tyeUfl auf ber ©pifce aufrcd)tftchcnber »»tiefe, tljeil* 
(äffen fic biefetben an reidjucrj meinten gäben im l'uftmgc fdjaufcln. UHandje 
biefer abenteuerlichen ©lumen fdjeinen tfjierälmlichc (SJeftaltcn nad)mbilben, 
mic Lienen, ©pinuen, Schmetterlinge ic. j. 23. Oneidium papilio auf ber 
$nfel Sriuibot. (9tän.jcnbe iiäfer fd)ctncn, £onig nafdjcub, if)rc <»aiigrüffcl 
in ben geöffneten Mö) cinmtand)cn ; roenn man fie aber näher betrachtet, fo 
ftub e« bie 23lumcugcftaltcn fclbft, meldjc biefe täufdpnbc 8tef)nlid)fat oer^ 
nnfaffen. 

Acinetn Humboldiii glcidjt auffallcnb einem üobteufopfe, ber au« einer 

braunen üJJönd)«fapu}c hcroor- 
fehaut. Uropedium Lindenii 
Fig. 2 Ii) A oerlängcrt bic in« 
ucru Blätter ber 23lumcnfroiu* 
auf bie fcttfainfte S&eife, baf; fie 
mic ftatterube AÜänbcr bi« mm 
25obcn herabhängen. Selenipe- 
dium Boisseranum, Oncipe- 
dium Kranierianuni u. Odon- 
toglossiun Iliillii (i>lbb. 1?, C 
uub D) geigen im« bie feltfom« 
ften ©eftaften. (iiuigc biefer 
^flan^cnarteu 3. 23. Vanüla 
aroniatica uub planifolia im 
tropifdjen Slmcrifa, frautartige 
flcifdngc Sdjlingpflanjcu, tiefern 
und bie föftlidje 33aniüe. 

Sie meiften Blumen erzeugen 
au« ©affer uub t'uft mol^ 
riedjenbe Oelc, bereit $erpd> 
tiguug bie 8nft mit batfamtfdjen 
FWA ^ Düften fehmängert. 2Bir fönnen 

bic 23lumengcriid)c in ber 6uft 
Weber rijemifd) nadjmeifcu, nod) 
burd) ba« gewicht beftimmeu. 
Wetrocfnctc 23lnmen haudjen oft ^ahwhntc ihre 3Bohlgcrüd)e au«, ohne au 
(Mcmidjt m üerlicren. 

"Tie Bebeuruittj ber ätherifdjen CVlc für ba« s |*flan$culebcn ift nod) 
unbefannt. ^ferfmürbig ift, bap bie pradjtvollc 23lütf)c ber Maxiilaria 
aromntira ihren (%rudj ucrlicrt, fobalb fic burd) beu tHUfyenfitatlb 
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befruchtet wirb, roät)retib bie unbefristeten *8tüthcn if;rcu lieblidjcn (SforucQ 
lange #cit behalten*). 

s J5iaud)c 33lütl)cu erreichen eine aujjerorbeutlicfje Wröfje, \. bie lieblid) 
buftenbeu, fjimbertblättrigeu ©ti'ttrjeu ber fönigtidjen Secrofe (Victoria regia) 
in (Muiaua erlangen gegen 4 im Umfang unb ftcfjen oft 20 bis .'JO in 
einer (Gruppe )ufammctl. 3h re tfarbc fpielt oom reinen SÖcifi über in'tf 
ftofenrotf). Vic fchioimntenben Blätter biefer Safferpflanje entfalten fief) 511 
einer ftltidje üou 5 jyuß im THirdjmeffcr unb 15 $u§ Umfang. Sie finb 
üou einem 3 biß 5 £ott r)or)en aufredjtfteljeuben Otanbe umgeben, ber auf ber 
iunern Seite lidjtgrün, auf ber äußern hell carmoifinrotl) gefärbt ift. £>ic 
größte *ülumc ber CSrbc ift bie pil^äl)nlid)e Micfcnblume auf 3aua unb 
Sumatra (llafflesia Arnouli). Sie toirb gegen I0i3fttnb fdjiucr unb hat oft 
3 §ufj im Turchmcffcr unb i) gu§ int Umfang. 3hr 3uucrc$ enthält 4 ÜMa§ 
ftlüffigfeit. Sie ift eine Sdnnarofeerpflau^c auf beu 8Bur$cln bce Cissus 
angustifolia, bic fid) loie ein #utpil$ otjuc Stäugel, Stiel unb Blätter ent* 
faltet unb einen Gasgeruch oerbreitet, ber bic fliegen anlocft. 3ljrc 
SBurjcl ift faum jwei 30U ftarf. ©ie erjeugt eine oiclfamigc öeere. 

luireh itjren nnbcrlichen $crud) crfd>int biefe Ülaöblumc atö eine XHffo* 
Min, in ber großen Harmonie ber biiitjenben Schöpfung. Sie ift c* aber 
nur für beu einfeitigeu s J)ccufd)en, ber fid) cinbitbet, bic ganje Schöpfung fei 
nur allein für ihn gefdjaffen. 

Die büufelhaftc Selbftfucht fönntc auch fragen, room finb bie Giftpflanzen 
gefdjaffeu? roo$u bie fd)äblichen Uufräutcr? — ftür Wen blühet unb buftet bic 
$(ttmc in ber (Siuöbe? frür roen pranget bic föniglidje Sitte mit ihrer 
Schönheit an Orten, too fic fein mcnfdjtichcs ?luge ficht? — Ta* ift gerabe 
baß (9roße unb Erhabene in allen (Mcbilbeu ber Ofatur, baß fic ba finb, um 
ba$ einige Sdjöpfcriüort befl ?lllmäd)tigcn uubebiugt )U erfüllen, unb baß 
jebe* als (Mlieb in ber göttlichen .pautfruiltung, loerbc cö oon s J)ccufd)en 
bcrouubcrt ober nicht, bem (Jansen, als bem 23cruunftrcichc bca litoigcn, 
mit unbebingter Eingabe bienet. 

£aburch wirb jebe %tflan;e jur Mehrerin ber ÜDlenfdjbcit, baf? fic ohne 
Spur oon Selbftfucht unb Stol* ba* ift, roaö fic nad) $ottc« Söillcn fein foll, 

*) 2>ie Xropcnlänber finb retdjer an njofjlriedjcubcn «Kflanjcn alö bic gemäßigten 
3onen; ober bie SBobJgerttclje ber tvopifd)en ^flanjeu finb tnciflen« }U flarf unb betau- 
benb, luäffrcnb ba« ftroma unferer Blumen roeit jartcr unb feiner ift. 3n (Suropa ftnb 
^flbfrantreid) unb Sarbintcu bic £auptblumcngärtcn juv (Srjtel)ung n>ob,lried)cnbcr 
s ^floujcn. (Sine große 'JJarfüinerie in Sanne« ücrbraud)t jäl)rlirt) 140,000 *»fb. Orangen« 
blfltb,en, 20,000 $funb «tajtcnblfltb,cn (Acaciu farneaiana), 140,1)00 »jjfunb Wofenblätter, 
82,000 Wuub Saflminbliltljen, 20,000 ^funb Teilchen nebft einer großen 2Kcuge anberer 
^flaujeu. — 500 $funb Craugenbliitljrn geben etwa 2 ^fnub reine« Meroli-Üel. 2)ie 
gabriten »on Oraffe unb Saune« erzeugen alljäljilid) gegen 7r>,000 ^funb ^omabeu unb 
inob,tiic(f)cnbe Cele, 125 ^funb «eroli Cef, 226 ^fmtb ^Jetitgrainöt, 2000 tyfanft Vamiu 
bei öl, 500 ^funb ib,mnianöl. 
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— ein (Gepräge bce (5)ciftce im irbifd)cn Stoffe, ein Slbgfauj bce Swigen 
im Zeitlichen, eine 3$cr(ciMidnmg bce 3bcalcn im Otcatcn — ein harmoui 
fdjer taut aur Verherrlichung ber iDtojcftät beffen, ber .<pimmel linb Crrbc mit 
feinem «eben burd)baud)t. Die 1$f[an$e recht in ihrem Innern #ciligtl)iim 
erfenuen, bae ift für ben fcfjarffinnigcn ftorfajer fouiel ale fid) fclbft nad) 
feinem göttlichen Uvfprung unb feiner himmlifchen Ü3cftimmuug uerftcljcn lernen. 

Die fffanjc folgt auf* pünftlichftc bem Sinfc bce (Saugen; fic lebt, fic 
blüht, fic trägt grud)t, fie ftirbt unb fteljt wieber auf — 9lllce auf fein 
Öcbot, unb Wehte wiber fein ©efefe. O wäre bce ütteufd)cn (9cift fo ljun* 
gcrub unb bürftenb nad) bem Goangelium ber ©afuheit, tote bic <ßfl a, W 
nach bem i'ichtc! 

Der erfahrene ^flaujenfenuer ficht an ber Stellung ber Jölättcr unb 
4ölütl)eu ber ®cmächfc, oon loanuen bae lebeufpenbenbe tficht fommt. (Sc 
merft beu $rab bce t'ichtce, bie Stellung ber Sonne, bic Stunbc bee 
Sagce, bie Trübung unb Aufhellung bce $immele unb bie beoorftcljcnbe 
Witterung an bem Verhalten ber jarten (Mcbilbc ber ölumen. 

Äuf biefe $artc Ömpfinbung ber ^flaujcn für beu i'ichtrcij grimbet fiefy 
bic fogenannte iülumenuhr. 2)ian pflanzt bic bieulidjcn (^cmächfe auf ein 
ftreiebeet, inbem man fie orbuet nad) ber 3cit bce Oeffueue unb Sd)lic&cne 
ilncr iölütljcnfcldjc. 

Die großblumige rocftinbifdje t^acfclbiftcl (Cereus gramlitiorus) öffnet 
ihre 23lumeufroue in ber Abeubftunbc unb fd)licfct fie um Mitternacht. Die 
Sllpcnbiftel (Sonohus alpinus) fchlicpt fid) oor bem iKcij ber iDfittagefonnc. Die 
SiMinbcrblumc (Jalappa inhabilis), iucld)c aite Sübamcrifa ftammt, er* 
wartet genau ben Untergang ber Sonne jum Ceffnen ihrer Sölüthcn, unb 
bie 3aferMuntC (Mesembryanthenium noctiflorum) entfaltet nur um IWtter* 
nadjt ihre $3himcnfcld)c. 

Die grofjc Crbcrwurj n1] liefet ihren ftcld) je nach ocr teoorftcheuben 
Sitterungeäubcrung. Die meiften Oralieartcn falten ihre ©lärtcr, unb bae 
^)uugerbliimchen (Darba nerva) neigt feine glätter h crt *b, wenn ein (9c* 
roittcr am £)immcl heranzieht. 

Die regeufchene Ringelblume (Calendula pluvialis) öffnet ihre iölumen, 
wenn ein beftäubig Weiterer Xag m crmarten ift unb fdjlictH fic oor bem 
Wegen. 9lnd) bie Souchueartcn oerfünben burch bae Offenbleiben ober 
Sdjlicjkn ihrer 55lumcnfronc bae Setter bce nächften lagee ooraue. 

Die Siuupflan^c (Mimosa sensitiva) $icht fid) bei jeber Berührung 
mfammen, ale märe fic oon Scham unb Schmcrj betroffen unb ftreeft ihre 
gefiebertcu Jölättdjcn fröhlich wteber aue, fobalb bic (Mefaljr oornber ift. 

Die Blätter ber ©lumenfrone »erleben burd) il)rc jartc, urbilblid)c 
Schönheit, burd) bie bracht ihrer färben unb gormeu ber ^flanje ihren 
lieblirtften Sdjmucf. (Sin (Mottcei)aud) athmet aue ber 231ütf)enfrone , ber 
jebee cblerc Wemiith uuwiUrnl)rlid) crfrifdjt unb feffclt. 
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X>iefclbe fdjöpferifdjc t'icbc, nx-ldjc tu bctnev Seele bic Sclwfud>t und) 
(ituflatig, Crbcumaß, .<parmouie unb uoUcubcter Sd)öiü)cit nrirfet, bic fdjaffet 
in ber aufbrcdjcubcu #lütf)cnfuo«pc unb in bev entfalteten Winnie bie ©efriebi; 
gung berfelbcu. Darum ftnb bic Blumen }U allen Reiten bie t'icbtiuge \axU 
finniger Beelen genxfen. Sic fdjmücfcu beu Sdjcmcl ber ftiifcc ©ottc«. Sic 
bejeugen an uuferen ftreubenfeften bic ftrcuublid)fcit (>j 0 tte« unb luciljen ttnfcr 
Qrab $u einer Mntfl&fttc ber ?luferftcf>ung bc« neuen i'cbeu« 51t (Rottes 
$crf)crrlidmng. 



178. tfcfrudjfumj unb «fortpflaujung ber tflütljciigeuiädjfe. 

Ofbe grfunbe an-.Uüc rofiffagi in itjrtni inner, 
flrn Wlaxlt bic Unftabliditrit bc« göttlidfrn 
behauten«, b« fld) in ber »trganglidKn $ÜU« 
ütrlfiblicirt. 

Sobalb bic ftriu)liug«fonue ifjrc milben Stratjlcu üom Gimmel feuoet, 
jerfpreugen s J)iiUioueu iöliitljcnfnoepcu itjrc $tttten unb ftreifeu baß fd)ü&cube 
(Meroanb ab, um ba« Vidjt ju begrüßen unb il)r licblid)c« Sefen ju entfattat. 
$n ber iülütlje, tocldjc bic garten Organe ber ftortpflanjuug umfdjlicfjt, 
gipfelt ba« t'cbcn ber i*flan$e, ein t'cbcn, roclay« in feinem iuuerften Slßcfcn 
uidjt jum Xobc neigt, fouberu ju einer unbegrenzten Ijöljcru tfutioicfcluug. 
Die genauere Sktradjtung be« Organi«mu« ber 8(?ttye jeigt und bic Zutage 
ber ^flanjc mr SBcriüngung unb ißMcbcrgcburt ifjrcr (Gattung unb Slrt. Söir 
finbeu uuDcrfcnnbare 2DJcrfmale einer tfebcn«bcftimmuug, meiere weit über 
ba« ocrgänglid>c (Jin^clgebitbc ber $flan$c f)iuau«rcid)t. 

Die ooUftänbig cntwicfclte iölütfje enthält oicr fonicutrifc&c Greife oon 
Organen: SWd), ©lumenblätterfranj, Staubgefäße unb frrud)tbel)älter mit 
einem ober mehreren Stempeln. Die Orangcublütdc 33. $cigt un« bie- 
fclbeu beutlid) entfaltet, $n bem S?ran$e ber garten Staubfäbcu befinben ftd) 
eine ober jwei 9teil)cu öou ^oniggefäßen mit aromatifdjeu Säften. 

■Da« inuerfte ^ciligtljum ber ^ölütlje ift iljr ©terftoef mit ben garten 
0»kbilbcu ber ftcimjcUcu ober (Sid)eu, bic ber grudjtfnotcn in feinem 33ufen 
cinfdjücjjt. Sehet tfidjcn bcftefjt au« einem mifro«fopifd)en Slcimblä«d)en mit 
einem fteruc unb einem (Simunb. Cr« l)at bie ^eftimmung, burdj bic 
ft'brnttyen bc« JBlütljenftaubc«, bie in bat Staubgefäßen ftd) entroicfcln, bc 
fruchtet ;n werben, um fid) $u einem lebcitdfd^igeit Samenteime au«mbilben, 
ber ;t ad) erlangter Weife Don ber *J0tuttcr pflanjc abfällt unb unter giiuftigeu 
Umftäubeu ba« t'cbcn bcrfclbcn weiter oerforpert. Fig. 220 A. jeigt un« 
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bcn ftiugöburdjfdmitt cincö $flan$encidjenö in brcifjunbertmaligcr tfinearner* 
grüjjcrung. Daffclbc bcftcljt aus bcm ©fern (u) imb in bcn (Siljäutcu (b), 

tucldje am $ruub bcö 
Cricö mit bcm Äcruc 
Dcnuarfjfen, au ber 
epifcc beö Gicä über 
bei* iiernroarje oon 
bcm (Simunb d burdj* 
brocken fittb. 3 m 
3miern bei? Crifcruö 
finbet [id) ba« Äcim-- 
fäcfd)cu (e) # eine £t[k, 
bie mit einer üliictnu - 
gen glüffigfeit erfüllt 
ift. 

Wie fcfjr aud) bic 
cinjclnen Sfjeilc bcr 
*8tütf)c uad) ifjrcr 
äußeren ®cftalt ucr* 
[Rieben crfd)ciucu, fo 
finb fie bodj infam* 
menfjiingeit.be (Snttoicfc* 
luugsftufcu beö ein* 
fjeitttdjcn (9runbgcfcfec8 
ber «lattbitbuug. 

Die Geißblätter, 
bic \üm äußern ©d)u&e 
ber $lütl)c beftimmt 
BlamensUabkörnchon. (inb, nähern fid) mei* 

ften« noet> bcn ©tängclblättern ; bod* f-crrfdjt fdjon in ber ^öilbung uub 
gärbung bcr 4ölütf*cnfeldjc eine au§erorbentlid)c s J)caunid)faltigfcit. Won 
finbet fternförmige , röhrenförmige, teufen* unb frcifclförmigc , glocfen; uub 
trichterförmige, frugige, fugeligc, blafigc Äcldjformcn u. a. 9ttaud)c Welche 
fittb einblätterig, anbere mx'ilippig , attbere tüclblättcrig, mandje finb 
blafcnförmig gefd)loffen, balb grün, balb meijj, balb prächtig fd)arlüd)rotf), wie 
bei bcr ^uc^fia, ober in atibern färben fpielcnb. 

Die $3lumcufronc füll bcn ^ritc^tfnotett , bcn inttcru tfcbcuöpultf 
ber 33lütfje, umfd)fcicrn unb baö (SntroicfelungSgefcfe ber Blätter tu (*öljc 
rer ^otett:, entfalten, inbem fie bic Organe ber Jöcfrnrfjtuug nä^rt uub 
befdjüfet. 

Der Ucbcrgang bcr ftrottenblättcr in bic ©taubfäben ift bei oiclcn JBlUtljen 
beutlid) erfeunbar. Die iölättcr einer OJclfc \. ober einer gefüllten iHofe 
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werben nach ber ÜRittc f}in immer fdjmälcr, bin itjre TOittctrippcn aUmälig 
in fabenförmige (ikbilbe mit gelben 61öpfd)cii übergeben. 

£cr wefentliche Sty-f ber Staubfäben ifi ber Behälter be* Blüthenftaubctf, 
eine fugclige ober iiiereuförmigc "pütle, welche mit feinen iibmdjcn gefüllt ift. 
2>icfe garten @täubrf)cn oon «,300 bis hofften«! Vi 20 8W* ün X>urd)meffcr, 
jeigeu unter bem s J)cifro0fop eine bcwunbcruugewürbigc Wcgclmäjhgfcit unb 
^icrüdjfeit. Sie haben bei jeber ^flanjenart eine eigentümliche $eftalt. 
Fig. 220 1$. 5 cigt und einige berfelben*). 

£icfc »ncheu finb bie männlichen Befrud)tung«'jcu'en ber Blutig 
(polten). Die feftfamen tfw&wüchfe rühren oon ber äujjern äellenljaut tyv, 
welche ben llrfd)(auc& umfehliejtt. £ie äußere £aut ift oon <ßoren burd) 5 
brocken, burd) welche bie innere ÜWarfhant Ijcruorbriugen tarnt. Befeuchtet 
man ein fotdjeä ^oüenförn^cn mit v 3affcr, fo fdjroiüt e« an unb treibt auö 
feinem Innern einen ober mehrere fabeuförmige Bcfrud)tung$fd)läuche heroor. 
<2obalb bie s £ollcniÖrnd)cu ihre Weife erlangt höben, fo fpriugt ber ©taub* 
bctjältcr auf unb fdjüttet biefelbcn als Keine ©taubwölfchcn au«, bamit fie an 
ben Ort ihrer Beftimmung gelangen. 

3u berfelben $cit ift ber Stempel bed 5 ru< ^^ n o tc " 0 mit ben fiebrigen 
Begattuugönarbcn auf feiner Sptjjc bereit, bie befreunbeteu (#äftc aufzunehmen, 
fcftuiljaiten unb mit ber bienlidjen Nahrung \u bewirten. SluS SDanfbarfeit 
fenft barauf jebcd ^oüenförnäjen ein ober mehrere fabenförmige <Sdjläud)c 
burd) ben ftaual beö ©tcmpcltf in bie sy\)[c bed Crierftocf« h mfl b, wo jeber 
@d)laud) in bie 2Jfünbuug eiltet (iidjeuö tritt, um feinen Saft mit ben (5m- 
brttonenfäcfäjen beö ßifern« ju oermifd)cu. % J(ad)bem ber 3wccf ber Befrud)* 
tuug erreicht ift, legt bie Blume t^rcu Sajmucf ab, ber ^oüeufdjlaud) Oer» 
troefuet, ber ©tcmpcl wie bie Blütenblätter ocrwclfcu unb fallen ab, 
ntiujrenb baä befruchtete &eimbläi?d)cu ju einem }eUcnrcid)en ©amenfbrudjeu 
unb ber ftruchtfnotcn $ur fetjü^enben unb uä^renben £)ülle fid) entfalten. 
Fig. 220, C ftcllt ben 2lft ber Befruchtung in ber Äaifcrfrone bar: a ift 
bie 00m $oÜeufd)laud)e b burd)brod)eue fterttwarje, c ber Äeimfacf , d baö 
eben befruchtete Äcimbläöchcn, beffeu pffiger 3uf)alt fich in einer ftrömenben 
Bewegung befinbet, bic 00m ^clleufernc e ausgeht. Bei f befiubet fich «« 
^weites noch unbefruchtete« Äeimbläscheu mit $wci 3clicnfcrncn. ©obalb bie 
Befristung gefchchen ift, oerwaubclt fid) baö 5{eimblä*d)cu burd) wiederholte 
'Xfjctluno feine» llrfd)laud)$ unb burd) Bilbuug oon lochtcracllen in ein Steint« 
fitgelcheu, wcldjcä fich aUmälig $u einem Vcbeuöfcime auöbilbet, ber bereit« 
bic Apattptorgauc ber füuftigen $ffoltye cuthält. Slbb. D. jeigt bei c baä 



*) Mb. a tfl eilt 6tanbtörndjen 0011 bev .uiivbi^bliitfje, b Don ber ^afftontfbhnne, 
c oon Cuphca procunibens, d Don ber Söcberfarbe, e Don ber breifarbigtn ©arten« 
»utnbc, f »otn 5liaffcn^.ci^crid) , ? üon ber öolbbiftel Scolynms, h oon ber (Jtdjortr, 
i oon ber Ätefcr. 
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befruchtete $icimblä*d)cu ber Scaifcrfrone, welche« fidj bereite in mehrere gellen 
geseilt l)at. 

Der Stempel mancher Blüthen t)at eine bebeutcitbc Sänge, 3. B. ber 
bc« Stcdjapfet« ift gegen 4 ^oll, ber ber $crbftjcittofe oft gegen 10 3oll 
lang. Die ^oUcufchläuche biefer Blüthen müffen fich ba^er fcljr bebeuteiib 
au«bchucn. Die 3cit, Ul lueldjcr bic ^ollenfdjläudje itjrc Dteifc burch beu 
Stempel Innburd} bi« $u ben <5icru aurücflegcu, fteljt jeboch in feinem Bcr= 
(jältniffe mit ber tfäuge bcffelbeu. $e länger ber Stempel, befto raföcr 
bringt ber Schlauch ein, j. B. bei bem Stempel bc« grojjblüthigeu Äaftu«, 
ber fogeitanutcn Königin ber Wacht, loctcfjcr 9 30II lang ift, gelangen bic 
(Snben ber Befruchtung«fchläuche fdjon nadj menigen Stuuben in ben (Sicrftocf. 

Sobalb eine Slnja^l oon Staubförucrn it)re Schläuche eingefenft fyabtn, . 
gleist bic 92arbc auf bem Säng«fcrjiütt einem mit Stctfnabcln befteeften WMp 
fiffen. Fig. 220 E, ftcllt einen befruchteten Stempel bc« Sonnenröschen« 
bar, mäßig ocrgröjjert: a ift ber burdjidmittene ftruchtfnotcn, b ber Stempel, 
ber mit locfcrem 3eUgcn>e6e erfüllt ift, c bie s )iarbe, d finb bie Staubförttchcn, 
oon beneu jebe« einen Schlauch getrieben Ijat, e finb bie Gier, bie auf bicfeit 
Stielen fifcen. Der einbritigcube ^oUenfchlauch burchbricht bie £aut bc« 
ticimfäcfchen« unb bringt in beffen $öhlung ein. 

Um bic Befruchtung ber Blüttjeuftcmpcl m ermöglichen, hat ber Schöpfer 
bei ben üerfduebeucn s ]3flau Quarten befoubere iBovridjtunflcit getroffen. Bei 
beu aufrechtfteheubeu Blüthen ftcljen gcioöhulich bic Staubbeutel höher al« bic 
Sptfce bc« Stempel«, fo baß ber Blütheiiftaub beim herabfallen bic BcfruaV 
tung«marbcn berührt. Bei beu hängenben Blüthen bagegeu finb bic Staub- 
fäben ntfiften« fürjer al« ber Stempel, fo baß bie Befruchtung auf ähnliche 
ißjcifc, burch ba« herabfallen be« BlüthcnftaubeS erfolgen fann. Bei beu 
Blühen, bic ihren Stempel in horizontaler Dichtung halten, finb bic Staub* 
fäben, bic ben Stempel umfräu}cu, in ber Siegel üon gleicher Buge hrie biefer. 

3« manchen Blüthen bemegen fich bie männlichen Staubhält er jur 
Warbc bc« Stempel« fyn, um ihre befruchtenben Börnchen auf bicfelben über* 
jutragen; in auberu Blüthen, wie j. B. beim lürfenbunb (Lilia gloriosa), 
bemegt fich umgefehrt ber Stempel mit feinen Farben $ur 3ett ber Bcfrudj* 
tuug mie ber feiger einer Uhr ring«um ju ben Staubgefäßen, um bic Rollen 
aufzunehmen. 

(>« gibt jeboch auch Blüthen, in beneu bie meiblicheu Farben lucit über 
bic männlichen Staubbeutel emporragen, fo ba§ ber Blumcnftaub beim ftaücit 
bie Warben nicht berühren tarnt. G« gibt ferner ^flanjcn, welche gefd)lccht* 
lieh gefonberte Blüthen tragen, fo baß bic metblichen unb männlichen Blüthen, 
obgleich fte auf gleichem Stamme machfen, roic ?. B. bei ber £afclftaubc 
unb ber (Siehe, eiuanber nicht berühren föunen. Bei maudjeu "JJflaujcitartcn, 
mie bei ber Söcibc, ber tfinbe, beim f>auf, £opfen JC -, nwehfeu bic männlichen 
Blüthen, bie nur Staubgefäße habe", unb bie leiblichen, bic nur Stempel" 



* 
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tragen, fogar gefonbert auf ucrfdjicbcnen Stämmen bcrfelbcu $lrt. iBie gc= 
fd)icht mtn Ijtcr bie Befruchtung? — Da muffen ttjeil« bic itMnbc, thcil* bic 
3nfcfteu ben l'iebe«bicnft ber Befruchtung erfüllen. 

ÜJ?and)e Blütlun haben eine fo merfroürbige Einrichtung, bajs fic ntci)t 
anber« al<5 bura) $ülfc eines 3nfcftc« befruchtet werben fönuen. Der ein* 
blättrige #eld) ber £>fterlu}ci B. bilbet einen gefchtoffenen Behälter, ber nur 
oben an ber gebogenen Spifee einen flcinen (Singaug hat. 3» biefem ocrfajloffeuen 
ftaum finb jwar ftrud)tfnotcnftcmpcl unb Staubbetjältcr oorhanben, aber bie 
lefetern fifeen unten am »eiblichen Stempel, fo baß bie Rollen nicht jur "Narbe 
gelangen fönnen. Um bic Befruchtung )u bewürfen, muß ein 3nfeft, oom 
füpen $onigbufte angelocft, in bic Btüthe ^inctnfc^Uipfc«. Da« Einbringen 
ift leicht, aber ber föücfweg wirb burch lange §ärd>cn oerfperrt, bie wie bie 
Dräthe einer 3ttaufcfaüe ciuwärt« laufen. Da« gefangene Onfeft fucht fid) 
ju befreien unb bewirft burch feine Slnftrengungcn, bat? bie Staubbehälter auf« 
fpriugen unb bie weibliche Narbe befruchten. Da« 3nfeft fommt regctmä&ig 
jur 3eit, wo bie "Narbe be« Blütljenftaube« bebarf, um, oft mit Slufopferuug 
feine« geben«, bie Befruchtung ber ^ßflanjc $u bewirten. SBMrb e« abgehalten, 
bajj c« nicht in bic Blütf)e einbringen fann, fo ftirbt bicfelbe fruchtlo« ab. 

Die neftarfuchenbc Biene friccht in taufenb Blumen hinein, wo ber 
Blüthenftaub ftcf> an ihre Borftcn hängt, um bann beim §erau«fchlüpfen ber 
felbeu ju ber ftarbc bc« Stempel« ju gelangen. 

Bei ben SlmarüUcn, Stiefmütterchen, Äaiferfronen jc. läfjt ber Stempel 
oor ber Befruchtung einen fiebrigen Üropfcn au« feiner Warbt herau«trcten, 
ber ben Btumenftaub aufnimmt unb ftch mit bemfclben mieber in bie "Narbe 
jurücf jieht. Bei ben Ordjibccn, ^«clepiabecn unb anberen ^flanjcnartcn wirb 
ber Blüthenftaub jebe« Staubbeutet« burch einen (eimartigen Älebcr $ufainmen* 
gehalten, um f icfj ben honigfuchenben 3»nfeftcn, Bieneu, fummeln, Schmettere 
lingen unb Däfern, aufhängen, welche ihn jur Warbt ber weiblichen Blutljc 
tragen. Die ftortpflanjung mancher (Mcwäctjfe ift an ba« geben beftimmter 
3nfeften gefnüpft, bic f)inwiebcr oon ber ^flanjc ihre Nahrung empfangen. s Na\\ 
hat j. B. Vanilla aromatica au« Brafilicn nach ÜJicjifo oerpflanit. Sic 
gebebt bort fchr gut, aber fie bleibt unfruchtbar, weil ba« ^ufeft fehlt, 
welche« ben Blüthenftaub oon ben männlichen Blühen auf bic weiblichen 
übertragen folltc. 

$öcr ficht nicht, bajj bic ^flanjcn unb bie 3nfeften, bie ihr geben gegen- 
feitig bebiugen, ben gleichen Schöpfer ljabcn, ber fie für eiuaubcr gefchaffen 
hat. So muffen alle fträfte unb Elemente in ber ^aueliaitutu] ber "Natur 
bem £mdt be« (Standen bleuen. 

Der große $au«oatcr ber Natur macht bic 3ufeften unb bie Jßinbe ju feinen 
Dienern. Stenn ber 3ephür in ftillcr Üttainacht bic 'jarten Blüthen fächelt, 
fo erbittern fie oor ftreube un b (äffen ihre reifgetoorbeucn Staubbehältcr auf* 
fpriugen. 3liif ben Sittigen be« 3Binbc« eilen bann bic Befruchtung« ftäubdjen 
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ZU bcr lociblidjcn ©liittyc bcr cinfamcn ^flonje, um iljr oft auä weiter 
bcu iBatcifcgcu m bringen. 3>" botnuifrfjcu (garten ;u ©erlitt fjattc mau 
einmal eine frembe toeibtidje $ffon|c, beren Chatte nur in 5lmcrifa }tt ,£>aufc 
ift. Sclbft $u biefer W an ü c *) at & cr ®mb bcu ©räutigam Ijcrbeigctrageit, 
um baö ©rautgemad) $u finbeH unb if>v $cfd)lcd)t fortzupflanzen. 

Der ftTüljliugeroinb, ber roeber ©ciunßtfcin uod) 3ntcreffc am Vebcn 
bcr pflanze Ijat, trägt bie befruajtcnben ^oUciif5rnd)cn )u Millionen burd) bic 
yüfte an ben Ort ifjrcr ©cftimmttng. Sclbft ber gefi^rtidje ®(utroinb ber Safjara 
muß |itm Diener (Motte* werben, inbem er ben ©lütljenftaub ber Dattel- 
palme au bcu Ort feiner ©cftimmuug füfnl, um in ©ilcbnlgerib bind) 
eine reiche Dattctcrnbtc Dielen Saufcnben oon 3)fcnfd)cn t^ren Unterhalt ju 
fia)crn. 

2öie gcfdjicfjt aber bei ben pflanzen, bie im ©affer leben, bie ©cfrua> 
tuug? Sic ergeben fiaj zur ^eit ber ©cfrudjtung über ben föafferfpicgcl. 
Da« Sd)laud)fraut z- ©• (Utricularia vulgaris), eine Saffcrpflaujc mit 
1 bie 2 $u§ langen Stängclu unb gefieberten, oicltl)eiligeu blättern, fiiUt 
ZU biefem ßrocefe bic claftifajeu ©lä$a>n $toifcf)en feinen ©lättern, bic oor 
ber ©lütfjenjcit, too bic ^flanjc in ber liefe lebt, nur Hattert enthalten, 
mit Vuft an. Die tfuft reißt bie ^flanje oom ©oben toö unb l)tbt fie auf 
bcu Saffcrfpicgcl. Sobalb ba bie ©efrttd)tung gcfa>f)cu ift, entläßt bic 
^flaujc bic tfuft toieber auö ben ©lä«d)en, um roieber unter jufinfen unb 
im ©oben feft 511 murjeln. Bei manchen $rofcpffcl= unb 3Baffcrpffiffcr= 
arten (Alistna unb Elatinu), bic nid)t über ben ©affcrfpiegel emporfteigen 
föuncu, fonbert fid) mjifajcn bcu ytfammengencigten ©lumenblättern eine 
Vuftblafe ab, in locldjcr bic ©eftäubung oor fid) gcljcn faun. 

Die Sdjraubeuoalliencrie (Vallisncria spiralis) Fig. 221, eine Sffiaffcr- 
pflaujc, toclaje in ben ©ctoäfferungsfanälcn in Italien unb im fübtic^en 
^raufretO), befonber* im ßanal oon t'angucboc fefjr Ijäuftg oorfommt, trägt 
gefd)led)ttid) getrennte ©lütf)cu au oerfd)iebcncn 933ur$clftÖcfcn. Die ©lütljeu 
ber mänulidjeu pflanze road)fcn in einer gcmeinfdjaftttaVn «©treibe auf furjem 
Stiel am (Mrunb ber Surjeln. Die ©lünjen bcr lociblidjen pflanze bagegen 
fityeu auf fpiralförmig jufammeugetounbeneu Stielen ebenfalls 1 bid 2 Jvur 
tief nnter bem ©afferfpiegel. }tof)ct bie £tit ber ©cfruajtung, fo totffen bic 
mättulidjcit ©lütljen, toaö $u tljmi ift. (Sie reißen fid) oon tfjren furjeu 
Stielen am ©oben to£ unb fduoimmcu roic rofige ©rautroerber in üjjrcti 
roeißen ©eutcln, bic ifjiten zum Skiffen bieneu, auf bem ©affer Ijenmi. 
Die purpurrote tociblidje ©littlje u)ut 31t gleicher $tit aud) ba* 3^ l "ige ; fic 
rollt mit Sonnenaufgang ifjrcn fpiralförmigcn Stängel auf, ergebt fid) über 
bcu ©affcrfpiegcl, bretjt unb menbet fid) nad) allen Seiten, um fid) mit bem 
männlichen ©liitfjeuftaub JU oermifdjen. (Megcn Nbeub rollt fic iljrcu Stängel 
loiebcr iufammen, um fiefj unter ba* ©affer in ben ©ufeu ber $ffott}e 
jurüctZttjiehen. 3ft bic ©cfrudjtnng gefd)cl)cn, fo jeigt fia) bic loeibliajc ©lüt^C 
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md)t meljr über bem Stfafferfpiegel, rocil ber befruchtete Keim nur im ffiaffer 
iciue ?(u*bilbung ertangen tonn. 

Sßit möctjten l)ier einen materialiftifayn Denier fragen, ob er biefefl 
Schatten ber beroufttlofcu ^flauje 511m ^werfe tyrer Begattung burd) einen 
d)cmifd)cn i*roee&, oljne $mecffefeenben Schöpfer erfläreu möge? — 



*) ?inn6 tticilt fämmtftd)e ^Hanjen in 24 Älaffeu ein. SPon ber evflfn bifl jiir 
jebnteu Waffe bqridjnrt bie ftnjabf ber ©taubfäben bie Miaue unb bie Ha dl ber ireib 
lid)ru Stempel bie Crbnung, j. bie i>flanjen mit 1 Staubfhben unb 1 Stempel gebö- 
ren jur 1. Ätaffe, 1. Crbnung; 2 Staubfäben unb 1 ©tempel fennjridjnen bie 2. Ätoffe, 
1. Crbnung; 2 ©taubfäben unb 2 ©tempel = 2. Älaffe, 2. Crbnung u. f. f. 10 ©taub> 
fäben unb 3 ©tempel — 10. älaffe, 3. Crbnung. Xic 11 Älaffe bat 12 bi« 19 Staub- 
fäben. 12. Älaffe — 20 unb mebr Staubfäben, auf bem Äeldje eingefügt; 13. Älaffe = 
niete ©taubfäben im iBlfltbenboben eingefügt; 14. Älaffe — tfippenblumen mit 2 langen 
unb 2 furjen ©taubfäben; 15. Älaffe = treujblumige ^flanjen mit 4 langen unb 
2 furjen Staubfäben; 16. Älaffe = bie ©taubfäben an ibrem (Srunbe in 1 öfinbel Der« 
road)fen (Cinbrflberige); 17. Älaffe = ©taubfäben in 2 ©ünbeln oerroad)frn, 3mribrflbe« 
rigej 18. Älaffe = ©taubfäben in nuliv al« 2 Oiiubeln nerroadifcn, $ielbrüberige; 
19. Älaffe = SBlAtbennerfin, wie j. ©. bei ben (Äartenaftern ; bie ©taubfäben frei; bie 
©taubbebälter je fünf in einem 9?öbr$en dermalen, au« roeldjem ber Stempel berau?« 
ragt j «Uumen einblättrig ; 20. Älaffe — ©taubfäben mit bem Stempel »erwägen, 




Fig. 221. 



£te Staubgefäße ber oerfdjiebencn 
s 43flaujenarten ftnb balb öom Stempel 
getrennt, balb mit ifjm ocrn>ad)fcn, 
balb frei, balb unter fic^ ju einem, 
ober mctjrcren ©iinbcln oercint, balö 
oon gleicher tätige, balb unglcid), 
balb auf bem Sleld)e, balb auf bem 
grudjtboben fifceub. iöalb finb bie 
Finthen üollftänbig, balb finb fie nad) 
bem f^cfd)led)te getrennt, balb fommcu 
beibc (9efd)lcd)tSblütl)cu auf bcrfelbeu 
^ffatlgc uor, balb auf ucrfdjicbcnen 
^flanjcn berfelbcn 9irt. ftür alle 
biefe taufenbfad) ücrfdjtebcnen 35er- 
Ijältniffe hat ber Sdjöpfcr bie beften 
l'ttttci unb ©cge jum ^tueefe ber 
iöcfrudjtung unb ftortpflanjung ge< 
fuubcn. 



Vallisneria spiralis. 



2tuf bie Sluorbnttng ber ftrudjh 
betjälter unb ber Stempel in ben 
£Mütf)enpflatu,en §at Vinn« bie (Sin 
Teilung feine« ^flonjcnf Aftern« gc^ 
grünbet *) 
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3tad) bcr Befruchtung ber Giesen entroiefetn fid) biefelbcn $u l'cbentfeimrtt 
füuftigcr $flan;cn, unb bcr $rudjtfnotrn , ber fic utnfd)(icHt , nimmt feine 
beftimmte ©rbije, $orm unb ^efttgfeit an. Tic ftrudMüUc bleibt roityrenb 
iljrc« 3Botf)dtI)umö noef) grün; if)rc Oberfläche ift mit ©ooltöffnungcn Der- 
fcf)cu, um tyren innern t'cbcufiifeim, wie ber Urerit« ben iSmbrtjo, ju nähren. 
Vief)t, tfuft, $eud>tigfctt unb «Sänfte finb ©efcnttidjc «ebingungen jum 9?cif* 
roerben bcr $rucf)t. 



179. Die /nrfbrge für bie Verbreitung unb bas ttlad|0tljnm 

ber Samenkörner. 

U(b<r irbc« (Soatiörn*« »adit ba# -5.tt.-v 
äugt <9otM. 

£ie $xwi}t beftcfjt au$ einer fefjütjcnbcn ^ütle (Pericarpium), meld)c bei 
ben Dbftortcn fleifdjig, bei ben Hüffen unb ^iilfenfrüdjtcn fjort wirb, unb 
quö einem ober mehreren ©omenfernen, oou beuen jeber einen (cbcn$fäf)igen 
$eim einer jungen ^flonjc in ftd) fälicfit. 3öie eine treue attuttcr ifjren jortcit 
Liebling in roridje Sinbetn bettet unb ifmt ©djufe, Pflege unb iHüljrung ge* 
roäijrt, fo ocrficfjt bie fd)öpferifrf}e i'kbt ben jarten Steint be# «Samens mit 
Ottern, n?a0 er $u feinem fünftigen 2öad)flti)um unb GJcbcif)cu nötfug hat, 
Ü)o bie meiften ©omen unter SBerljältniffen reifen, unter benen ein aUbalbigcä 
Neimen roegen ber oorgerüeften 3ül)rcö}cit ober ou6 fanget ber geeigneten 
Äcimftätte nidjt möglich ift, fo mufjtc bie SJorfcfjung Einrichtungen treffen, 
meiere bie (Srfjaltung ber $?eimfraft bejtoccfcn. Dtefe 33eroal)rung$mittet 
finb in mannen (Samen fo berounberungärourbig, baf? bie ©amen 20, 30 ja 
über 100 ^afjre aufbctoafjrt roerbcu fönnen,. ofmc iljrc Stcimfraft in ocrlteren. 
- • 

©tempelflänbige; 21. Jttaffe = «lütten getrennten @efd)ted)t« auf einer ^flanje; 
22. Älaffe = »lfltt)en, getrennten ©efdjledjtfl auf 2 ^flonjen, jnm$ttnfige ; 23. Äfaffe = 
3njitterblfttb,en unb eingefajtedjtige ©lütten auf berfelben ^flanje; 24. Älaffe = oerborgene 
)ölfltf)en mit unfenntlidien ©IfltJjentffeilen. 

3)aö natflrlu&e ©öftem nadj 3uflieu nnb Cnblidjcr nnterf Reibet: 1) fagerpflanjen 
ober <5porengen>ad)fe, wefcb,e wie bie gleiten au« einem £ager oon äeuengeroebe befkljen 
ofjne SÖurjel nnb Stamm; 2) Hrenpflanjen mit 3tSnge( unb SBurjet, nn-ldjc nad) >trt 
itjvro $öad)«tt)um« unb nadj ber ©efdjaffenljeit ber sPlfltJ)« in weitere Abteilungen ge* 
gliebert werben : a) bie einfamentoppigen ^Jflanjen (Monncotyledonen) Irimen mit 
einem $Matt unb haben ftrrifenförmige parallele SMattrtppeti ; b) bie $meifamentappigeit 
^flanjen (Dicotyledonen) entfalten au« iljrem erften eaamenfeime $wet »lättdjen; ibje 
jämmtlitfjen ©lätter überhaupt finb aber, ober nefcförmig gerippt. 
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2Wan f)at in bcn ögöptifdjen üJhimicnfärgen ($ctreibefamcn gefunbeu, n>cld)c 
narf) 3000 ^afjren, in giinftigeö (Srbreid) aefäet, nod) gcfunbc ^flaujeu unb 
prädjtigc ftrüd)tc Ijcroorgctricbcn Ijabcu. 

3um $mtd bcr Söcroalnung bcr tfcimfraft werben bie 9Jaf)rung$ftoffc 
be« fünftigen fteimcä im reifen ©amen in möglid)ft woff erfreiem unb Der* 
bidjtctcm 3 u fta n ° c uno sug(cicf> in foldjcr SScrbinbung abgelagert, nxldjc im 
SBaffcr unlitelid) ift, 3. $3. als £)cl, al« ©tärfc ober als tjarjige unb Ijori»; 
artige ©ubftan$. 

liefen untböttd^eit Stoffen ift jebod) ein 3crfcfecr (Diaftafc) beigegeben, 
ein einsaitiger Stoff, wie j. $}. ber Kleber im (betreibe, njeld)cr bic 
(*igenfd)aft befifct, bas im Gaffer unlöslidjc ©tärfmef)l, fobalb bie «ebiu* 
gungen bc« Neimen* (Söärmc, tfrud)tigfcit , ©auerftoff) üorfjanben ftnb, in 
löelidje« ©umrni unb 3ucfer umjuroanbeln , ber bem erroaaynben Äeime 
bie erfte, geeignete s Jiaf)rung bietet. Dafjer rü^rt ba« ©üBrocrbcn ber feiinen* 
ben ©amen*). 

Die öligen ©amen erfafjren nw^renb beö Äeimeu« eine ä^ntidje d)cmifrf>e 
Umnxinblung bcö gette« in einen ^aljrungdftoff, nwldjer bem Deimling, ttfjn- 
lid) wie bic SMuttcrmild) bem ©äugling, bic paffenbc Wahrung bietet, bi« er 
im ©tanbe ift, mittet« ber eignen Söurjeln unb Sölätter feine s 3cal)rnng. auö 
bem 23obcn unb ber 2ltmofpf)äre ju fd)öpfen**). 

Die cigentf)iimlid)c t'cbenöibcc, n>cld)c ber ©djöpfcr jebem ©amenfeime 
Dorne^cidjuct f)at, ift entfdjcibenb für bic ganjc fi'mftigc Gntttücfclung ber 
^flanje. Die ©toffc bcr Grrbc bieten bic Nüttel, unb bic pf)bfifalifd)cn ©c* 
fcfce unb Gräfte bcr 92atur bilben bic Serfjcugc unb $aublangcr jur 93er- 
wirflid)ung be* üorgeftecfteu &\tU*. Die d)emifd)C Shtnft fann baö ©ameuforu 
in feine ftofflidjcn @runbbcftanbtf>eilc jerlegcn unb bicfelben nadj Üftenge, 



*) SHan t)Qt btefen mertroflrbigen Umroanblung«proje& ber Natur abgelernt, um 
qu« ©etreibe« unb Äattoffelßärte ©arup unb 3«der ju bereiten. Su$ bei ber 3Walj- 
bereitung roirb ba« Stärfmeljt ber feimenben (Werfte in 3nder oerroanbelt. 

**) Tic f}ärfmebU)altigen, öligen unb eiroeifjartigen Wäbjfloffe, tuetetje in ber Junten: 
Ijitüo, tote in einer $orratb,«fammer aufbewahrt ftnb, haben jugleid) eine aufjerorbentlidje 
5Bid)tigfeit jur <§rn8&rung ber 2Renfd)eu unb Sljiere. Son ben 1*200 2Kiaioneu Wen 
fdjen, weldje jugleidj auf ber (Srbe (eben , finbet bei weitem ber größte 2$eil in biefen 
pflanjüdjeu <W absoffen feinen i'eben«unterba(t. golgenbe .Sailen bejcidjiien beu Nahrung«- 
roerr^ einiger ©etreibearten unb $Ülfenfrüdrte: 

^flanjeneiroeij}. ©tärfmeljf. SBaffer. 
pCt. pCt. pCt. 

örbfen enthalten . . 24-29 ... 38 - 52 .. . 13-19. 
Kufen „ . . 26-33 ... 4« . . . 13-16. 
lohnen „ . . 24 - 31 . . . 37- 52 . . . 13-14. 
Joggen „ . . 10-15 ... 67 ... 17. 
Seijen „ . . 20 . . . 64 ... 15. 
Kartoffeln „ . . 2 . . . 25 ... 72 - 75. 
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üWafj uub Wcioid)t bcftimmcn; aber bic Vebcnßfäfjigfeit bc* ,\leimcß unb bic 
formgebenbe 3bce, naa) n)f(d)cr ber (MUcbbau beß ^floujculcibcß alß 
(Siu}dn)efeu uad) ?lrt, Wartung unb Unterart fid) aufbaut unb gcftaltet, fann 
bic mcufd)lid)c ftunft roeber erfennen nod) erzeugen, ©er biefe Vcbcnßmarf)t 
in ber feimenben ^flan^e außer 2ld)t läßt, bem gilt ba* ©ort beß 3)fepf)i|topf)clcß : 

„SBrr ba« Pebenbtge miü ertennen unb beftfyreiben, 
6ud)t erft ben ®eift fjeraufljutreiben, 
£>ann fjot er bit Xb,et(e in feiner #anb; 
ftefjlt teiberl nur bo« geijtige $anb. a — 

3mmerf)iu ift et für ben forfd)cnbeu Weift fjödjft an^icljcnb, bic geheime 
SBcrfftätte &u belauften unb bic genialen Nüttel *u befdjaucn, burd) rocldje 
bie f)öd)ftc fdjöpferifdje Vernunft iljrc 3bcen im irbtfdjcn Stoffe ücrn>irflid)t. 

Daß Saatforn fällt in bie (irbc; bic ©ebingungen beß Neimens — 
bic Söärmc, baß SSaffcr, ber Saucrftoff ber Vuft — finb oorljauben. 5B?n« 
gcfd)icf)t nun? — Die eiubringcnbc geudjtigfeit $crfprcugt bie .fnillc beß 
tfernß unb öffnet £f)or uub £f)ür bem Saucrftoff ber t'uft. Diefcr bemäd)* 
tigt fid) burd) eine 9lrt oon iörennprow* cineß £l)cilß beß Aofjlcnftoffß beß 
ßorneß unb »eriuaubelt baburd) ben ftirfftofffjaltigcn Älcbcr unter Xcmpcratnr- 
crljöfyung unb unter tsutioitfclnng oon .Nlofyleufäure, in ben ^erfetjer, b. i. in 
einen Stoff, ber bic ^erfefeuug ber Stärfeförnd)cn unb beren Ummanblnng 
in Wummi unb $ii<$cv anregt. Diefe Stoffe oereinen fid) mit ©affer, um 
bie erfte ÜJlnttermitd) beß cru>ad)cnbcn Äcimcß ju bereiten. 3" gleichem 
•Stritte, roie biefe s 3ial)rung auß bem SDiaga^in beß Samcuforncß bereitet 
loirb, wirb bicfelbc oom fteime ocrjeljrt unb junt ©auftoff neuer stellen 
üenuenbet, bic fid) nad) bem ©auriffc ber fiinftigen $flanjc anorbnen unb 
gcftaltcn. 

,3ncrft entroicfclt fid) baß s 3LMir$cld)eu unb bringt abioärtß in ben ©oben, 
bann baß 33lattfcberd)cn, locldjcß aufrocirtß nad) bem Vidjtc ringt, tfegt mau 
einen Stein auf baß feimenbe ßorn, fo winbet jidj ber 33lattfeim biß ym 
9fanbc beß Stcincß, too er aufiuärtß fteigt, bie Sonne )U begrüben uub fein 
meißeß Silcib mit einem grünen £>offuungßfleibe ju oertaufdjen. 

3u ber erften >}cit feineß Vebeuß ift baß jarte 2LMir$cld)cn nod) nidjt 
im Staube, feine Waljrung auß bem «oben ju fangen, fonbern cß lebt mit 
ber (Smbrno oom £er$blutc ber ÜRutter. 3ft cnblid) ber müttcrtid)c ttal)* 
rungßuorratl) aufgcjcljrt, fo finb bic 5Bur^lfäfcrd)cn f)iurcid)cnb erftarft, um 
oon. nun an neue Ültfujß oon ^iatjrung auß bem ©oben .;u faugeu. 

mt bem oölligcu flbftcrbeu beß müttcrlid)en i'cibcß beginnt bic jroeite 
Vcbcußpcriobe beß Sfcimcß. Daß fttnb ift ftttr Seit geboren unb mup nun 
felbftänbig üaljrnng fud)cu unb tttyem fd)öpfcn. Die junge ffla\\\c erfdjeint 
mctlcidjt jefct fdjon jcfyimal größer alc ber Same, bem fic cntfprofjtc; allein 
fic ift uad) ?lb^ug iljrcß Söaffcrgctjalteß bod) nod) bebeuteub leidjtcr alß il>r 



Digitized by Google 



225 



Same oor bcr ftcimuug war. ©ic f)at burrf) ifjrc Gntwicfclnng üicl ffoljlem 
ftoff ucrtorcn. 3b,re t'cben«tl)ätigicit nimmt nun bei bcr $cgrü§nng bc« 
£icf)t« eine neue SBenbung. Säb,rcnb ber $eim ©auerftoff aufnahm nnb 
tfofjtenfäure au«f)aud)te, nimmt bie junge ^flan^c |n tyrem weiteren Söaeb> 
tf)um ftotycnf&src auf, jerlegt fic in tyre ©eftanbtljcUe, um au« bem Äof)len* 
ftoff if>ren tfeib 311 erbauen unb ben ©auerftoff 3um STf>cil wieber frei \u geben. 

©o fjat ber ^ödjftc «aumeiftcr bic Waturftoffe in feiner (Gewalt, um 
fic pimftlid) ju wenben unb ju f)anbf)aben nad) feinem $lane. 

£>ic neugeborene ^flaiqc erftarft; fie wäd)ft iljrc beftimmte 3eit; fic 
bliib,t unb bringt wieber ifyrcn «Samen. 9Jad> ber Weife bcr ftrudjt fdjrcitet 
i^r Vebcn«pro3cj? wieber ri'tcfwärt«. X)er ©auerftoff bcr Sltmofpfjärc bc* 
mäd)tigct fid) allmälig iljreß ftotylenftoffe«. §« erfolgt eine langfame Sßcr* 
brennuug - bic Vcrwefung. £>er ffoljlcnftoff if>rc« tfeibe«, bcr mit 9J?m> 
bcr ?ltmofpb,ärc unb bem 4öobcn abgerungen mürbe, oerbiubet fid) allmätig 
loicber mit bem ©auerftoff ber 2ltmofpf)ürc, um oon neuem ffoljlenfäurc 311 
bilben. £>ic iJflanjc ftirbt. 3fn-c Stoffe fcljren mr (Srbe unb in bic ©djatj- 
fammer bcr ?ltmofpf>äre 3urücf, bcr fic entftammten, aber au« iljrer ^Ifc^e 
geb,cn ifjrc Siubcr mit ocrjiingtem Vcibe fyeroor. (5« ift (ein Job bc« (Reifte«, 
fonbern eine beftäubige Verjüngung bcffclbcn 311 neuem l'ebcn. 

$Me fdjöpfcrifcfyc tfcbenßibee bcr ^flan^c brüeft fid) au« widjt blo« in bcr 
ffeimung unb in allen Momenten be« $£ad)«tf)um« , fonbern aud) in bcr 
äußern ®eftaltung aller ib,rcr Organe, in bcr Mno«pc, in bcr 33lütf)e, in 
ber ftrud)t nnb fogar in bcr üergänglidjcn £>üUc be« ©amenforn«. ÜBic 
fämmtlid)c Labien eine« ffreife« auf ifjrcn Wittclpunft 3ielcn, fo weifen un« 
alle v5ntwicfelung«momente, alle formen unb ($eftalten be« ^flangcnteibe« 
auf ba« 3ic( il)re« £)afcin«, auf bic Verwirf lidjung bcr $bee bc« 
l'cben« in beftänbig fid) 0 er jüngeuben formen. 

9Kandje ©amenförncr, wie 3. bic ©amen bcr iSfdjc, ©trte, Ulme, 
be« Slljorn«, bcr Wotfjtanne tc b,aben Flügel crfjalten; anberc wie 3. 33. btc 
©amen bc« ?öwcn3af)H, bcr SMftcln, (iid)orien ic. traben 3icrlid)e fteber fronen, 
bie fiel) au«brcitcn wie ein i'uftbaüon, um bic Vuft 3U burd)fd)iffen. 

Steine biefer formen gleicht ber aubern unb jebe $iclt bod) auf ben 
gleichen 3wecf. T)ic ©amen bcr Söalbreben (Clematites) finb mit gewunbe* 
nen ftebcroVn oerfeb,en, fo ba§ fic freifenb ben ©dnoerpunft bc« ffeime« 
beftänbig niebermärt« 3ur Grbc fenfen. ©ieber anberc ©amenförncr finb 
mit feinen ^aefen unb $äfd)cn bewaffnet, wie 3. bie ©amen be« ff leb* 
fraute«, ber 3Köl)rc, bcr .^aftbolbc, ber Sllettc jc, bic f»^ bei bcr leifeften 
56erüb;rung an oorüberlaufcnbe X^icre anflammcrn. 

3)ei mannen ^flan3en roirb ba« ©amenforn, fobalb e« reif geworben 
ift, beim «uffpringen ber ftrudjtfapfcl bureb; elaftifcf)c ©änber ber grudjtljiille 
fortgefdjneüt. X)ic Ura crepitans, eine inbifd)c ©traueb,frue^t, oerurfoeb^t 
bureb, ba« Jluffpriugcn ib^rcr ©amenfapfetn ein laute« knallen. 

t»bl)n«r, »oeino« II. 15 
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üttcut betrachte bic Samcnfapfet ber «alfaminc, ber Springförner ic. 
Die Sprifcgurfc (Momonlieu elaterium) fällt nach erlangter Weife bei ber 
gcriitQften Berührung oon ihrem Stiele ab, inbem ftd) berfetbe wie ein Heiner 
Stöpfcl an« ber ühtrfc hcrau« zieht. 3n bemfclben Mugenblicfc werben bie 
fehlüpfrigen ©amen au« ber entftanbenen Ocffnung burd) bie innere elaftiföe 
9)ht«fell)aut be« ftruchtbcutel« gegen 15 bi« 20 §u§ weit fortgefchleubcrt *). 

©ic unoer baulichen Äcrne mancher Cbftarten, bie Samen ber 'JÜiiftct, 
ber CberefaV ic. werben in ben 9)?agen ber 2f)icre, bie fic ocrfchlueftcn, be* 
fonber« burd) bie 35öget auf weite Streifen fortgetragen unb auf bic cinfam* 
ften fteffenftippcu oerpflantf. 

%üd) bie ocrborgenblühcuben ©cwädjfc eräugen ju ihrer ftortpflanjung 
weiblid>c Äcimscllcn unb mäun(id)c Sd)Wärmfporcn. Die Sporen ber 3ltgen 
empfangen wäfjrenb ber 3eit ber ^Befruchtung jartc ftlimmcrhärchcn unb 
Stcuerrubcr, fo ba§ fic lebhaft im Saffer umljerfdjwimmcu tonnen. 

Vorauf fielen alle biefe oerfchiebenen formen unb (Einrichtungen be« 
Samen« tun? 3ft c« nicht ber 3wccf ihrer Verbreitung unb ftortpflanjung ? 
3u biefem $rotdc muffen überbie« taufenb feheinbar ^fällige (Srcigniffe mit- 
helfen, tfuft unb s i)ieer, üDJcnfehcn unb Ü^ierc. üüöenn bie ^ugoögcl RH 
Jperbfte nad) wärmeren ©egenben wanbern unb auf ihrer ÜReifc mancherlei 
Jöecren unb 5 lU( fcte ocrjeljren, fo finben oft bie Samen berfelben, welche ber 
93erbauung wiberftehen, mit $ülfc frember Schwingen ein neue« Satertanb. 
So wanbern bic Samen ber ÜJliftcl oon -9corb nad) Süb; fo oerpflan^en 
fid) zahlreiche Sträuche auf bic cinfamften gclfcnftippeu. 

Ueberau, wo nur bic 2Wögliehfcit gegeben ift, bajj eine ^ffonse leben fann, 
ba finbet fia) balb ber Samen ein, ber bafclbft SBur^cl faffen foü. Sclbft 
ber naefte ©oben fahler Seifen Übersicht fi(h mit einer ^flanjenbecfc. Die 
grühliug«luft unb bic wärmeren tfuftftröme, bie au« fruchtbaren l'änbcrn 
fommeu, wimmeln oon jar)Uofcrt Sporen unb Samcnförnehen oon mifroffo* 
pifchen $flan$cn. 

3luch bic ©eilen ber glüffe unb bie Strömungen ber 2Reerc müffen mit 
helfen, bie Samen ber $flan$cu auf ber ganzen (5rbe-ju oerbreiten. Der 
^flanjenfchmucf ber einfamen ßoralleninfcln im ftiüen £>3can, — bie *£an- 
bancen unb £ofo«bäume — finb ©oben be« 3Jceere«. Die Samen ber 
Ufcrpflanjen finb meiften« mit harter Schale oerfchen, fo ba§ fie in Sturm 
unb SBogeu über weite Strecfcn be« Ütteere« fchiffen fönnen, ohne ihre Äcim« 
fraft su ocrliercn. 



*) STOan tjat biefe (Surfenart auch Cerirgurfe genannt, weit bie gortfdjneflung ihre« 
Samen«? oft ju bem 3d)crje benufet wirb, bajj man fte ganj belmtfam mit ihrem Stiele 
abbrtdjt unb fobann ben ©ttelflumpf burtt) eine anbrre ^erfon, bie man flberrafdjen will, 
herau«jiet)en lägt, ©obalb fte biefe« ttjut, fpringen itjr eine SKenge fthwarjer, fdjlflpfriger 
eamenferndjen entgegen. 
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$ebe <2amenl)üüc ift auf ben 3roe<f be« Äeimen« ihre« tfernc« rounber* 
bar beregnet. Sie bieut nicht bloß jum <5d)ufce, fonbern auch jur SJcrmitte* 
lung bc« Äeimung«pro}cffe« , inbem fic jur regten £eit SSaffcr in ü)rc 
$oren aufnimmt, um e« bem Serue jujuführeu unb fich fefoft aufeutöfen. 
£)ie ftadjeßgen 3tu«nmchfe mancher ©amen, roic g. Jö. ber (5«parjctte, bienen 
jur 2lbfühfong roührcnb ber Wacht, rooburch bic Weberfchfäge bc« 3^aue6 
rcidj(id)er fic treffen, um U)V Seimen 31t beförbern. 

SBoIjcr biq'c« unmberbare ^neinanbergreifen ber benuiBttofen Waturfräfte, 
um Söirfungcn heroorjubringen, tueldje ba« lieben ber irbifdjen ©efchöpfe bc- 
biua.cn! — ©ir bewürfen in bem $>au«haite ber s Jfatur geroiffe (Srfcf»ct- 
nung«rcgeln, bie mau gewöhnlich Waturgcfcfcc nennt. Stbcr ba« ®cfct} ift 
nicht bic Jriebfraft. ©er hält bie innerften gäben biefe« (betriebe« in feiner 
jpanb unb leitet alle (%fefee unb Äräftc nach bem einen 3ioccfe, bo§ £cben, 
28ach«thum, 3öofjtfciit unb cnblid) ba« @}ottc«belüu{jtfein be« vernünftigen 
(fteifte« ermaßt? - |)ier ift bic Aufgabe bc« Maturforfchcrö $u (Snbe. $)iefe 
Xljatfadjen locifen un« über bie SRaumtoclt ber tobten üftaffen ^inauß auf ben 
<2d)öpfcr be« tfeben«, beffen £iebe«obem bic betenbe (Seele in fjeiliger ftreube 
oernimmt. 



180. Die blätfyenlofen Sprrngnundjfc, piUc unb Jled)teit. 

3* bm rinfa^Orn ffitbitbfn ber Slarur trfchrint 
uns bit fctiaffcnbe Smtunft am l)frrlidift«t, btnn 
ba« fd|finbai Slifbrigr tätigt mit brm $öd)ftrn, mit 
brm *atnrtjtr}cn Oottr«, unjrrtrtnnlt«!) jufamuifn. 

©äfjrenb bie ®lüthcnpflan$en, bic wir foeben betrachtet haben, ihre 
fetten ju mannitf)fad)cn Organen eine« ^b^ern ©liebbaue« entioicfefa, um 
ausgebilbete ©lütten unb oöllig cntroicfelte «Samenfeime ju erjeugen, mcldje 
bie $auptgliebcr ber fünftigen $ftonjc in einer mehrzelligen #üllc bereit« 
oorgcbilbct enthalten, fo finben roir bei ben einfacheren "pflanjengcbilben, zu 
benen bic $ilze, $led>ten unb SUgen gehören, eine toeit einförmigere ©ruppi* 
rung ber lebenben fetten. 

Diefe pflanzen ftub jeboch gerabe barum für un« um fo intereffantcr, 
rocil bie cinfachftc Crrfeheinung ber Schöpfung un« beziehung«n>cife am tiefften 
in bie ©ciöhcit be« Schöpfer« einzubringen geftattet, ba ba« ßinfadje unferer 
befehränften gaffung«fraft näher liegt unb unferen Beobachtungen meiften« 
weit zugänglicher ift at« bie oenoicfelten 2eben«erfd)einungen ber höheren ©r* 
gani«men." 

16* 
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Die cinfnd)ercn fflau^cu beftcbeu nur au« gellen, bic eutiocber einzeln 
liegen ober fabeuförmig, ober ju einem blatte fugcl- ober ftraudjformigen (9e* 
webe aneinanbcrgereil)t finb. Dod) fdjon bie crftcit (Stufen ber pflanzen 
(iittiutcfclung geigen im« ba« («ruubgefefe be« l'eben«, melty« bie ganje irbiffy 
Sdjöpfung burd)briugt, — ba« unoerfennbare ftortfdjreiten dou ben einfad)ern 
Webilbeu m immer Ijitycr gegtieberten Crgoniomcn. Die ftledjten unb 
SKgcn Wunen und baffclbe oeranfdjaulidjeu. Dicfe ^flanjcnfanuUcii Ijabcu 
ba« gemeinfame gennjeigm, bat? fic nidjt wie bie fjöljcrcn ^flan^cn, au«ge- 
bilbete Sölütljcu unb geglieberte Sameufeime, fonbern mir einfache ftortpflan* 
mng^ellcn eräugen, welaV wie ba« Gi ber beeren £f)iere mit einer gleidunäjjigen, 
formlofcu Jvlüffigfeit gcfüUt finb, in weldjer ba« Veben ber fünftigen ffiany 
fdjlumincrt. 

Die ^il$e, oon benen man gegen 8000 Birten fenut, uuterfd)eiben 
fid) baburd) oon aubereu ^flanjenfamilien, baß fic meiftene nur oon ben 
,3erfefeuug«probufteu abfterbenber, orgauifdjer Mörpcr leben, gleid)fam al« bie 
Schatten ber mtferfteljenben Seelen oon oerwefenbeu ^flonjeu unb Xfyieren. 
SBain |. Jö. auf einer SBalbwiefe in einer warmen, feudjtcn @ommernad)t 
eine Weifjc oon $ierlid)en .fmtpiUen (Sdjwämmeu), au* bem 45oben madjfen, 
fo feiert Ijier fid)erlid) eine abgeftorbene, oenoefenbe SÖaummunel iljr Slufer- 
ftetyung«feft. 

Die yii\t Ijaben ferner ba« Gigcutf)itmlid)e, ba§ fie m ifjrer Gntmicfe* 
lung nur wenig Vuft bebürfen, bat? fie feinen Sauerftoff, fonbern nur Äofjlen* 
fttttre aucfd)eiben unb bai)cr in ifyrcn gellen fein Stärfmefyl unb fein iBlatt- 
grün, bagegen einen reichen Sticfftoffgefjalt entmicfclu, eine (*igenfd)aft, nu-l du- 
fte ebenfalls mit ben tfyierifdjcn Körpern gemein fjabeu. 

Die tyiiy finb ^ftan^en, bereu fämmtlidje $eüen unter güuftigcu Um- 
ftänbcn iunge ycbeu«feime entwicfcln fönneu, bie fid) überall einbringen, wo 
üjncii burd) einen $äf)rung* ober tfäulnipuorgaug ein giiuftiger 4)oben bar- 
geboten wirb. 9)ian uuterfdjcibet folgeube (Sntwicfelungdftiifeu ber 
pflanzen: $äf)rnng«pilhi, Staubpitje, ftabenpilje, #aut% «aud)% Reiben* 
unb ^utpiljc. 

Die («cifprungdpilhe finb einhellige iJflän^en mit fefjr jarter ^elleuljaut 
unb einem fdjleimigförmgen ^uljalt, meiere ficf> burd) Sfjeilung uermeljren. 
Die befanuteften finb ber £iuteufd)immcl, bie (fffigmuttcr unb ber #efenpil$ 
(Oyptocuccus Fermentum). Die gemötyulidje £efe, bie mau *ur Anregung 
ber Öäfyrilltg oon *ucferl)altigeu ^lüffigfeiten benufet, befteljt au« nid)t« aube 
rem al« au« einhelligen ^iüpflätr,d)en , weld>c im Gaffer gcwafd)en, bem 
bloßen ?lugc al« gelbliche, feinrömige Waffe erfdjeinen. jHidjt bie («äfjrung 
erjeugt bie ^il^c, fonbern bie ütfermefyruug unb ba« Sad)«tl)um ber eintreten- 
ben tyil\c bewirft bie QJäljrung, inbem fie bura^ iljr s JBad)«tl)um ben $ü<fcr 
in Sllfo^ol unb ito^lenfäure ;erleflcn. ii?o bie £efenfporen fel)len, ba fann bie 
jucferf)a(tigc ^lüffigfeit nirf)t jur (Mä^rung fommeu. 
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£)ic Staubpiljc beftefjcn au« fleincii $ttufd}ctt oou einzelnen Betten,* 
Beige auf etticm feinmaföigen, jdjleimigcn i*olftcr (Mycelium) ritten unb 
i()ic SporenscUeu wie jartc Sticldjcn emporridjten. Sic fdjmarofccn auf 
franfen *i5flaiijcn, iuo fic alö ein feine« ^ulocr unb farbige ftlecfcn erfcfjciiicu, 
wie j. i8. ber Ü)ccf)(t^au, ber JKoft ober iöranb am (Metreibe. 

iSiuc fjöfyerc (£ntioicfc(iiufl«ftufe ber fKfje fc^ett wir in ben fabenförmigen 
Sd)immclpflän$d)cn, oon beneu mehrere iöb. I. Xaf. VI. 2. 21)4 abgebilbet finb. 

itfon ben *8aud)pil$en finb bemerfcnetoertl) bic Jöooiftc, bie in iljrer 3n* 
genb al« ruube, n?eif?e iöaUeit auf ben Triften erfdjeinen, fpätcr braun »erben 
unb mit Millionen ftaubformigeu Sporen angefüllt finb. ferner bie Xriiffelu, 
fd)iuar$e ritube JtnoUenptt^c, bic in fettem l'aubljol^bobcu unter ber (*rbc roadjfcu 
unb al« eine gcfdjäfetc Speife oon abgerichteten £wnben aufgefpürt werben. 
31)rc Sporen werben nur burd) bie itfertoefung il)rer £üUc frei. Fig. 222 a 



Fig. 222 




^cigt ein mifroffopifdje« SBilb oon einem Stiicfdjcn au« bem innern $au ber 
gemeinen Druffel, 2öir fcljcn bariu Ijclle gabcuKÜcn, Vufttauäle unb Sporen* 
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•bct)ä(ter, loelcrjc am Gnbe bcr ,3clleureir)en fid> cntroicfeln; b, c, d, e finb. 
«Sporen unb ©porenfcr)(ctucr)e oon ocrfcr)iebenen Srüffelartcn in noct) ftärferer 
SBergrößerung *). 

Die ^Ujfporen finb meiftcnö von fo au§crorbentlkr)er Äteinr)cit nnb oon 
fo geringem ®eroid)t, baß fic für ba« unbewaffnete Singe unbemerfbar fict) $u 
üftillionen in ber ßuft oerbreiteu unb überall, roo fic einen günftigen 53oben 
finben, felbft im Innern oon pflanjlicrjen unb tfjicriföen Leibern, anfiebeln 
fönnen. Die Äartoffel* unb iraubenpilje wie ber läftige $auefd)roamm 
(Merulias lacrimans) geben baoon -©eifpielc. 

811$ oollfommenere ©rufen ber ^Ujorganifation gelten bie ©djlaua>, 
©Reiben* unb ^utpilje. Die ©crjlaudnuläc erzeugen it)rc ©poren reujenroeife 
in feulenförmigcn (Sctjfäuctjcn , roeldje ftcr) gttr 3 cit Der ^ ci f c an ocr ®pife c 
öffnen, um it)re ©poren ju enttaffen. Die ©djeibenpitje, $u benen bie Üflor* 
djeltt gehören, bitben fleißige ©porenträger oon fcr)ciben* unb becherförmiger 
©eftalr. Die ^utpUje finb geroÖr)nlicr) an ir)rer untern ©eitc mit feinen, 
ftrarjtenförmigen #lättd)ett ober ftädjcrn oerfcfjen. ÜJlanerje berfelbcn ftnb e&bar, 
roie 5. ber gelbe ©crfdjroamm, ber Pfifferling, bcr §errenpilj (Boletus 
edulis), — ein großer <ßit$ mit braunem #ut unb fer)r biefem ©trunf, bcr 
bla§rötr)(icr) mit getbeu 2lbcru ge$cid)nct ift, — unb ber roei&c Champignon, 
bcr unten rötr)tiet)c «lättctjcu t)at. Slnbere Slrten ftnb giftig, 3. «. bcr fct)ar» 
lacr)rotr)e, roei&gcflccfte ^tiegenfe^ttjamm , bcr rorr)e Raubling (Agaricus eme- 
ticus) ic. 3n fütteren t'ättbcrn ocrliert fict) bie giftige ffitrfung ber 
©djtoämme, fo ba§ fie bort faft alle, felbft bcr ftUcgenfdrjtuamm, al« i^ar)* 
rungßmtttcl bienen **). 

3u ben ciufacr)ften <ßflatt$engebilbcn gehört ferner bie Familie bcr 
ftlcdjtcn (Lichenes), roclcrje tr)eil« al« pulücrförmige Anflüge, tt)eilö al« 
troefene prüften, ttjeilö ale leberartige glätter bic öaumrinben ober ©teine 
überjictjen, ober rote Aöärlc oon alten 58aumäftctt r)crabr)ängen. 9Bir finben 
fic in allen färben, gelb, orange, rorr), braun, fct)roarj, graulicfnocu} auf 
©teilten, an Zäunten, auf bcr (Srbe, balb in runblidjen Greifen ben Reifen 
überjier)enb, oft oon ber gtirbe bcö ©eftein« faum ju unterferjeiben, balb blattartig, 
balb in rounberlicrjen ©traucr)formcu ftd) ert)cbcnb. SBlan untertreibet fie nach 
itjrer äußeren ©eftalt in ©taub», Prüften», Caub*, ©trauet)* unb ®art» 
flehten, ©ic ftnb bic gcnügfamften aller Pflanzen; fie 3iet)cn ir)re 9iar)rung 

*) b ijl ritte ©pore oon Tuber microsporum , c ein ©porenfdjlaud) oon Tuber 
rapacodorum, d ein foldur oon Terfezia leptoderma unb e ein ©porenfdjlaud) oon 
Tuber paniferum. 

**) f. ?en$, bie niitMidjen nnb fdjftblidjen 6d)toämme mit 46 Jlbbilbungcn; unb 
©fldjner'« ©djroammfunbe mit plaftifdjeu 9fad)bilbungen. SWan fiält in unferen ®e. 
genben alle $ilje fflr fdjäblid), mrldje beim 2)urd)fd)neiben fdmell iljre ftorbe oeränbern, 
einen SWtldjfaft au«ftcfern, unangrneb,m rieben unb mibrig f^metfen, alle, toeldje grell 
fdjroarj, gelb ober blutrotb, gefärbt pnb, eine fiebrige Oberhaut b,aben unb in eine fdjmarje 
3oud)e jerfließen. 
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ganj au« ber Öuft ; fic bcfleibcn bic rautyefttit ftclfenflippen ber hofften ®e* 
birge mit über bcit GJrenjcn bc« eroigeu ©dmec« unb ftubeit jugleic^ ü)re 
2öof>nftättc in beu haften tfänbcrn ber (Srbe. ©ie ^abcit bie l)of)€ Aufgabe 
im $au«hato ber Watur, bie Bahnbrecher bc« $ffoii$rit(eben6 ju fein auf 
rohem ©eftein, unb für bie tytycwx ^flaitjcn allmälig beu ©oben $u bc* 
reiten. Durd) ba« 2(njic^eu ber genchtigfeit au« ber 8uft beförberu fic bie 
Verwitterung bc« (VJeftciu« unb bilben burd) ihre Slnhäufung eine £d)id)t 
oon $flau$encrbe. So ift bic unfeheiubare gleite in ber §anb bc« ©Töpfer« 
ein «Wittel, bie öbcu, fahlen ftrifeutoufttn ber Vaoaftröme, bie faum erfaltct, 
unb ber Äorqücnriffe, bie faum au« ben fluten bc« 2fleere« emporgetaud)t 
finb, aUmälig in parabiefifdje Härten umjufdfaffen. 311« ein unentbehrliche« 
©lieb in ber (5nttt)icfeluug«gcfd)id)te ber $ffoitj«twclt wirft fic mit $ur (5nt* 
roicfclung ber h^ren Organismen unb ber SWcnf^fjcit. 

$)urd> i^ren reichen 3tärfmct)tgef)att bilben 3. bic Straurhflcchtcn 
in ben ^olarlänbern eine« ber roichtigften }Jahrung«mittcl für Xtykvt unb 
ÜWtnfajcn. Da« &ben ber ©croohner ift bort an bie SRcnntfucrflcdjtc gefnüpft. 
Söenu ber fange norbifdjc Söinter bie ftelbcr mit tiefem ©djnec bebeeft unb 
bic Statute ihre blutrothe <öd)eibe nur wenig über ben $orijont erhebt, fo 
fcharrt ba« hungrige 9tennt&ter ben <Sd)nec hinweg unb finbet in ber nahr* 
haften $ted)te fein Ijtnmdjeube« ftutter. Ohne biefe ^fechte fönntc in jenen 
©cgenben fein dit untrer [eben, unb ohne biefe« fein flttenfd), ba ihm biefe« 
Ztytx faft Sllle« liefert, »a« er ju feinem geben bebarf: gteifch, Üftild>, Ääfe, 
Älcibung unb 3ugfraft für feinen 2 dritten. 21 ud) reibt man im h°h en 
Horben bie flechten )u Staub, um 33rob barau« ju bereiten. 

Manche ftled)tenartcn bieten burch ihren Söitterftoff ben Jöruftfranfcn 
Stärfung unb Reitling. £)ic t'acfmu«fltd)tt (Lecanora) unb bic ftärberflcchte 
(Roccella tinetoria) liefern föftliche ftarbftoffe*). 

Von ben zahlreichen ftlcchtcnarten ber Grbc bient jebe an ihrem Orte 
bem $au«balte ber Statur. 1361 Birten finb bereit« näher beobachtet toorben. 



*) llufjer ben genannten enthalten nod) mehrere gtedjtenartcn feb> rorrtf)botIe garb* 
ftoffe, j. ©. bie fc^rorbifc^e @d)üffelfied)tc , Parmelia tartarea, unb bic gemeine ölättcr* 
fledjte, Variolaria communis, bic auf ben ©afalten bc« iHljöngebirge« häufig gefnnben 
wirb. Um bie garbfioffe (j. ». (Srtubnii, ratfmu« jc.) ju geroinnen, roerben bie gleiten 
gemalten, mit Iben, treibe unb mit Smmoniaf (Urin) ocrmifdjt unb ber gänlntf} über« 
laffen. £ urd) ben Cinflufj ber ?uft- unb bc« 3tmmoniaf« roirb ba« ©einenge juerft rou), 
bann tum Mb! au gefärbt. Ihm mau ber ©(Hürnig, roenn ber Xeig eine fd)öne rothe 
ftarbe angenommen hat, burd) ^otafdje (Sinb>lt, fo erhält man ba« fchöne $erfiO'9toth. 
Der £eig roirb bann in fteine ffiürfef geformt, getroefnet unb in ben $anbel gebracht. 
2htf ähnliche SBeife bereitet man au« ber ?actmu«fled)te, roelcbe häufig auf Reifen am 
3Ritte(meere roäcbfl, eine fchöne blaue garbe. Xa ba« ?acfmu«blau burd) bie geringfte 
6pur oon einer ©äure plölflirf) gerötet, bureb baftfd)e Sörpcr bagegen roieber gebtäuet 
roirb, fo bietet fic in ber (Sbcmie ein roidjtigc« 2Jiittel jur Unterfudjung ber Äörper auf 
ihre fäurigen ober baftfd)en Cigcnfdjaften. 
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Fig. 223 gibt im« ein jtynadßt #Ub uon ber 3ttaimtdrfa(tia,tcit biefer öfc* 
wädfle: 



Fig. 223. 




Die 2öaubflcd)tc , 2lbb. 1 a , bilbet ou Räumen unb dauern golbgclbe, 
rofettförmig ausgebreitete Vager unb trägt in if)rer Stfittc reid)lid)e ftrudjt-' 
Rätter wie flehte 3d)üffetdjen, bereu gelber ftern fid) uou bem Ijeüern 9tonbe 
utitcrfcfjcibct ; b ift ein foldjcä ftrud)tfd)üfjeld)cn, uergröf?ert, oon oben gefcfjen 
unb baneben ein« bcrgleidjeu burdrfdjuitteu ; c ift ein Qucrburdn'cfynitt oon 
einem Stüefdjcu eines fötalen @d)üffeld)enö in 300fad)er Vergrößerung, ber 
uns bie oerfdjiebenen Sa)irf)ten bee tattern ^ctlgcrocbee barftetlt. x ift bic 
ÜÄarffötdjt, roctdje au« oiclfac^ oerfctylungencu Oeöfjrdjen beftefjt, y bie Seim* 
fd)td)t \\x>\\6)t\\ ber Üflarf* unb Mnbenfdudjt , roeldje pifdjen ben aufroiirts 
ftrebenben ftofenetten }ierlitf)c, feutenförmige §d)läud)e mit ben Steinzeiten 
enteilt, bie geuntynlidf in \m\ Weisen neben cinauber liegen, oobalb bie 
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ßcimfporeu ifyrc 5Neifc erlangt Ijabcn, öffnen fid) bic 2pißcn ber Sdjläudje. 
Die Spören burdjbringcn baß (#cwcbc ber SWiiibenfdjirfit , um bie Futter- 
pflanze ]u ocrlaffcn unb fid) an beu geeigneten Orten 31t neuen ftled)ten 
pflänjdjeu ut entwicfcln. %ud) biefe ftledjte wirb wegen ifjrc« 2)ittcrftoffc« 
lue unb ba alo (5r)afomittcl ber (Sfjinarinbc benufet. 

3lbb. 2 ift bie i«läubifd)c ftlcd>tc, ba« f. g. i«läubifd)e s JMoo« (Cetraria 
islandica), meiere faft in gauj (iuropa auf ben (Gebirgen in troefeueu "JiabeU 
wälbern am 33obcn wäd)ft unb aUgcmciu wegen i^rer Jpcilfraft gcfdjäfet wirb. 
Die Bleute enthält 44 $roccnt Stärfmcf)! unb wirb batjer in 3«lanb jur 
Bereitung oon ®rüfee unb $rob benufct. Sic bilbet 1 bie 3 3oU breite, 
blätterige £ager. 3()rc Mattartigen l'appen finb oieltficilig , rinntg unb gc- 
mimpert, oberfeit« braungrün, unterfeit« mcifclid). 3fjre tfcimfporcn fifeen 
cbcnfall« in Scpudjcn, bie oon braunen $rud)tfäüffcld)en getragen werben. 
3^r baubartige«, fladjgebrücftc« träger ift am $runbe blutrotf) gefärbt*). 

?lbb. 3 ift bie *Kcnntl)icrflcd)tc (Cladonia rangiferiua). Sic oeqweigt 
fid) ftraudjförmig, ift grauweiß, wirb 1 biß 6 30U fwd), trägt fnopfige 
Sporenfrüd)te. Sie wädjft überall in (Suropa auf §eibcbobcu, an feuchten 
Stellen ber Gebirge siüifdjcit allerlei ÜHoofcn unb bilbet im f)ol)en Horben, 
weit jenfeit« ber $rcn$e bc« $aumwud)fe«, bic $auptmaffe ber Vegetation. 

3u bcrfclben Gattung gehören bic forallcnartigcn , weifjgraucn 3 racr Ö : 
fträucfjlcin, bereu (S)ipfeläfid)en fid) bcd)er= ober trompetenartig erweitern unb 
am iRaubc balb mit braunen, balb mit fd)Öu rotten ftöpfajen befefet finb. 

2lbb. 4 jeigt bic £5cd)crfled)tcn (Cladonia pyxidata), 5lbb. 5 bic Vacf- 
mu«flcd)te (Kocella tinetoria), ?lbb. 6 bie Ärugflcdjtc (Cladonia urceola- 
ria), bie auf Jöaumrinbcu ober im 9ftoofc an ber (irbc wäd)ft. 3^ rc 
ftrudjtbcljälter finb anfang« fugelig, öffnen fid) bann nad) oben unb Weiten 
fid) au«, fo bafj ba« fdjwäqlidjc $rud)t(ager im 3nncru eine leere ^poljlfugcl 
ringöum auffüttert. Die runbe Ceffnitug biefer $ol)lfugcl ift mit einem 
grauen ftanbc üerfefyen, mcldjrr eine iMufftüluung be« Xfjallu« ift. 

3lÜbefannt finb bic grauen, efjrwürbigcn iöärtc, wcld)e bic tiefte alter 
ä'idjtcu unb Jaunen unfern SÖälbcr in malcrifdjer 353eifc fdjmücfcu. 6« ift 
bie pl)antaftifd)e Söartflcdjtc (Useua barbata), 2lbb. 7, bereu Ijcrabljängcnbe, 
reidjüerjwcigte tiefte ihre {arten, mattgclbeu ftrud)tfd)üffcld)en wie mit einem 
Stral)teiu*ran$ umgeben. Die jpauptftämme unb if»re jal)lreid)en , Ijaarför- 
migen (^lieber enthalten in du an 3 micni cmc to*iB c -'-'tarffdiidu, wctd)c wie 
bic Seele bic gan;c ^flau^c burc^^ietjt. 

Die geograpljifd)c itruftcnfled)tc (Lecidea geographica) , 5lbb. 8, 
übcrucljt bie «vetfeu ber (Gebirge wie ein flcdjteuartigcr Slu«fd)lag. Dicfc« 



*) Um bic $l«f)ten genießbar ;u machen, muß man ftc üor brm Äodjen 24 »Stunbcn 
lang in falttm ©offer an^trb,fn laffen; rooburd) btr unnnflcnfljmc «itttTPoff beteiligt 
wirb 
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bcfdjcibcnc ^flanjdjcti h at bcm ganjen Gflefchlechte ber ftled)tcn bcn tarnen 
gegeben. (§8 jeigt un$ baö (tyebilbe biefer ^flanjcnfamitie in [einer einfach* 
ften ©eftatt. ÜDie ftrüchtehen finb in ba$ Üagcrgemebc fclbft cingefenft unb 
bilben nur eine Keine Sluftrcibung beflfclbcn nadi außen. Stuf ben Oucr* 
fehnitten erfennt mau unter ftarfer $öergröf?eruug einen fugeligen Stern, bcr 
bic Sporcnfchlauche in einer fcf)toanen ^üllenfchieht enthält. 3 ur 3"* ocr 
Weife wirb bie $ülle an ber Spifoe aufgefprengt, bic Schläuche jerreißen unb 
bic Sporen treten au*. 

Sämmtltchc ftlechtcnartcn haben ein att&erorbentlich sätjeö l'cbcn, fo bafc 
fic Sturm, ftroft unb $ifcc fiegreid) übmoiubcn, um ü)ren Auftrag im 
3taturljüu«haltc ju erfüllen, Söenn aud) baö jarte ^ftänjchcn au« fanget 
au fteuchtigfeit Don ber GHut bcr Sonne ganj oerborrt unb erftorbeu ju fein 
fcheint, fo fann eö nach 3at)ren burd) Befeuchtung mit SBaffer fröhlich roieber 
auferftehen unb ba« ?lugc beö frorfdjer« burdj feinen innern jicrlia>en ®licb= 
bau oon neuem erquiefen. So ftimmt bic geringgeachtetc ftledjtc tmt Reifen 
bc« ©ebirg« in ihrer ftitlen Befd)cibenheit, burdj tljrc beharrliche XtfiÜQUit, 
burd) ihre innere «Schönheit unb burd) i^rc hor)e Jöebeutung für ba« ©c* 
fammttoohl bcr irbifd)en Schöpfung, auch an ihrem Orte in bic grojje $ar* 
monic jum t'obe be« Schöpfer« ein. 



181. Die 3Ugen unb bic niikrofkojrifdjcn Wafftxpflanytn. 

Wie finb bie liefen |u ergvtinben 
»on Öotte« Höeieljeit, 9(ad)t unb <»ÜV; 
kSr tann oirl taufenb Söegt finb«, 
2Bo bet »erfionb ntdjt einen fieljt. — 

Die ©eile be« triefenben 372ü^(iabcd ift oon einem gallertartigen 
Schleim unb oon grünen, bartförmigen Staffen eine« feinen i}abcngefled)tc« 
bcmactjfen; in ben AÖrunnentrögcn unb an ben Steinen flarer $3äcf)e flattern 
oft mächtige 33üfd)e( oon grünen, fd)lüpfrigcn» ftäben ; bie ftehenben ©etoäffer 
ber Xeiche unb SBaffcrgräben finb im Frühling unb im Sommer mit einer 
grünlichen §aut überwogen unb mit roolfenförmigen Waffen eine« feinen, 
grünlichgrauen ©efpinuftc« erfüllt: biefe mannichfaltigen ©ebitbe finb Äolo* 
niecu oon jahllofcn mifroffopifd)cn tilgen. 8lm Straube bc« ÜÄccrc« finbet 
man roallartige Waffen oon braunem Schlamm, toelche oon ben äöogcn and 
£anb geworfen rourben. Diefe Waffen jeigen un« bei genauerer Unterfuchung 
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jaljfreidjc Slrten bon Sllgen oou touubcrbarer @rf»ön^cit unb überrafd)enber 
garbenpradjt. 

Die mciften 2(lgen finb 3Baffcrgctt)öc^|e. ÜWandje Arten fdmummen frei 
im SBaffer fjerum, anberc finb mittete Saugfayibcn , loarjenförmigen &lam= 
mern ober burd) ^aftfafcrti am iöoben ober am 9?anb ber ®croäffer bc- 
feftigt. s )iur wenige Arten, mie j. 25. ba« 33eitd)enmoo« auf ben Seifen be« 
SHiefengebirge« , warfen in feudjter tfuft. SDlandjc Birten liegen in Sd)lcim 
eingebettet (ofe auf feuchter (5rbe ober auf bem Scfmee, ober f leben an 
feudjtcn, fdjattigen Söaumftämmen. Durd) bie einhellige Sdjneealgc (Proto- 
coccus nivalis) wirb ber Sdjuec ber .<pod)alpcu unb ber ^olarlänbcr manety« 
mal meilenweit rotf) gefärbt. Die einjellige $3lutalge (Protococcus at- 
lanticus) gibt fjie unb ba bem s JD?eerc auf großen Strafen eine b litt rot Ije 
garbe. 60000 einjelnc biefer ^fiän^c^cn nebeneinauber gelegt, bebeefen ettua 
einen Quabratjoll. 

Die Algenrodt bebiugt ba« t'eben ber «innengeroäffer unb be« 9J?ccre«. 
Die Algenfilje ber fü&en ©eroäffer bilben bie SÖälber ber 3nfuforien. <S« 
roimmelt barin oon Wäber-- unb ®locfent()ierrf>en, roeldje gierig bie Sdjroänm 
fporen ber ©afferfäben oerfdjlingen ; jaffllofe Söürmer unb 3nfeften finben 
barin ba« ergiebigste ^agbreoier. 

Da« Cebcn be« üfleerc« würbe in fuqer 3eit au«fterbcn, roenn nic^t 
bie jafjllofen flflecrgcroäcfy'c oon ber mifroffopiföen Jabcnalge an bi« $um 
ftiefentang, ber eine l'ängc oon 300 bi« 1500 ftujj erreicht, beut ©eroimmel 
oon SWljriaben lebenber Söefen Sdmfe unb Wahrung gemährte. Die 2Weer» 
algcn ober lange jerfefcen bie oerroefenben Seiten ber $ifd)c unb 2Beid)tfuere, 
atfjmen bafür Sauerftoff au« unb bienen ben lebenben Sdjarcn ber Sectfjiere 
jur Söeibe. 

Die Algen bilben eine überaus reiche Gruppe be« <ßflan$enreid)«. 3)fan 
fennt bereit« gegen 3000 oerfdjiebene Arten. Die mefjrjeüigcn Algen reiben 
iffre gellen Knien*, blatt*, fuget » ober ftraud)förmig aneinanber unb bieten 
einen unerfd)öpflid)en föeidjtlmm ber äu&eren formen unb ber inneren ®e* 
ftaltung. ©ringt man im $uli ober Auguft einen Kröpfen au« einem fte* 
t)enben Saffer, ba« mit £eid)linfcn bebeeft ift, unter ba« SWifroffop, fo fietjt 
man ein äfjnlidje« ©itb roie Taf. XIV. (f. ba« Sitelbilb jum festen ©ucfje) 
Seite 195. 3 Qric > fmaragbgrime s }3flän$d)en flattern barin Joie bie 2}äume 
eine« Urroalbe«, jroifd)cn benen .Rimberte oon -jierlidjcu SBefen fid) tummeln. 

Sir fefjen in bem mifroffopifdjen £3itbe: 1) bie 5rofd)laid)alge, meiere 
ifjre Sporen unoerfjuüt tote jarte ©lättdjen an it)rer Außenfläche trägt. JUir 
Stamm befte^t au« cijlinbrifdjen £t\ien unb ift in (leinen Abftänbcn mit 
bieten Ouirlen oon länglichen £tilm roie mit jierlidjen Aeftctyen befefct. $n 
biefen Aftquirlen, bie bem unbewaffneten Auge al« Gtollerttügelajen erfdjeinen, 
geigen fid) bei ftarfer 9$ergrö§erung $al)llofc fugelige $äufd)cn oon grünen, 
blo«liegenben Sporen. 2) Die gabcnalgen (Confcroen) bilben lange, 
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bunfclgrüuc ftübeu, rocldjc roic $ärtc ncbcncinaubcr liegen. <2ic gehören 51t 
ber mcrfnritrbigeu (Mattuufl , roclrf)c ifyrc »jctlcit our( *) Kopulation bcfrud)tm, 
um auö ber <Saftucrmifd)iing jiocicr gellen oou ucrfdjiibcueu ^nbioibucn 
ftcimfporcu $u erzeugen, nuö mcldicn bic jungen "Pflanzen Ijcroorgcljen. 
^loct gellen oou ocrfd)icbcncu ^flairjcninbiuibucu , bic cinanber ualje liegen, 
erweitern ifjre eiuaubcr yigcfcl)rteu SBänbe blafcnförmig, biö biefclbcn ju* 
fammen treffen. Dann tuadtfeu biefe Olafen iiifammcn, löfen bic 2d)cibc- 
wanb auf, oerciuen ifn'cu $wfyxtt unb bilben baraufl bic jungen Sporen. 
Fig. 224, %bb. A, $cigt unö bei u — k bic Kopulation mcfjrcr gellen 

Fig. 224. 




ber iöaubalflc. £ie ctjliubrifdjcn fetten ber ftabcualgcn finb oft mit jicr* 
lid)cn, fpiralförmigen 3Uiubungcn oou Blattgrün auSgeflcibct, mie bic <©pi- 
ralba nbaige Taf. XIV, 2lbb. 3 ein 33eifpiel $eigt. Die ^itternben ©dmnng* 
fäben (Mbilbuug 4) finb meiftenö unocräftelt, seifiggrün ober lebhaft blau 
ober friuuan gefärbt, mit bidjtcn Cucrftridjcn gc^eidjnct, oft in feine <Sd)lcim' 
biillcu ciugefdrioffcu , au<< melden fic fid) mit juefenbeu iöcrocgnngcu fyeroor* 
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[teufen. Tic Scf)lammföwiiigfäbcu (Osdllaria limosn) bilbcn bünne ftrtb* 
d)en, weföc founi Vioo W" ic »" Durdmtefjer Ijabcn. 

Sttatföc Slrten bcr Scfnoingfciben erföchten al* flaföcnförmigc (Ucbilbe 
mit einer langen, peitföenförmigcn ftafer am fömalcn (Snbc, weföc wie ein 
Blutegel fortfricdjt nnb jcitweife in eine ruljcnbc ftorm übergebt , nm fid) m 
einer grünen, fugcligen $lafe ((Stifte) }u gcftaltcn. Die ©ewcglföfeit biefer 
feltiamcn ^flanjengcbilbe uutcrföcibct ffö jebod) baburd) oon ber freieren 
tf)icriföctt Bewegung, baß fie nur eine breifadje ift, eine brefyenbe, peubel 
artige, eine ftrecfenbc unb mfammenjicljeiibc, wäfjrcnb bic iöewcgnngcn ber 
Xl)icrc uiteubCic^ mannigfaltiger erföchten. 

Die ©paltalgen (Diatomeen), wie \. ©. bie ftabenfpaltalgctt unb bic 
ftiföcrfpaltatgctt (9lbb. 5 u. 6) erföchten ale f)artc, ftarrc priematiföc Äör* 
perdjeu, weföe burdj Vängetf)ciluiig fid) ucrmcfyrcu unb burd) fcitlföc 3$crcU 
nigung (Kopulation) fid) öcrjüugcn. Sic Ijaften oft anetnanber wie (Stiebet 
einer Sttte. $öcun fie fid) oereiujcln, fo bewegen fic fid), iujnlfö einer 
SRafete, oljne fid)tbarc Söimpcr. 3^ r Körper ift fo rcfölfö oon tfiefeterbe 
burd)brungen , bafj nad) iljrcm £obc, aud) fetbft nad) tangerem (Mlüfjen in 
offener flamme i^r ftiefclftclct uitüerfcljrt bleibt. 9)can unterföetbet an 
ifjncii $wci £>auptfeiten unb jwei OJcbenfeiteu , weföc fo ocrföiebcn auöfefjen, 
alä ob man ein (5)clbftücf ober einen .vtnlm oon ber oorberu ober oon bcr 
^intern Seite ober oon oben ober oon unten betrachte. 

Die windigen Spaltalgen haben jur Söilbung bcr (Srbrittbc unb wr 
Üroefeulegung monomer Söhtneulätibcr mädjttg beigetragen. Die Sfclcttc bcr 
abgeftorbenen ^flänföen Käufen fid) am <$runb ber ©ewäffcr, in betten fie 
lebten , föid)tcnweife an. So ergebt ffö allmälig ber (9runb bcr Gforoäffer, 
bie glitten laufen ab, ba* fcföt geworbene ©offer oerbunftet fötteller, ber 
©oben troefnet au«, unb es erblühen Dörfer, Stäbtc unb reföc ftrtföt* 
geftlbe an ben ©teilen, wo einft weite Seen if>re Otogen wälzen. 9lu 
fumpfigen Stellen warfen biefc tfiefclpflanföen fogar fort in bcr feueren 
tfrbc unb treten f)ic unb ba al« tficfclgu^r ju läge (f. 59b. I, ©. 462, 
Fig. 136-138). (iinc Spaltalgc fann in 48 Straten $u 8 Willionen 
unb in 8 lagen bie $u ljunbert Millionen fid) Dcrme^ren unb bann föon 
bttrd) iljrc fticfcüjüllen einen «Raum von jwei Äubitfufj auefüllen. 

üttandje biefer Eigenarten geftatteu ffö ju frantförmigen Äoloniecu, wie 
$. 23. bic Ärattjalgc (Mcridion circulare, 2lbb. 13), weföc an Steinen in 
flicBcubcm Söaffcr (jaftet, aubere ocräftcln ftcfj pittfei- ober ftraiföförmtg, wie 
bie geftieltc unb ocrjwcigtc TSpaltalgc (Gomphonema dichotomum unb 
Choetophorn elegans 31bb. 11 u. 12). 

Die 23lattgrünblä$d)en, weföc ben Süfjwaffcralgen if)rc prächtige, grüne 
ftarbe geben, fönnen ffö unter Umftänbcn ju Sdiwärmfporctt unb m jungen 
^flänföcn cntwicfclu. Ulothrix zonata \. eine ftabctialge, bic in 
Haren ©äföett lebt, bilbet in jeber tyrer 3cllcn eine ?ln,ia^l oon grünen 
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231ä$d)cn. Bobalb bicfctben reif finb, beljut bic 9DcutteraelIc iljre SBaub nad) 
einer Seite Jini auö, bie ©läädjcn bringen nad), jerfprengen bic ©anb unb 
treten, 10 bi« 30 ju einer franjförmigen (Gruppe oereint, Ijerau« in« 
©affer. $ier galten fte fid) ein ©eildjen in 9?ul)c, bann trennt fief) plbfelid) 
bic ($cfcllfd)aft nad) allen Seiten. Die einzelnen Sporen erholten SÖimpcr 
*um Zubern, wirbeln eine $eit lang nebencinanber , bann fteuem fic halb 
rcd)t$ , balb linf« von ber Stelle unb eilen in rafdjer Bewegung baoon. 

Sobalb bie Bewegung abnimmt, ocrlicrt bic (Spore bic ©imper, 
beginnt ju feinten unb nimmt eine längliche, bofjncnförmigc <55cftatt an. 
Scd)8 bis ad)t Stuubcn nad) iljrcm V( n^fcfjtiipfcn aue ber SRuttcrjclle hat 
fic i'td) ju einem ((einen ftäbdu'n cntmicfelt, beffeu formaleres Ohtbc ba$ 
.^aftorgan bitbet. Fig. 224, ?lbb. 13 jeigt bei a bic (Geburt ber Sojmärm* 
fporen oon Ulothrix zonata; b finb bie freifenben Sporen; c unb d fteUt 
eine Sd)Wärmfporc mit if)rcn ©impern bar, d in öOOfadjcr Vergrößerung *), 
e jeigt ben Slnfang iljrcr fabenfbrmigen Verlängerung. 

(Sine merfwürbige (iigcntf)ümlid)fcit biefer unb oicter anberen SUgenarten 
finben wir bariu, baf? fic jwei oerfc^iebene 2(rteu oon Sporen erjeugen, 
nämlid) ru^enbc Sameufporen unb bewegliche Sdnuärmfporcn. Die Samen- 
fporen finben fidj nur in geringer Slnjafn*; fic fifeen gewölmlid) einjcln in 
tljren aWuttcqc((en , finb olioenbraun gefärbt, ohne ©imper unb finfen nach 
ihrer (Geburt fogleich $u ©oben, um bafclbft eine 3cit (ang ju ruhen, bcoor 
fic feimen unb $u jungen ^flaujcu fid) cntwicfeln. 

Die ©djwärhtfporen bagegen entfielen in ber SRegcl haufenweife in bc* 
ftimmten &t\lc\\, erhalten nach ihrer (Meburt ©cwegungSwimpcr unb rubern 
einige grit munter im ©affer umher, um einen ?(nf)altepuuft jur Äcim* 
ftättc $u fudjen uno fid> atebalb ju entmicfeln. 

©oju biefe boppelte 3lrt ber gortpflaumng? — Die Sü&wafferatgen 
finb fcljr oergängliehc ©ebilbe; faft alle gcfjcn, nachbem fic bie Sporen 
erjeugt haben, )U ©runbc, ober fte werben burd) ben ©interfroft getöbtet. 
©enn nun biefc garten ^flanjen nur Schmarmfporcn erzeugen mürben, bic 
fid) jwar in bem gleichen 3al)rc cntwicfeln, aber im ©intcr fterben, fo 
würbe bic ganje (Mattung burd) einen einzigen ©interfroft auf einmal unb 
für immer üernidjtet. Diefc Vernietung $u öerhüten, müffen bic Samern 
fporen wityreub bcö Sinter« unangefochten im Schlamme ruhen unb erft im 
(ommenben $rüf)ling neue $flan$cn treiben. 

$ei ben Sü&waffcralgcn , welche in feuerten, fte^enben ©emäffern ober 
in Sümpfen leben, bic in ber troefenen 3aT)rc«jeit auSborrcn, hat ber 
Schöpfer noch auf anbere ©eife für bie Crrljaltung ber (Mattung geforgt. 



«) »ei f)00fa4er ütnearöerQtößerung erftfteint ber (Segcnftanb im ©angen 250000mal 
fo groß am er wirttufc ift, b. h- man roflrbe 250000 foldjer ©cgenfiänbe brausen, nm 
bie fttädjc be« üergröfjcrten öitbrt ju bebftfen. 
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Sobalb bcr Sumpf cintrorfnct , fo ocrborrcn bic Sllgenfporcn gu feinem 
Staub, Jöeim erften beften i'uf tl)aud)c , ber bic fdpintobtnt £eid)namc bc* 
rüf>rt, fteigen fie auf ben ^ittigen bc« ©inbc« in« grojje tfnftmccr empor, 
ncnniilitcn ftd) mit ben ©olfen, um eine aubere $eimat ju fud)cn, wo fie 
mit ben Regentropfen nicberfaüen unb in ©cfcUfdjaft ber 3nfuforiencbftcu 
int Sdjoßc ber neuentftct)cnben ^füfocn unb 2cid)c eine neue ©ett oon 
frifdjcm £eben entfalten. So finden bie neugeboruen 3nfuforien in jebem neu 
entfteljenben Sumpfe fogleid) ihre bicnlidje 9iafjrung, unb bie mifroffopifd)cn 
Sllgen (eben ityrerfeit« mieber oon bcr 5luflöfung ber fterbenben 3 n f u f or ' cn - 

(Sine ber merfmürbigften Süfjwaffcralgcn ift ba« ©affernefc (Hydro- 
dietyon utriculare), Fig. 224, 3lbb. C. Tiefe pflanze befteljt au« ebliu* 
brifd)cu £tlltn, meiere zu fed)«feitigeu 2)2afd)en uerbunben, ein ring« gc- 
fd)loffcne«, fd)laud)artigc« 9?cty bitben, welche« gegen 1 ftufj lang wirb. 3 ur 
^eit bcr 9tcife cntwicfclt fidj faft in jeber ^eüe be« 9)hittcrnefec« , wie in 
bem Utcru« eine« Üljicre«, welche« lebenbige 3uugc gebärt, ein junge« mi« 
froffoptfd)e« Xodjterncfe. Da« junge ®efd)öpf jerfprengt cnblid) burefj fein 
fortgefefete« ©ad)«tluim bie ^uttcrjeUe, tritt in« freie ©affer unb erlangt 
in furjer 3cit bie GJrößc bc« üflutterne&c«. Tiefe fcltfamc Fortpflanzung«* 
weife bcr ^flan^e madjt e« begreiflich, ba§ ein ©affergraben, in melden mau 
einige ©affernefee legt, bei warmer ©itternng in furzer £cit oon biefer &lge 
maffen^aft angefüllt werben fann. 

(Sine anbere 3(rt oon mifroffoptfc^en ©afferpflanzen finb bic Shtgcl^ 
pftänj^en (Soloocincn) , merfmürbig fowot burd) bic Schönheit unb töcgel* 
mä&igfcit ihrer formen, wie burd> iljrc thicrähnlid)c «ewegtichfeit (f. Fig. 224, 
Hob. D). (Sine grojje Sinzahl oon ^flänzehcn, oft über taufenb, beren #au 
ben beweglichen ^rotococcu«jeücn ähnlich ift, oercinen fico, ju einer Kolonie 
in einem ^o^ten Stügelchcn, welche« mittet« jarter Schwtngfäfercheu an feiner 
Oberfläche fid) burd) ba« ©affer wälzt ober fid) an berfclbcn Stelle wie ein 
Srcifcl um feine Slrc brct)t. Die größeren biefer ftugeldjen, welche einen 
Durdnneffer oon ! /s 8iüic erreichen, finb mit bloßen Slugen bemerfbar. Sic 
leben in fteljenbem ©affer zwifd)en ben £cid)linfeu unb füllen manche Üeicfyc, 
Otegcnfäffcr unb $orflad)cn fdjid)tenweife in großen 9Haffen an. 

3n bem $ot)lraum bcr üttutterfolonic bilben fiel) junge Ängclctycn, bic 
cbcnfall« au« Dielen (Sinjelwcfcn jufammengefefet finb. 9Jad) erlangter Weife 
jerberftet bic gemeinfamc $ülle wie ein fauler Staat«ocrbanb , bcr fid) über- 
lebt ^at, um bie jungen Äoloniften freizugeben, bie fid) $u neuen Icbcnöfräf* 
tigen Familien unb Staaten entwicfcln. 

9luf bem (Mrunbe oon hellen, ftchenben C^croäffern bemerft man l)ic unb 
ba einen bünuen, gallertartigen Scheint, ber fid) zuweilen gu zweigartigen 
J8üfd)cln geftaltet; an ben Stämmen unb ©lättern bcr größeren ©affer* 
pflanzen bilbet i'idi an ben Stellen, wo fie oon bem ($emürm abgeweibet 
würben, eine grünliche ©olle. Dergleichen ©ebilbe bcftet)en au« Millionen oon 



Digitized by Google 



240 



mifroffopifd)cn SujhoaffcrpTlän$d)cn, bic man iöunbalgen (Tcfiimibicii) gc* 
itonnt hat. G<j fiub einhellige tilgen, »cldjc thdld unabhängig uoneiuanbcr, 
mciftcu* ober burd) eine gallertartige ftu«f$rotyung )u nmneerbaren ©eftalten 
ancinauber gereift finb. 3fjrc 3cllcufuUlc, oft rocid), oft kornartig, ift ge* 

)noi)!itidi au« jroci fhm* 
metrifdjen Jpälftcn $u« 
fammengefügt, bic burd) 
eine s JJal)t ocrbunben 
unb burd) jun-tc, jicr* 
lidjc Strafen, Blätter 
ober CScfen gcfcuujciaV 
net finb. $fott ein* 
fachen gellen, bic mit 
Slattgriinförndjen gc^ 
füllt finb, entfalten 
einen uncnblid)cn ftor- 
mcnrcid)tf)um. ©irfc* 
f>cn ba Orbenöftcrne, 
Stmtjc, gcnwnbene Äet^ 
ten , ©cbcrfd)iffd)en, 
f hramiben , Äugeln 
mit luuuberliajcn 9luö 
nmehjen, 3>eiccfc, lutc- 
geufbrmige Sogen IC, 
©eftatten, roela)c bic 
menfd)lid)c einbilbung 
an ftcidjtljum meit 
übertreffen. 2)Jand)c 
berfetben fiub üujjerlid) 
noch, mit glaciljellcn, 
pcrlcuartigen 3icrra* 
tb / cnbefet}t(f.Fig.225). 

2öäb,rcnb bic Äicfcl* 
ffclcttc ber ©pattalgcu 
aJJtUioncu Satye in 
beu ftclfenfd)idE)tcn ber 
Mikroskopische Bundalgen iDesmidien). glbfcgcbirgc nub bc$ 

nufgcfdjroemmteu t'aube« fid) fcnntlidj erhalten, Überbauern bie gallertartigen 
.<piUlcu ber iüunbalgcn fetten einen Pommer. 

£ic (Gattungen, roeldje $u Kolonien oerbuubcn finb, fdjiwmmcn rufjig 
im Gaffer, ober Ijaften maffenfjaft ancinauber, loäfjrenb bie iSinjclpflänjdjen 
((Sloftcricn) balb rcdjto, balb linf«, balb oor^ ober rücfroärt« fid) bewegen. 
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3f>re Fortpflanzung gefd)iel)t fowol burd) Reifung ber ausgeworfenen 
3nbioibuen als burdj Stlbung Don ftortpflanmngsjeltcn (fleimfporeu). X>ic 
Fortpflanjung burd) Leitung gcl)t in ber SBcife oor fid), baji fid) in bem 
fdjmaten >}wifd)enraum |toifc^etl ben beiben £älftcu ber 3cüc jwei ooale 9tn* 
fdjwellungen bilbeu, weldje burd) iljr 3Bad)«tf)um fid) auSbetnien, bic älteren 
Steile auseinanber brängen unb aümälig bie ©eftaft bc* 9ßuttcrpflän3d)enS 
annehmen. Qu 2lbb. 5, Fig. 225 ift bo« jmeite ^nbioibuum Don oben Ijer 
in ber Teilung begriffen, Sobalb bie jungen Triebe erwogen ßnb, jer* 
föüt baö oiergliebrige ^flän^en in jwei $älften, oon benen eine jebe au« 
einer altern unb einer neuern §älftc beftef)t. i'efetere erreicht balb bie oöüige 
?lusbilbuug ber erftern. 

3n biefer ©eife fdjicft fid) ba« &erjüngtc $aar balb wieber gu einer 
neuen Teilung an, fobafc öon einem einzigen $fläu$cf)en n>äf;renb eine« 
grüfjlings oiele ÜWillionen entfteljen fönnen. 

£ic jarten ®ebilbe biefer 5llgen gefycn, wie foft aüe Sü&wafferalgen, in 
jebem $erbftc ju ©runbe. $ur Haltung ber ©attung ift batjer wie bei 
aubern mifroffopifdjcn 9llgeu jugleid) nod) eine Fortpflanzung burd) «Samen* 
fporeu notfjwcnbig, Weldjc ben SßMnterfroft jw überbaueru oermögen. £)ie 
Grjcugung oou Sporen gefdjicljt burd) gegenfeittge ©efrudjtung oon jwei 
oerfdjiebeneu ^Jflanjen. 3wei benad)bartc ^flanjenförperdjcn burdjbred)eu an 
ben eiuanbcr jugefeljrten (Seiten ifyrc ,>}elleuljaut unb treiben an ben entftam 
bentn Ocffnungcu conoerc Olafen fjeroor. ^Dicfe beiben iölafen fdjmeljen 
jit einer fugeligen Samenfpore jufammeu. 9fad)bem biefelbc üjrc SHeifc er- 
langt l)at, trennt fie fid) oon ben beiben ftcrbeubcu Altern; f. 9lbb. 17, 
Fig. 225. 

So eutftefjt burdi eine xHrt oou Begattung ober Kopulation au« jwei 
(Jinjelwefen ein einiges oerjüngteS 95$cfen, wcldjeS ben Stürmen unb bem 
ftroft beS SSMuterS trofct, um im näefjften Frühling aus feinem ©rabe auf' 
jufteljen unb burd) weitere Gntwicfetung unb Teilung ber Stammoatcr oon 
s JOJöriabeu (Snfcln ju werben. 

X»ie Sporen ber ©unbalgen finb ebenfo wunberbar geftaltet wie üjre 
@r$eugcr. ®laSf)clle ©anen, Stadjeln, Joelen unb Strafen üerjicrcn if)re 
burd)fid)tigc Oberhaut*). 



*) 2>ie Warnen ber einjtlnen ^flänjdjen auf Fig. 225 ftnb folgenbe: 1. rabförmige« 
3n)cigPerntf)en (Micrasterias rotata); 2. läuglidjcr ©djönftern (Kuastrum oblongum); 
3. eine Äolonie ber ^Dopprtf&eje (Didymopriurn Grevillei); 4. G. 7. 9. u. 10. ftnb »er« 
fdjifbene Hrten Don (Sdpnudalgen (Xauthidium); 5. u. 11. Äolonieen ber Äruggfirtelalge 
(Sphaerozosma vertebratum); 8. 12. 14. 15. fmb $&tften oon uerfdjicbenen Hrlen ber 
Äreujfternatge (Straurastrum); 13. Spinbelalge (Closteriuni); 16. ^lattflern (Pedia- 
strum); 17. jroei in ber Äopufattoit begriffene 881fd)cnatgen (Docidium); 18. 19. 20. 
ftnb au«gebitbete ©amenfporen. 

»8«>ntr. Ä»«mo«. Ii. K» 
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$)ie prächtigen formen ber großen Üfteeralgen in ben untcrfccifcfjcn 
Sölbcrn finb bereit« im oierten *öud)e (23b. IL @. 45) ermähnt morben, 
fo bafe e« ^ier nur weniger Ergänzungen bebarf. 

9flan unterjdjeibct bret große Älaffen oon SWceralgcn: grüne, braune 
unb rotr)c ((Shforofpcrmcn , 2JManofpermcn unb 9Hjobo|permen ober ftlo* 
ribecn). 

3u ben grünen 9)(cera(gcu, welche meiften« $ur £>älfte im SBaffcr unb 
jur §älfte in ber t'uft (eben, gehört 5. 33. ber fmaragbgri'mc 3)2ccrfalat (eine 
SCrt ber Ufoacten), ioetcher ben $3cn>ohnern ber nörbtid)en Äüften oon Guropa 
jur <3peiie bient, unb bie jartüerjtDeigten (Sfjonbrten, roeld)e baö Ufcrgeftein 
mit gläu$cnbcm ©rün überziehen. 

3)ie Ableitung ber braunen unb ottoengrünen Sttgen umfaßt bie irieleu 
Birten oon tfebertangen, j. 23. ben ©tafen», ^Beeren* unb Oticfcntang (Fucus, 
Sargassum unb Macrocystis), roetd)e unzähligen 9Dtcergcfd)öpfcn zum Auf- 
enthalt unb zur Nahrung bienen. -Ter SHicfentang ber fübtid)eu ^otarmeerc 
erreicht eine tätige oon 700 ftujj, bie Durvillaea edulis wirb gegen 1500 
$u& fang. 

£)ie rotheu ©(umentange entfaüen eine rounberbare bracht ber formen 
unb ber Farben. Die fein oerzioeigten Dcfeffarien finb in ^urpur getaucht; 
bae nahrhafte ^erfatood (Caragheu), ber jobhaltige SBurmtang unb bic rci« 
jenben 3ribecn gefahren bem Stugc be$ $orfd>crS einen bcrounbernöroürbigeu 

91id)t ohne Orbnung finb bie taufenb oerfd)iebencn SUgcnartcn im s JJ?ecrc 
oerthcilt, fie richten fich trjeite nach ^en ttimatifdjen 35crhältniffeu , tt)cite 
nach ben fatten ober mannen 9)fecrc$ftrömungcu , mic nach ben djemifchen 
«eftanbtheilen bc« Üttcerroaffere , befonber« aber nad) ber oerfchiebeucn s Mp 
ftärfc in ben oerfd)iebcuen liefen. 3u oberft leben bic grünen Sange; 
in größerer Üiefe nehmen fie bic Otioeufarbe an , bie altmälig in« ©raun 
übergeht; z» unterft folgen bic oiotetten, bie Carotin« unb purpurroten 
©cmächfe, bic oft eine fofd)e bracht unb 3artl)cit hoben, baß fie, auf <ßa* 
pier im ©affer aufgefangen, getroefnet unb gepreßt mic bie fünfte 2Walcrci 
erfcheinen. 

£ie 23tumentange tragen roic bic meiften anbern 3Jeeeralgcu btafenför* 
mige äapfelfrüdjtc, »eiche fich 6alb im 3nnern beö 3Ugentörpcr«, bafo au 
beffen Slußenfläche befinben. 9RaiM$e Urteil bringen zweierlei ftrüd)te 
hcroor mit ocrfd)iebenen «Sporen, bie nad) erlangter Weife cinanber bcfrua> 
ten. Fig. 224, 2tbb. E jeigt ben £urd)f$nitt eiueö grud)tbchä*tter$ oon 
Fucus platycarpus. 3toifchcn ocn ©aftfäbfti (^araphOfen) p' roachfen bic 
Äapfetn mit ben <Sd>märmfporcn (Slnthcribien) , auf ber anbern Seite ent* 
micfeln fid) bie S3chätter mit ben fteimgettea s. 

9lbb. F in Fig. 224 zeigt baß innere einer einzelnen ©djioärmfporcn* 
fapfcl in taufenbfacher i'incarocrgrößcruug. 5lbb. (i, s' ift eine Keimzelle oon 
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Ohara fragilis in tyrcm ©epltcr, ra' eine rotlje $tnt^cribie , »in ioeld)er 
Ouaften oon pben fid) befinben, beren gellen bic S^märrnfporen fjeroor- 
bringeu. 



182. Die £tcbltd)keit ber £attbkrptoa,ainen. Die töelt ber iltoofe, 
3djafil)ttlme, Farnkräuter trob Bärlappe. 

(Taf. XV.) 

*nmntb, , ttbenmafe unb ^teunblit^rtit ifl ba« 
®t»räflf bc« fltringflfn TOooff«. 

2lu« ben ftugen ber gctdbtöcfc, über ioeldjc ber luftige SGßatbbacf» perlt, 
fproffcit nrinjige ^oo*ptläujd)cn oon nmnberooller gartljeit ; im ©ilberfdjaum 
bc« ©afferfalleö baben lieblidje Söaffermoofe iljre lcben*frifd)en ölättdjcn; 
too nur ein Sröpflein $imrnelstf>au ben ftarren Reifen benefet, ba utnfränjett 
bieSOfoofe, initiierten gepaart, bie öben ftiffc; fclbft in ben büftern, fü^cn 
Konten über^iingenber Reifen, roof)tn fein <3traf>l ber ©onne bringt, fmb bie 
Sßänbc mit Sföoofen unb gleiten gefd)mü(ft. 3» ben freubig grünen Xeppi* 
djen, ioeld)C ben fcudjten ©albgrunb bebeefen, fdjlingen 3Köriaben gefelligcr 
2Kooöppnjd)en ifjre $icrlid)cn $lättd)en brüberlid) in einanber, um roie ein 
feiernder Slfforb in bie große ©ömpfjonie jum gobe ©otte« einstimmen. 
S53cr möchte biefen lieblidjen ©eftaltcn nid)t gern ein aufmerffame« Sluge 
meinen unb ein $er$, ba« ifjre infjaltreidje «Spraye ocrftefjt? ©cifptele oon 
ber sarten, anfpreajenben Scijönljcit ber 2)Joo8pflän$djen gibt und Taf. XV. 

X)ie jarten ^flänjdjen ber SDioofc erftarfen burd) ifjr befdjeibencö, ein* 
trädjtigeö SEBefcn , burd) bic 33ereinignug ifjrer Keinen Gräfte ju einer er* 
ftauulidjen Sßlaty. ®cnügfam in iljren ©ebürfniffen, unermüblid) in ifjrcm 
Dienftc, finb bic 2Koofe einerfeit« ben föüfecttben ©einkaufen oergleidjbar, 
loeldje ben Jöcrmoalb unb bie benadjbarten grud)tgefilbe oor ben (5 in brüdjen 
ber ffiolfenfluten fdjirmen, nnc oor ben anöborrenben Singriffen ber Sonne 
unb bc$ Sinbeä. ©o bic üJioofc festen, ba fegt ber ©turmwinb alle« tfaub 
unb allen bürren 2 taub oon ben £öljen hinunter in bie Später unb troefnet 
ben £)oben aus. 2lnbererfeit$ bilben bie Qftoofc ein unabfeljbareS $eer oon 
fleißigen Arbeitern, toeldjc ben ©egen bcö £>tmmcl$ f)erab$icf)cn, inbem fie bie 
(5rbe mit ber @d)afefammcr ber Sltmofpfjäre in beftänbigen 3?erfcf)r fe&cn unb 
toie ein mädjtiger <Sd>n>amm ben oorüberjic^enben ©otfen iljre fteuajtigfeit 
entlocfen. Söenn bann ber 9tegcn in (Strömen auf bie ©erglelmcn nieber* 
fttirjt, fo fängt ba« 3floo«geioebe bic fluten be« $immcl« auf unb bricht 
iljre ®ctoalt, fo ba§ fie nur tropfemoeife unb gcmitd)lid> ben «oben tränfen. 
SDabunt erhält unb regelt bic ÜWoo«bccfc bie 3eud)tigfeit be« «oben«, n>etd)e 

16* 
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unfcre Cjtcücn, -©äche unb ftlüffc fpcifct. @o werben bie unfcheinbaren 
(^cwächfc ein oermittclnbcö GHicb im £>au$f)altc ber :i)tatur jur Sßerthcilung 
ber fteuchtigfcit, jur 25crmchrung bcs ^flanjcnbobeuö unb $um ©ebeifjcn ber 
f)öfjcrn Bebendftufen ber ($cfd)öpfe. 

SWit biefcr beftimmten Aufgabe tl)icö £afeinö fteljt ber ©liebbau unb 
ba# gcfelligc 3itfamineulebcu ber SRooftpflän^dpn in wunbcrbarcm (Sinflang. 
$>aö 2Hoo$blatt ift auBcrorbenttid) empfänglich 3iir Aufnahme ber $rutf)tig« 
feit auä ber i'uft. 3)te £cttm bcö fafjnbtöttrigeu Xorfmoofcfl }. 48. (Sphag- 
num cymbifolium) werben burd> jorte ©piralfafern in ihrem Ämtern wie 
burd) ©pringfeberu ausgefpauut, fo baß fic fid) beftänbig oon tfliiffigfcit ooü* 
faugen. £)cr (Stengel bcftcfjt auö loderen fchwammartigen 3*Uen unb wirb 
burd) jartmanbige ^autjellen umtteibet. $>icfcS s J)coo« bitbet wie feine $ci\)U 
reiben SSerwanbten fcljr biegte, umfangreiche $olfter oon grünlicher ober 
bräunlicher ftärbung, welche bie eingefaugte ftlüffigfeit bem ©oben mittheilcn. 
3n bem ÜJfaßc, wie bie (Stengel nach oben fröhlich wachfen, fterben fic an 
ihrem untern Gnbe atlmälig ab unb bitben ben fdnoarjbrauncn ÜNooSbobcn, 
ber bie Söäter begräbt unb ihre zahlreiche ^tochfommenfehaft reichlich nährt. 

£>ie flcinften l'aubmoofe werben faum eine t'inic hoch ; bie gröjjcrn 2Öalb* 
unb Sumpf moofe erlangen oft bie $öl)c oon 1 gnjj. ©et ben einjährigen 
SDcoofen ftirbt ba<< ®an$e alljährlich ab ; bei ben auftbauernben bagegen erreicht 
ber «Stamm oft eine bebeuteube i'änge; mau fann benfelben im üflooötorf 
auf (Gebirgen mitunter gegen 20 §uß weit oerfotgen. £)iefe fltfoofe bewirten 
allmälig bic Slußfülluug ber Sümpfe, befruchten ben Sanbbobcn unb bie 
gelfcnflippen unb bereiten ben grötfern ©ewädtfen ihren SBurjclgrunb. So 
nimmt bie üftooöpflanjc 2lntf)cil an ber <5utwicfclung«gcfchid)te ber (irbc. 

£>ie 9floofc jjeigen unter bem üflifroffop einen auj?erorbcntlichen 9tcia> 
thum ber formen, einen 3 e H ct1DQU 00,1 merfwürbiger 9tcgelmä§igfeit unb 
Sd)önf)eit. £)ie ©lättcr ber i'aubmoofc finb in ber töcgcl fdjmal, laujett* 
ober pfriemenförmig, oft in eine freie $aarfpifcc aufllaufenb. Sic entfalten fid) 
balb neuartig, batb wie feine fteberdjen, balb wie feine 3 fl cie n ober Sägen, 
balb wie Näpfchen, £eUcrd)en, Spaten unb in taufenb anbern ©eftaltcn. 
Sluf biefen ftormenreichthum beuten fchon bic tarnen ber oerfchiebeneu 9Crten, 
beren man in £)eutfd)lanb über «500 fennt. 3J?an unterfcheibet bic gamilien 
ber t'aub* unb Öebermoofe. 3 U öcn öfteren gehören unter anberen baä £)rch s 
moo« (Funaria), beffen ftruchtftict beim Sluhaudjcn ober ©enefcen auf feit* 
fame Söcifc fid) winbet, baO Sd)trmmoo$ mit einem ringförmigen Snfafc am 
$rud)tfticl unter ber ©üdjfe, baä 'JfcfemunbmooS mit 32 langen haorförmi* 
gen £adm am Sftunbbefafc, welche fcilartig jufammengebreht ober netzförmig 
oerflochten finb, baö 3ahnmoo$, öHoefen*, ©im-, Stern«, $aarmüfcen* unb 
WolbI)aarmoo$ jc. 

£>ic s J)cannichfaltig!eit ber $ortnen folgt nicht au« einem 3 u f Q U, fonbern 
aus bcin ©ilbungägefcfec, wcldjc« alle (Gattungen unb Slrten orbnenb burd) 
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bringt. 3*be ^Blatt^eUe ift ein Slitöbrucf beä GJruubgcbanfenö ber ganjen 
^flanjc unb jeigt }ug(cid) bic 2lrt ber Ernährung uttb bic Jöcftimmung jtbcö 
bliebe« im Organismus. Sie ber funbige ftorföcr aus bem $öcfer eine« 
,3almc« bic ©attung bcS ZtytreQ erfennt, n>ela>m ber 3afm angehörte, fo 
oermag er au« ber ftorm ber gellen eines rainjigen ÜttooSblätttffens beffen 
$cr fünft unb ^crmanbtfäaft m erfenneu. 

Die üftoofe rote fämmtlicfcc i'aubtröptogamcn pflanjcu fid> fort, tf/cils 
auf ungefdjlec^tUdjem 3Öege burd) SJcr.jroeigung ifn'cr ?leftd)en, ober burd> 
SurjclauSläufer, ober burd) $autfnoSpen, mciftcnS aber aua) in golge einer 
gefd)led)tüd)eu Beugung, öura^ öefrud)tung eine« weiblichen burd> ein mann* 
tid)e$ Organ. Gebe ftamilie hat il)re eigenttjümtiajen, meiftenS mtfro^fopifctjeit 
JÖefruchtuugSwerfjcuge. 9luS ben ©pifcen ober ©eitenjwcigen ber (Stengel 
entfalten fid) weibliche unb männliche ftortpflanwngSorgaue, weldje balb go 
trennt, als cingefd)lechtlid)c ®lüthcu, balb oercint in $wcigefd)lechtlichcu ©lütt)cn 
erfdjeinen. Taf. XV. Slbb. 20 jeigt j. eine oergrbjjcrtc jweigefchleehtlidjc 
Slüthe eine« £aubmoofcS oon Webera nutans; w finb bie weiblichen 
Organe (Slrchegönien) , welche bie födjen ober Äcirnjelleu im (Sierftocf o 
enthalten; m finb bie männlichen Sporenbläschen (3lntfjcvibicn) , in welchen 
fid) bie <Sd)Wärmfporen eutwicfeln; s finb bie «Saftfäbeu, weldje wie bie 
■ölätterfronc in ben 23lütf)cn ber työfjeru ^ftanjeu jur Ernährung ber S3e* 
frud)tungSorgaue mithelfen; h finb bic abgefdjuitteneu Hüllblätter. 9ibb. 18 
fteUt biefelbe 2)ZooSblüthe oollftänbig bar, in welcher bie männlichen unb 
weiblichen *8lütr)cntheile burd) bic Hüllblätter h getrennt finb. 2lbb. 21 ift 
ein folcheS Müllblättchen mit oier SporcnbläSd)cn. Slbb. 15 ift eine ^lutljni 
hülle oom (WocfenmooS (Encalypta eiliata) ; 19 ein befruchtetes (Sifäefd)cn, 
beffen JÖaudjtljcil angefehwollcii, beffen (Griffel bagegen im 35enoelfen begrif* 
fen ift. 

Die ©dnoärmfäben (©permatojocen) frümmen unb toinben ftd> beim 
HeraiiSfpriugcu aus ber Äapfel wie ©piralfcberu. Sic finb an bem einen 
(inbe fopfförmig oerbieft, haben feine ©imper unb bewegen fid) jappelnb, 
ähnlich ben Samenthicrchen. 3ebe 8rt oon Sporenpflaujcn hat ihre eigen* 
tyümüd) gcftalteten Schwärmfäbcn. «ei Slbb. 22, *u unterft auf Taf. XV., 
finb fünf üerfdncbcne Sdjwärmfäben in adjtfjuubertfadjer t<inearücrgrö§erung 
abgebilbet*). 

Der weiblich* Gicrftocf ift ein mifroffopifcheS, flafd)enförmigcs ®ebilbe, 
welches fioj unten ju einer £öf)lc erweitert, in beren S3ufcn eine tfetmjclle 
mit ^ellftoff liegt. 3n fein 3unereS füfjrt oon obenher ber flanat bcS 
Griffels. 3um ^weefe ber Befruchtung bringt ein männliches Sd)Wärmfäb* 
djen in baS weibliche Keimbläschen ober Gidjcn hinein, um fit^ mit beffen 



*) a @(hn»8rmfaben eine« eaubmoofefl, b eine« gornfroute«, d ( c, e @4wärnf 
feiben oon ©<f)aftf)alm. 
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«Softe $u üermifdjen. Darauf umflcibet ftd) bie Äeimjctle mit einer f>ant, 
oeroielfältigt fid) burd) Leitung unb entfaltet fo ben fpäter austretenben 
teim einer jungen $ffenp. 

2lbb. 16 ftcllt ein reife« <Sporenblä«d)en bar mit fjeraudfpringenben 
©djtoärmfäben ; 17 einen fertigen, jur Befruchtung bereiteten (*ibehälter. 

Bei öieten SWooöartcu cntnucfclu ftd) bie $rud)tanfängc in ber SBeife, 
ba§ burd) ba« |>injutreten be« ©chwärmfäbchen« ju bem Stoff ber ÄeimjeUe 
ein junge« ^flän$d)en entfielt, welche« ber attutterpflanje ganj unähnlich ift. 
3nbem fid) bie befruchtete Äcimjellc burd) 2h c ^ un 9 oermehrt, nimmt fie aü* 
mälig bie (SJeftatt einer gefticlten Urne an, roeldje mit fotdjer Öemalt in bie 
§öf)e roächft, bo§ fie bie weibliche #ülle (ba« 2lrd)egonium) jerfpreugt. Dicfe 
Urne enttoicfelt ftd) ju einer Büdjfe mit einem Decfcl ober £äubd)en (f. Slbb. 12), 
in welcher ohne abermalige Befruchtung bie ßeimfporcn wachfen, au« benen 
fid) ba« eigentliche 9JJoo«pflän$ehen entfaltet. £ur 8lu«foat biefer fteimfporen 
öffnet bie Büchfc ihren Decfel. %bb. 11 jeigt bie aufgefprungene ©poren* 
fapfel oom £>aarmoo« in natürlicher ®röpc. k JJad)bem ber Dectet abgefallen 
ift, erheben ftd) an ber üttünbuug ber Büchfe eine ober jroci Leihen $ierlid)cr 
^tyiityn, welche oorher ba« innere be« Decfel« au«fütterten (f. 9tbb. 13*) 
unb 14). Die 2lnjaf)l biefer £ä,\)nd)t\\, rocfdje beftänbig ein Vielfache« Don 
oier bilbet, bient jur Beftimmung ber oerfchiebenen ?lrten ber tfaubmoofe. 

Die behielte Äcimfporcnfapfcl bilbet ein fclbftänbigc« 'ißflänjchcn, welche« 
nur mechanifeh in bem jerfprengten (Sierftocf eingeteilt ift. SOBir fiubcn Ijicr 
eine ähnliche Umwanblung ber ^ßftanje wie bei ben 3nfcften oom ßi jur 
SRaupe, flippe unb fliege. 

9?ach ber Befruchtung ber Äeimsclle bc« Grierftocf« burch ba« ©d)Wärmfäb= 
chen ttJächft au« bem Borfeim ba« <5porenfapfelpflän$chen ; au« ben ©poren 
ber ßapfel entfalten fleh bie Borfeime, au« biefen cnblia) bie 2ftoo«pfian$e, 
fo bafj erft ber Ureufel wieber bie (SJeftalt be« Urgrojjoater« annimt. 

Die ftamilie ber tfebermoofe (Hepaticae) umfajjt jartgebaute $flänjd)ctt 
oon grünlicher ober rötlicher garbe, welche an feuchten, fehattigen Orten, 
an Bäumen, an triefenben gcl«wänbcn ober auch freifd)wimmenb auf ftc^ett- 
ben ©ewäffern (eben, ©ie uuterfcheiben fich baburdj oon ben tfaubmoofen, 
bajj fie ihre Blättchen flechtenartig ausbreiten unb ba§ ihre ftrudjthülle nicht 
au« einer Büchfc mit Decfeldjen befteht, fonbem au« einer Äapfcl mit jwet 
ober oier elaftifchen Etappen, toelche jur ^eit ber Weife fich eine ©djote 
ber Sänge nach fPalten. Die ftrud)tftiele finb bei allen C'ebcrmoofen fcfjr 
» 



*) 13 ift ber ^a^nbefa^ an ber 3)cflnbnng brr ®porenbücf)fe vom Ouefftnoo« (Fon- 
tinalis antipyretica). 2)te äußern 3 ä ^ne fmb oben eimoartö geroflt; bie innern [xnb 
miteinanber oerbunben rote ein icgelförmtge« ©ttter. 2tbb. 14 ift bie Äapfelmünbung 
öon «jtmoo« (Hypnum) mit boppelter 3ab,nreib,e: a ift ba« obere ©tüd ber Äapfet, 
b bie äußere, c bie innere Bo^nreib^e, d finb bie oufltretenben ©poren. 
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$art unb blcnbcnb roei§. IDie ftapfcln finb oiolcttbraun unb (jabcn in ihrem 
Innern mcrfioürbigc Sd)leuberfafern, welche balb an ber Spifce ber floppen, 
balb am Örunbc ber Stapfei angeheftet füib, ober aud) frei jiüifc^en ben 
(Sporen liegen. 

Diefc Sd)lcuberfafern finb mit ein ober $tt>ei ÜJcuöfelbänbcrn fpiralför= 
mig unmnmbeu, meiere bam bienen, bic ftcimfporcn beim Sluffpringen ber 
Stoppen fortjufdjlcuberu. 2lbb. 4, Taf. XV. jeigt ben fettblättcrigeu Otymtett 
(Aneura pinguis) mit bunictgrüuem, tcidjt $erbred)lid)eu £aube in natürlicher 
©rö&c; 9lbb. 5 ift eine oergröfeerte oierffappige ^ruc^tfapfcl biefer $flanje, 
welche aufgefprungen ift unb mittels ber Sd)leuberfäben an ben Sptfeen ber 
Slappen bie Sporen fortgcfdmcüt hat; 2lbb. 6 ift eine ei^elne ftarf ocrgrö&erte 
Sehlcubcr mit brei baran ^oftenben Sporen. 

2lbb. 8 geigt un« baß BudjenmooS (Radula complanata) in natür* 
lieber ©röpe; 9 ift ein X^eil baoon, \dj\va<S) oergrö&crt, 10 bie aufgefprnngene 
Sporenfapfel beffelben, 7 eine Sehlcubcr baoon mit jroei gegenläufigen Spiral* 
bänbern unb oier anhaftenben Sporen. 

Manche Birten oon i'ebcrmoofen haben anftatt ber fjaarförmigen ftxutyu 
träger ihre $rud)tbchälter ohne Stiel im l'aube eingefenft, ober fic erjeugen 
becherförmige BrutfnoSpen, au« benen bie ftruehtftcngel ohne bemerfbarc Be* 
fruchtung erroaehfen. 

£)ie Schafthalme ober ^apfenfarne (Equisetaceae) bilben eine eigenthüm* 
liehe klaffe uon oerborgen blühenben (^eioächfcn, ioe(d)c einen unterirbifcheu 
Stocf haben, auö öcm geglicberte, quirlförmige Stengel unb B^'Ö 6 h crüors 
fpriefjen. Sin ben SßerbinbungäfteUen ber ©lieber finb Stengel unb 3roeige 
oon fehadjtelartigen Scheiben umgeben, welche aud oerwadifcuen Blättchcn be* 
ftehen. Diefe ©cwäcfjfe gebeihen oorjüglid) im naffen Sanbboben unb finb 
fo reich an Äiefcterbe, baß fic 311m ^3oliren gebraucht werben fönnen. $n 
ben frühem ^erioben ber (5rbgefd)ichte , ,5. B. in ber ältem Steinfohlen^cit 
bilbeten bie SdjaftljaUne (Calaraiten) hohe biefe Stämme*); in ber gegen* 
wärtigen Sdjöpfungöjeit erlangen fic nur eine geringe £>öhc. 

3h" Befruchtung unb gortpflanjung gcfefytc^t auf ähnliche SBeife wie bei 
ben s JD2oofen burch Sd)Wärmf äben , bie in ährenförmigen 3 a Pf en Dcr 
• förmigen Sporenträger wadjfen. £)ie Sd)wärmfäben feinten unb entioicfeln 
fich w 33orpflan$en (iJrothallicn) mit männlichen unb weiblichen Befruchtung«* 
orgauen, burch beren S3ermifchung bie junge spftan^c cntfteljt, »eiche ber 9Jcuttcr« 
pflaitje ähnlich ift. 

$)ie Familien ber ftarnfräuter unb Bärlappe (Filices und Lycopodinae) 
bilben fdjon ®cfät?bünbel wie bic !ßf)ern ^flanjen, unb Oermitteln fo ben 
gortfehritt oon ben Sporengcmächfcn $u ben Halmen unb ben oollfommenern 
Blüthenpflanjen. 



*) fto«mo« 58b. I. @. 511 Taf. VIII. unb IX. 
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?Iu8 einem unter- ober überirbifdjeu SBurjelftocf entfalten bie garne 
anfange fdjnecfeuförmig gerollte ^ebcnajen 311 äufjerft jierlid)en, fein gefiebert 
ten 231attn>ebcln , bie auf it)rer ftiicffeite it)rc @poreufrüd)tc tragen. Da* 
ftarnfraut treibt au feinen blättern $uerft ot)ne gefdjlcdjttittje Beugung fteinc 

©porufapfetn in manniaV 
fadjen formen t)eroor. Die 
(Spore cntnncfclt fid) ju 
einem 23orfeime, metd)er al« 
$arte$ fjcrjförmig getappte« 
«lättdjen erfdjeint. 2ln bie» 
fem Söorfeime entftetjen bie 
beiben #efrud)tungSorganc 
unb au« ber befruchteten 
$cim$eUe mäd>ft cnblid) ba« 
junge garnfraut Ijeroor. 

Die ftarne finb eine 
3ierbe uuferer SBälber. 2ftan 
betraute bie pradjtooüen 
Söcbet be« 2lbterfarnfraute« 
(Pteris) , bie 2)?auerrautc 
(Asplenium) an ben $el= 
feu, ba« fdjüue ^rauenfjaar 
(Adianthum) mit feinen 
bünnen , fd)U)ar$gtänjcnben 
231attftie(cn , bie nicbüd)cn 
%*fläu$d)en ber ^attcr^uuge 
auf ben SÖalbnncfen, bic 
iDtonbrautc auf ben grafigen 
^üergtefyueu, bie £>irfa)}unge 
(Seolopendrium ofticinule) 
unb ba« (Sngetfüjj (Poly- 
podium vulgare), ein ^aub= 
Ijofjer Xüpfelfarn mit brei* 
eefigen, tiefgefieberten SÖcbelu 
unb gotbbraunen grudjtpuf * 
djen : biefe ^flanjen bieten bem gorfdjer einen faft uucrfd)öpfnd>en «Stoff ber 
«etradjtung. Wan fenut bereit« gegen 5000 Slrtcn uon ftarnen, loeldje 
unferc Grbe fdjmücfen. Die meiften Strten fiubet man in bem ijcifjen, feua> 
ten fltima ber ©übfeeiufetn. 

Die ft-amittc ber ftarne unb Bärlappe meifeu traft in bie Urgefd)id)tc 
uuferer Grbc jurücf. 3ur 3eit ber cUteften <SteinfoI)lcnbUbung entmiefetten 
fia) biefe (Stoüüdjfc ju riefigen Räumen unb bitbeten nuabferjbarc halber, 
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bereit Äo&lcnfioff in ben (Stcittfofjlcnlagcrn ber gütigen (ttcrocrb«tf)ätigfcit 
eine unfaßbare |)ülf*quclle eröffnet. 

3n ben Sropenldttbern bilben bie gante nod) jefct baumartige ©älbcr. 
Der ftarnftamm, ber bei ben fjicftgcn Hrten als 2Bur3elftocf in ber Grbc 
liegt, ergebt ftd) bei ben ftarnfräutern ber Reißen 3onc 20 bi* 40 $u& ftoa) 
über bie Crrbe unb tilgt oon feiner ©pifce eine mädjtige ftrone oon fein' 
gefieberten ©lattmcbelu &crabmaüen. Fig. 220 fteüt bie pradjtDoüe Cyathca 
bar, roelrfje auf ÜJlartintque bie ftrone ber jefet tebenben ftarne bilbet. Diefc 
baumartigen garnfräutcr bilben in ber Stufenleiter ber irbifäen ©cfdjöpfe 
ben Uebcrgang ju ben Halmen. 



183. Die flalraen. 

Taf. XVI. 

iJftigcn ber rangen ?itbf finb bie $almrn vom 
«nbe ginn brr f»ratd)B,<it«flt fdjtdjtc bi« ouf oicitn log. 

X)ie majeftätifdjen ©eftalten ber ^almett oerfunbeu in ber (Sntmicf dünge- 
gcfd)td)tc ltufcrco platteten ben Slnbrudj eincä neuen ©djöpfungdtageö, ben 
fjcrrlidjcn <Steg bcö orbnenbeu ©eifteö über baß GtjaoS ber SDcatcric. 3* 
weiter mir unfere ©liifc bon ben erften Anfängen ber organifc^en ©djöpfung 
mr ökgenroart Ijcraiiffcnfcn, um fo reifer unb pradjtooller entfaltet fid) bie 
Familie ber Halmen. Sic finb in ber Urroelt bie Vorläufer be« SRcnfdjcn. 

Salinen unb ^3ifang beburften ber menfcf)lid)eii Kultur nidjt; fic gierten 
einft bad ^arabiefl ber ättcnfd^eit, unb boten mic eine treue State ben eben 
gefdjaffenett 9)Jenfd)en bie erftc s Jftuttcrmild). 

Unfere ftille @el)nfud)t nad) ben Salinen ift öiclleidjt nod) ein Ueberreft 
ererbter Öicbe unferer Stammcltern, bie fid) oon ifmen nährten, mic ba« 
neugeborttc tinb am ©ufen ber järtli^en Üftuttcr. 

3tt ben parabiefifdjen Öcgenbcn ber @rbe, roo bie ©trafen ber tropU 
fdjen ©onne einen überfd)manglid>cn 9fcid)tf)um immer grünenber ©eroädjfc 
bem ©oben cntlocft, ergeben bie Jahnen tyre pradjtoollen £>äuptcr weit über 
bie f)öd)ftcn ©ipfe( beö Urmatoe«, liebliche ©über ber Slnmutf) unb ©ürbc, 
ein föftltdjer Schmitt* beß Stemel« ber p&e öotte«. Die cblc @infadu>it 
ifjrer formen, bie fnmmetrif^c ©licbcrung iljreö ©aueö, bie üttaieftät tyreö 
2öud)fe«, bie ©djönljett ifjrer ©lätterfronett, bie ©ortreff lid)fcit ifjrcr ^ritc^tc, 
geben bjefer ^flau$enfamilic ein crfjabencö Gepräge unb mad>en es begreiflid), 
ba& bie 2»cnfd)en feit ben ältcfteu Reiten biefe t'icblingöbäume jum ©iunbttb 
be« ftrieben«, ber Viebe unb ber triumptjircnbcn ftreube gemäht tjaben. 
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Söollen n>ir ba« (Sble unb Crrljabenc ba« Äöntglid)c nennen, fo fjaben 
bie alten ^nbier red)t, meiere bie ^almen, „bie Könige unter ben ©rftfmt" 
nannten. $u ben Sölutöoenoaubten unferer SJiufen unb tfjräfer, unferer 
ftarnfräutcr unb £iliengemäd)fc, gehören bie Halmen ; fie bilben in beut natür* 
ticken ^flanjenfoftcme bie Stronc ber einfameulappigen ®eroäd)fe. 

Die ftarne unb Oiräfcr ber gemäßigten 3ouen bieten jtoar faum einen 
Statten oon bem Weidjtfmm unb ber Sd)önf)eit ber ^almemoclt ; aber fie 
Scigen un« baffelbe @efcfe ber innern Gntfaltung ber ÜBurjel, beö Stamme«, 
ber ©tättcr unb «lütljen. Der l)od)aufftrebcnbc Stamm ber ^atme gcl)t, 
roic bae uufdjcinbare (9räea>u, auö einem roinjigen «eimdjen mit einem 
einzelnen jarten 23lättd)cn Ijeroor. Die Saumfarne ber Reißen 3one, 3. ©. 
bie frönen (9eftaltcn ber §cmitclien unb $alantien, unb bie SWiefengräfer beö 
33ambu$rof)rc8, lucldje in 3«bien oft eine $öhe oon 30 biß 50 ftut? erreichen, 
fdjeinew in ber Stufenleiter ber ^atur ben Uebergaug oon bem Öraöfjalmc 
311m ^almenftammc 3U bitben. 

Der Stamm ber s ]Jalme bilbet feine Ohrringe, wie unfere Zäunte, 
foubem entfaltet fid) au£ einem mächtigen ftaferbünbcl, baö Don einer fefjr 
garten, oft ficfeUjattigcn Schale umfdjloffcu ift. Der einmal cntroicfeltc 
^almftamm nimmt im fpätcren Sllter uicfjt an Dicfc jtt, fonbern oerlängert 
fiefj gleidj einem riefigen $ra$l)alme beftäubig im gleidjen Durdjmeffer, iubem 
er auö feiner tone immer neue 93lättcr treibt. Crr gibt und eine tfjatfäd)* 
lidje 2lnfdjauung, wie bie etoige tfiebc bnrd) bie Segenflftrömc be8 tfidjteS unb 
ber 5öärme aud) baä (#eringfte ocrfläreu, wie fie baö niebrigftc ©räsdjen $u 
einem fbniglid)eu §lbcl üerebelu tarnt. 

Wai) einer allgemeinen Scfyätjung mögen in ber gegenwärtigen 
Sdjöpfungöperiobc gegen 800 oerfrf}icbenc Slrten oon Halmen unfern irbifcfyeu 
Söolntplate gieren, oon benen jebod) nur erft gegen 500 Hrteu roiffenfcfyaftlidj 
betrieben loorben ftnb. Die meiften 2lrtcn bemoosten ben Ijeijjen Crrbftrid) 
am Äequator unb ba$ feuchte 3nfclflima ber füblidjen (*rbf)älftc. 

3ur 3eit öf r 33raunfofjlcubitbung, 100 bie Crrboberflädje Guropaö iljrer 
jefcigen (^eftaltung fid) annäherte, erhoben bie Jaunen, toietool nur in 
locnigen 3lrten, tt/rc Gipfel and) in ber Sdjroeis, in Jirol, in ©öfjmeu 2c; 
in iljrem Statten toeibeteu bafelbft mädjtige ^aöf)örner unb (flcpfjauten. 
3cfct umfränjt nur uod) bie Dattelpalme, oon ber iüfrufdjeuljanb oerpflonjt, 
bie füblid)ften lüften oon Europa, unb bie 3n>ergpatmc bringt bis gegen ben 
44° n. Sßv. 

3n iÖejieljimg auf bie SMlbung be« Stamme« unterfdjeibet man brei 
ßlaffcn : fjoajftämmigc ^almen, ftaubeuartige unb ranfeuförmige ftletterpalmen. 

Die liefen unter ben ^almcu bilben bie Sioljlpülmc (Areca oleracea) 
unb bie 2öad)3patme am $u§e ber Stuben (Ceroxylon andicola); jene erreicht 
eine §öf)t oon J50, biefe oon 160 bie 180 ftufi; bie Decheria fteigt fogar 
gegen 200 $itB Ijod) empor. 
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Die Zwergpalmen bagegen lagern faß ftammloö auf beut «oben. 
ÜWondjc treiben au« turpem Stocf prächtige ^ötattmebcl h c ™or, wie 5. 40. 
ber (Slfenbeinfrnchtbaum (Phytelephas macrocarpa) in ^Jcru, beffen ©amen 
ein (SiroeiB enthalten oon ber $arbe unb $ärtc bc« Elfenbein« (f. Taf. XVI, 
Slbb. 11.) 

Die Älctterpalmen, oon beucn e« ebenfalls mehrere %xttn gibt, fproffcit 
au« ber üftitte eine« bornigen Strange« brei bi« oicr feilartige Stämme, 
welche wie jähe Saue bie (Gipfel ber f)bd)ftcn «äume bc« Unoalbe« erflimmen 
unb oon tone $u tone firf) jier)cnb, oft jioifdjen benfelben in gro&en «ogen 
herabhängen, um fidj toieber empor m winben unb mit ihrem ©ipfel bie 
Sonne ju begrünen. 2)?ancf}c 2lrten berfelbcn treiben gegen 400 ftufj lange 
Stränge, bie nur einen 30II im Durdjmeffer fyabtn unb ber l'änge nach •* 
jebem ©elenfe in 5lbftänbcn oon 1 bi« 3 ftufc mit je einem 8 bi« 12 ftufj 
langen, ftadjeligen $ieberblatte gefchmücft finb. Taf. XVI, Slbb. 3 jeigt ein 
Stücf be« «Stamme« oon ber Drad)enblutpalme (Calamus Draco); linf« 
barunter liegt ein einzelne« iölatt bcrfelben, recht« bie becrartige ftrud)t, 
welche mit «Schuppen bepanjert ift, jwifchen benen ein rotf)c« iparj, ba« 
fogenannte Drad)cnblut, r}erüortritt *). 3hr Stamm bient ju Spajierftöcfen, 
bic unter bem tarnen be« fpanifchen Wobreö in ben £>anbe( fommen. 

Die Stämme ber hochftümmigen Salinen fteigen meiften« waljenförmig, 
fäutenartig, ohne tiefte mm Gimmel empor, um ihre $3(ättertronen im freien 
(Sonnenlichte m baben — Sinnbilber be« aufftrebeuben (Reifte«, ber au« bem 
Staube empor nach ber Cluelle be« t)immlifd)en richte« ringt. Sie finb balb 
rohrartig fdnoach, balb 3 bi« 5 ^u§ im Durchmeffer, balb glatt wie polirt, balb 
rauh 00cr [Ruppig, mit iölattnarben oerfehen, balb bauchig anfchwcllenb, balb 
mit einem jarten ftafcrnctj ober auch wit ftarfen, fchtoarjgtänjenbeu 
Stacheln befc^t. VJlandjt Slrten finb auffallenbcr SBeife nur bi« ju einer 
gewiffen £>öhc mit Stacheln bewaffnet. 3- ©• ocr Stamm ber Caryota, 
horrida, bie ihre tone gegen 50 ftuf? erhebt, ift bi« 8 ftufc über bem 
33obcn mit ^olllangen Dornen fo bid)t bebeeft, baf? fie gegen bie Singriffe ber 
Mgethiere oöllig gefiebert ift; weiter aufwärt«, wo fie be« Schufee« nicht 
bebarf, ift fie unbewaffnet. 

Wut bei wenigen arten, wie 5. 33. bei ber äghptifcfjcn Dumpalme 
(Hyphaene thebaica), bei ber oftinbifchen ^ßolmira unb ber neuirlänbifchen 
Sagopalme, ift ber Stamm mehräftig gctheilt. Seltfam erfcheinen manche 
^almenftämme in Sübamerifa mit Stcljenwuncln. Sährenb ber Stamm 
unten in einer $öf)c oon 3 bi« 5 ftu§ abftirbt, ftcUt er burch tfuftwurjcln 
bie 35erbinbung mit ber nät)renben (5rbe wieber h«. einige (Gattungen 



*) 35iefe« $arj wirb in Hlfoljol aufgeföp jum 9totfjfärben ober at9 jnfammem 
jicljeube« Hrjneimiüet gebraust. 
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treiben auch Slcfte unter l>er ßrboberpehe, um rohrartig in ftamiliengruppen 
neben einanber ju warfen. 

2öic ber fi'^n aufftrebenbe Stamm ber $afae baß (Gepräge be« Gr* 
habenen gibt, fo oerlciht Ü)r bie jicrliche Jölätterfrouc ben (ifjaraftcr ber 
Kanutte 

SJcandje Birten treiben, roie j. 40. bie Supalipalmc (Raphnia) in ben 
llrnwlbern #rafilien«, auf mäßig h°h™i Stamme mächtige, 30 ftujj lange 
unb ü gujj breite ©lättcr empor; manche« ^ölatt erreicht eine Stäche oon 
200 Quabratfuß. Die meiften 3lrtcn aber laffeu ihre Sölattioebcl uotn h°h fn 
(Stamme feberbufdjartig ^erabroaUeu, um leiert beweglich mit bem SBinbe 
ju fofen. 

E)a« $latt ift balb gefiebert, roie bei ber Dattelpalme, balb fächerartig 
ober f)anbartig gcfd)lifet, rote bei ber gächcrpalmc (Borassus). Da« ®rün 
ber Blätter ift balb bunfelglän$enb, ba(b filberiociß, fo ba§ fie bei fanftem 
ftächcln in mannichfacheu färben fpielcn. Die Söcbet ber 3)cauritia finb in 
ber Wime pfauenfdjmeifartig mit $3mme» unb gelblichen Streifen gejiert. 

Die £alipopa(me ßeljlon« (Corypha uinbraculifera) treibt au« ihrem 
erhabenen ©ipfel fd)irmartigc 33lättcr, meiere 10 biß 18 $uß ber t'änge uad) 
im Durchmcffer traben, fo baß ein cinjigeö 6latt ^inreiet)t, 10 $erfoncn 
cor ber Sonne, unb bem Wegen $u fdjirmen. Da« 33(att wirb ju 3^ tcn 
oeriocnbet. Die Häuptlinge ber Birmanen (äffen geroitfmtidj ein foldje« 
ftafUtMatt al« Sonncnfthirm oor fid) tjer tragen. Der Salipopalmc Der* 
loanbt ift bie ftädjerpatme oon 3aoa unb bie runbbtättrige Sdjirmpalme 
(Corypha rotundifolia) mit i(jren verliefen blättern, f. Slbb. 2. 

Gincn nmnberuollcii Slnblicf gewähren bie Halmen aud) burd) ihre prädj* 
tigen OTithen. SÖä^reub fid) an ber Spifce bc« Stamme« immer neue 
glätter oon innen (jeraud entfalten, entnucfcln fid> au« ben altem ©latt* 
roinfcln ober aud) aus bem §erjen ber Jerone bie $lüthcum>cige mit unjälj* 
tigen ^Blumen. Üttaudje Süten bringen minjige, breiblättrige 3roitterblumcn 
mit 6 Staubfäbcn auf ähnliche Söeife mic bie ÖJräfer hcroor, in einer blafen* 
förmigen Scheibe (f. 3lbb. 9, a), toelche oft mit einem hörbaren ftuaüe auf* 
fpriugt. Die männlichen unb roeibliehcn Aötüt^en fteljen häufig getrennt auf 
oerfd)iebenen Stämmen. Manche «lüthen bitben liebliche Sträuße, meiere 
roie Üttaiblümdjen bie i'uft mit jartem S8of)lgerud>c erfüllen, anbere bilben 
prächtige tfolben, bie entroeber unter ber «lättcrfrone zierlich herabhängen, 
ober fich roie bei ber Sdjirmpalmc Ceylon« (9lbb. 10) al« foloffale, roeii* 
hin glänjenbe Wttheupöramiben über bie tone emporrichten. Die Üalipo* 
palmc, bie gegen 100 gu§ hoch wirb, treibt etwa in ihrem 40fteu £ebcn«iahre 
au« ber 3)(ttte ber Sötätterfronc eine 30 guß lange, fdjuppige, oben fpifeig 
julaufeube Witheufdjeibe , au« roclehcr mädjtige Scitcnjroeigc mit rocijjcn, 
ähreuförmigen öliitheu hcroorfproffen. Dicfcr riefige iölüthcufegcl trägt 10 
bi« 20,000 etücf genießbare, äpfclartigc Früchte mit roeißen Äcrncn. Da« 
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SWarf be« (Stamme«, wenn er »or ber Cntroicfclung ber «lütf>e gcfäUt nrirb, 
bietet ebcnfall« ein gefunbe« 9?anrung«mittct. 

5Die mehlreichc «Sagopalme (?lbb. 5.) treibt au« 3 ftu§ langen Reiben 
riefige, rifpenartige ftolbcn h<n>or mit »lutfjenjroeignt, rocldje, 12 M tang, 
mie große Armleuchter fiefj auebreiten. «ei ber Dattelpalme hat man ju* 
tocilcn über 10,000, bei ber Attalea amygdalina über 200,000 (Stnjet* 
blüthdjen an einem Stamme gewählt. 

2öie bic ©lütten, fo erscheinen bie ftrüefjte ber üerfd)iebcntn Halmen* 
arten in ^ncr ftauncnönnirbigen "tÜcannidrfaltigfcit unb Schönheit, «alb finb 
c« Steinfrüchte, balb :Nüffc, balb traubenartige beeren; balb finb fie golb* 
gelb wie Orangen, balb purpurrot!), balb grau ober blau. T5ie ^irigao* 
palmc trägt eiförmige, golbgelbe, jur Wülfte purpurrote, mehlartige «ceren. 
Sie hangen an bem majeftätifdjen Stamme unter ber geträufelten «lätter* 
frone wie riefige Trauben oou großen $firfidKii Ijcrab. Sicbcnsig bi« adjtjig 
folcher grüßte bilben eine Traube, bereit jeber Stamm jährlich brei jur 
Weife bringt. 

3)ie größten aller befannten «aumfrüchtc bringt bie s JD?eerfofo«palme 
heroor (Lodoicea Sechellarum), eine fjodjftämmige ftattne auf ben Seemeilen* 
3>nfctn, nörblidj oon Süiabagaflfar , mit geringeltem Stamme unb einer 
Äronc oon mächtigen, jmanjig gujj langen unb fünften $u§ breiten, fädjer* 
förmigen blättern. Slbb. 8, a jeigt einen männlichen Stamm mit Äolbcn 
Don Staubblumen, Slbb. 8, b einen weiblichen «aum mit weiblichen 
Stempelblumcn. X>ie auögcroachfcne Jvrud)t biefer f atme ift bic fogenannte 
malbioifchc 92u§, meiere gegen 3 ?vu§ im Umfang, l'/ 2 bi« 2 $u§ ?ängc, 
unb ein ®en)icf)t oon 20 bie 45 ^funb erlangt. Tie oben geöffnete s 3(u§ 
bicut ben «erooljnern ber Schellen al« (Sinter \um Söaff er tragen. Sie fa&t 
gegen 4 SDcaß ©affer. Ter unreife, gallertartige $eru ber ftrueht bietet 
eine roohlfchmecfenbc Speife. Tiefe feltcue ^flanje ift nur auf ben genannten 
3nfcln cinheimifch. Sie roächft am 2)?cere«ufer in Rainen oon 3immet% 
9)ht«fatnufh unb «robfrud)tbüumen neben tjotyn «aumfarucn unb buftenben 
Scitamineen. 

T)ie harte Schale ber ^almnujj, meiere jum Sdjufcc be« 3artcn Äeimc« 
bient, öffnet jur £cit be« Neimen« ein Heine« T)ccfcld)en, »eiche« ba« Äcim* 
loch oerfchließt, um bie junge $ffottgc hc™ortrcten ju taffen. T)ie einfache 
(Sijclle be« Äetme« enthält bereit« bic eigenthümliche (Mrunbform ber fünftigen 
^flanje. Ter Äeim ift bem «oben, barin er roachfen foll, oollfommen an- 
gcpa§t. 8uf bürrem «oben fucht er bie Tiefe, um ber «ßfla^e auch roährcnb 
ber troefenen 3af)re«jcit im feuchten Uutcrgrunbe bic nothroenbige Nahrung 
ju fid)crn. T)cr ftetol ber Sumpfpalme bagegen cntroicfelt jahlreichc t'uft« 
murjcln, auf benen ber Stamm wie auf Strcbpfcilcrn ruht, um ftdj oor 
ber übergroßen üRäffr be« «oben« 311 fehüfecn. 

3n ber ^atme hat ber Schöpfer bie Schönheit unb Wifelichfcit in tyrn 
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Udjer SBeife oercinigt. ^Millionen 9tten)d)cn unb Spiere nähren fid) oon 
ü)rcn ©Gittern, oon tyrem SDhrfc, oon i^rem ©afte, oon tyren grüdjten. 
3n ber Reißen 3one bietet fie bem UKenfdjcn beinahe SlUc« bar, ma$ $ur 
ftaljrung unb s 3totf)burft feine« geben« gehört. 2)ie SBurjetn mancher $alm= 
arten enthalten faßbare #cuMfte *). 5Do« SWarf unb ba« §olj ber 
(Stämme entfalten <StärfmcI)t. SBo biefe« ift, ba ift ber 3ucfcr, ©ummi, 
2ltfoljol, SÖein unb £M uidjt fern. 3>te «Stämme ber Halmen bienen jum 
$3au ber glitten unb ju trtffttrjjen ÜJiaftbäumen, me(d)e ben ©türmen beS 
Dceanö trofcen, $u ©äulen, ^foften unb halfen ber Sßaläftc, $u £ad)rinnen 
gegen ben Pflegen, ju üttulbcn 3um $acfen be$ Jörobeö. 

Die jorten $3tattfnofpcn ber ©ipfel bieten bei oielen ^afotenarten ben 
woljlfdjinccfenben < Palmfol)(, einen l'ecfcrbiffen für bie ^almbauem. Die 
$nofpe mandjer ^alme wiegt gegen 30 ^ßfunb, fie ift grofj genug, um eine 
ganje Öefeltfd)aft ju bewirken. Die $of)tpalme ber 2Intiüen (Oreodoxa 
oleracea) läßt tfn*e gefieberte iölätterfrone in einer £)öfje oon 130 ft-ufc an * 
mutfjig auf* unb nicberwaUen. 3fjr weißer Äoljt wirb rofj gegeffen unb 
übertrifft an 3 art ^ c i t unö 933of)Ige[d)macf bie s J)ianbeln. $iaä) Entfernung 
ber £>erjfrone legt ein fdjwarjcr $afer feine Sier in bie SOöunbe, au« melden 
fette, joUbicfc tfaroen fid) entwiefefa, weldje mit Butter unb 2ail gebraten, 
ju einer föftltdjcn 2peifc bereitet werben. 

Die Rätter anberer ^almeuartcu bienen jum Dadjbecfen, jur $3cKcibung, 
jur Äopfbebecfung gegen «Sonne unb Wegen. Da« $(att ber inbifa^en 
ftädjerpatmc wirb mit 2Bad)S übersogen unb fd)ön bematt 31t ^anbfädjern 
gebraucht. Da« Jötatt ber Jatipotpalme biente beu $nbicrn feit ben älteften 
3eiten at« Rapier. 9ftan jerfdjneibet eö in «Streifen, bereitet c« oor mit 
9JWd) unb rifet bie S3ud)ftaben barein mit eljcrnem (Griffet**). 

Die fifd)beinartigen gafern am $runbe ber ©lattftiele werben oerarbeitet 
ju ©inbfaben, «Striefen, Öewcben, ju Wcfeen, \u Leibern, ju Hängematten, 
^inberwiegen, Sttatrafecn. Die «lattrippen bienen jum ftlcdjten oon Sörbdjcn 
unb aUertci <pau«gerätf)cn. Der büune, Weid)c Uebcrjug an ben innern 
leiten ber «lattfticle wirb gebraust at« 3uubcr unb fteuerfdjwamm. 

Die -TOtljen unb $ritd)te ber Halmen werben auf f)unbertfad)e Söeife 
oerwertljet; fie liefern ätfild), ©ein, Del, 3ucfer, 2Iraf unb «rob. 

3n ben ©egenben be« Slmajoncnftromc« fielen 3WiUioncn «Stämme ber 
ÜKiritipatmc (Mauritia fiexuosa), welche jwifdjen ifjren riefigen ftädjerblät* 
tern mäd)tige $rud)tbüfd)el erzeugt mit 100 bis 200 großen, tannenjapfeu- 
artigen ^rüc^ten. Unter ben gtönjenben, braunroten «S^uppen biefer grüßte 



*) 3- bie Surjel ber StotoQpalmt tvirb grbraud^t gegen bad lieber. 
**) Die reiben JBüdjerfammlitngen Se^Ion«, befonber« bie 311 9toa, bewahren auf 
SWoiiufcripten öon gefirnißten, rci^ üergofbeten ^atmbföttern roid^tige IMunben über bie 
enttt)idetung«gef^i4te ber 2Kenfd^rit. 3)te ©riefe ber tnbifd)en ^atmbauern fmb auf 
uicoitcn ju|Qininfngcioutc 5riait|trct[cn gqctjncDen. 
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rings um bat Äcrn ift eine gelbliche, mehlige Subftanj, bie ben ©ngebornen 
eine unerfd)öpflid)e ^afn-ungSquelle öffnet. 

£>ie ganje $ütte beS fiiblid)en 3nbiancrS mit allem üjrcu 3ubcl)ör, 
mit aßen if)rcn Öcrätljfdjafteit unb ©offen ift aus ben Stoffen ber Jahnen 
bereitet. 3>er fernere Söurffpicjj, bie freute, baS Sdjmert, baS gro&e ©las* 
roljr, baS burd) feine oergifteten 33ol$cn gefofnlidjer wirb, als bie Feuerwaffe, 
ber 33ogen, bie Uferte, ber Mödjcr, bie 3ö9btafd)e, bic Slugclfdjnürc, alle biefe 
Söerfycuge unb Ökrätlje finb aus s JJalmftoffcn oerfertigt. 9lnd) bie Xrulje, in 
weldjer ber ^nbiancr f^inc wenigen Sdjäfcc aufbewahrt, ift aus ^atmblättern 
gcflodjtefruhb baS 3 CU 9> m welches er feine 3i erra ^) en Qu $ bunten ^ebern 
einhüllt, befte^t ans ber faferigeu Sdjeibc einer 'ißalmblütlje. Uiit ben 
Stadjclu ber ^ßatmen gräbt er bie befonbern 3 nt ^ en ftinc« Stammet in 
feine £>aut unb weiß barauS nicblidje fromme anzufertigen, bic mit Heilten 
gebertrobbeln unb aufgeputjten lucumfdjnüren im £>aar getragen werben. 
ttuS ben mofjlfdnnecfeuben §rüd)tcn ber ^firfidjpalme, aus ben blauen beeren 
ber ^uffarapalmc unb ben größeren $riid)tcu ber Aöacaba* unb ^atauapatme 
bereitet ber 3nbiancr feine l'ieblingsgcridjtc unb feinen 92ectar. 

Die riefige ©adjSpalmc am ftuße ber Huben fdjwifct an ben Ringeln 
ber ©lattftengel ein gelblidjes fpröbeS SöadjS au«, )ve(d)e6 31t frerjen benufct 
wirb. $)ie Samen ber Slrefapalmc an ben lüften ^cufeelanbS (Areca 
sapida) werben mit gebranntem fralf in bic ©lätter beS JBetelpfefferS ein» 
gcwitfelt unb als oerbauungsftärfenber öiffeu im 9)funbe gefaut. 

3u ben mid)tigftcn ^almartcn gehören bic Sagopalmen, bic frofoS* 
Sattel*, Del* unb Seinpalmcn. 9lbb. 4 jeigt ben Sagobaum ber 9ttoluct>n 
(Cycas circinalis). 5)er furje, biefe Stamm, beffeu 3ttarf jur Sagogcwin» 
nung benufet wirb, treibt aus feiner ©ipfelfronc gefieberte, anfangs ffjjnccfcu* 
förmig eingerollte ©lattmcbel. X)ie «lütten erschien an ber Spifec in 
gorm oon 3apfen, an beren Sdjuppcnblättern jmeiljäufigc S3lumen erföchten. 
2lbb. 5 ift bic met)lreirf)e Sagopalme (Sagus farinifera). £>er nur 30 gujj 
fjolje, biefe Stamm, weiter burd) bie bleibenbe Saßt ber abgefallenen glätter 
gebilbet wirb, trägt eine prad)tüollc frronc oon gefieberten «lottern, aus 
beren Sftittelpunft bie 12 $u§ langen ©lütfjenrifpen fjeroortreten. So lange 
ber Stamm nidjt ooüftäubig entwicfelt ift, umgeben ü)n unten ftadjeligc 
^Blätter, welche if)n gegen bic wilben Schweine fepfeen. Grfye bie japfen« 
förmigen $rüd)te erföchten, wirb ber Söaum gefällt, um baS 9Karf gu gc* 
Winnen, aus welkem ber Sago bereitet wirb. Gin einziger ©aum fann 
gegen GOO ^funb Sago liefern. 

Millionen 2)ZNifd>cn nähren fid) oon biefer ^errlidjcn ^flanjc. Sie 
allein forgt faft für alle ©ebürfniffe ber Malaien*). 



*) 3n Singapore arbeiten 30 ftabrifen, um ben rof)en <3ago ju reinigen unb in 
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Die ftofospalme (Cocos mucifera, HbbUb. 6) ift ein ebter, majeftätifcher 
©aum, ber im tropifdjen Slfien unb auf ben ©übfeeinfefn biegte ©atbuugen btfbet 
unb ba« Qanjc. $ahr ^ervüc^e fruchte trägt. Der fchlanfc <öd)aft fteigt über 
100 ftujj h 0£ & empor unb enbigt mit einer tfrone oon 20 $u& langen, gefieberten 
Rättern, beren unterfte roie ©traupenfebern herabhängen, n>är)renb bie 
©ipfclblättcr, oon ÄraftfüUe ftrofcenb, ftotj in ben blauen 2lctf)cr ^iuein» 
fdjaueu. Die fruchte prangen an biefem föftlichen Jöaume oon allen Stufen 
ber (Irnttoicfeiung, oon bem erften Slufbrcdjen ber ©djeibe, too ber rifpenartige, 
loeijjbtüthigc Slolbcn jum 3$orfehein fommt, bi« jur oöüigen 9feifc s }}üffe, 
beren oft einige Rimberte jugleid) in JBüfdjctu ju 20 unb 30 "umtat, bie 
^alme jieren. Slbb. 7 jeigt eine $ofo«uu§ im fenfred)teu Durdtfchnitt. 
Dicfe ftrudjt erreicht bie ©röfje eine« ftinberfopfeß. 3h r flüffigeö (Siiocifj, 
roelrtjeä fpäter jum Äerne oerhärtet, bitbet bie Äo(odmUd), eines ber erquief* 
licfjften tfabfalc ber Reffen i'änber. Der (Mefdnnacf beö jungen Äofoöfernc« 
gleist bem ber fü&cn flManbel. Der Äern wirb enttoeber jur Oetbcreitung 
benufct, ober mit (Sffig, ©alj unb Oet eingemacht unb als ©atat 
oerfpeift*). 

9(uch bie äußere, faferige £>üüe ber #ofo$nu§ ift ein föftlid)e8 (Skfchcnf 
ber 9totur. $t}xt ftahtu finb ^aCtbarer unb cfaftifd^cr atö #anf; fie bienen 
jur ©ereitung oon ©dntüren, ©triefen, ©djiffStauen, ju Xeppidjeu, Leibern 
unb ftledjttuerfen**). Die ©djalen ber fleuß merben ju Näpfen, löffeln, 
Körbchen, ju nieblichen fiämmen unb ju mancherlei zierlichen ©dmifcnwrfcn 
oerarbeitet. Die jungen, jarten «lätter ber Ärone geben ein fdmiacfhafte« 
©emüfe. Die alten «lätter toerben ju nieblichen körben, Watten, (Schir- 
men ic, bie Wippen ber ©tätter 31t bauerhaften dürften unb ©efen oer- 
arbeitet, ©ogar bie 33lattfcheibeu, welche bie mächtigen «lattfticle an ber 
«afiö unterftüfccn, ha&en.ifn*™ SSertf). Sic bilben ein jähe«, elaftifche« 
^efetoerf, welche« fid) abftreifen unb $u grobem $ud)c, ju deuteln, $oot- 
fegetn unb $ur ftleibung benufcen läßt. Die ©tämmc geben ein auögejeia> 
netcä 4öaut)ol$. 

Den oicten £aufenbcn oon fübinbifdjcn ^almbauern ift jeboch nicht bie 
ftrudjt unb bae $olj, fonbern bie ©luthe ber flofoöpalme bie #auptfad)e. 

fdjöne«, weiße« 2Het>l )u »ermanbeln. @te liefern monatlich gegen l l / 2 SDMion $funb 
©agometjl nnb ^Jerlfago. 

*) 2)urd) ^reffung wirb ber flflfftge Stjeil be« Cel« (Elain) öom talgartigen 
(Stearin) gerieben; jener gemährt ein treffliche« Oet, roeldje« jum ©djmefjen ber ©peifen 
bient unb otjne 9iaudj unb (Geruch Derbrennt, biefer roirb ju Äerjrn oerroenbet. 3m 
3at)re 1857 lieferten aOein bie @ef(0fchaft6tnfe(n 1,424,60!) ©aOonrn (k 41/2 Vitree) 
Äofosöl nad) C5nropa. ®er fefte Küctpanb ber ausgepreßten 9iüffe liefert nod) ein nahr- 
hafte« gutter für ba« Stet). 

**) 3m 3at}re 1854 mürben 43,957 Centn« Äofoöfeile au« (Setiton nad) (fngtanb 
aufigefflhrt. 2)ie Äofoflfaferfette abertreffen bie Hanftaue an Veidjtigteit, etafHcität 
unb ©tärfe. 
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Die fleißige ©lüthenfapfcl, bic bidjt unter ber ©lätterfrone rjfrnbhängt, 
fdpifct, wenn fie angefehnitten wirb, in reichlicher ftütle einen fiißen Soft 
- au«, welcher, frifcf) genoffen, ein angenehmes, nahrhaftes ©ctränf, unb ge* 
gohren, einen beraufcf)enbcn Sein ober einen feurigen 9lrraf liefert, üßriftenS 
wirb jeboef) biefer #lüthenfaft über einem milben geuer 3u 3ucfer eingefotten, 
ber ben ßingeborucn *ur täglichen Bohrung bient. 

Die «enutjung ber tfofoSpalmc ift fo mannigfaltig, bo§ es möglich ift, 
oon berfelben ein 5öoot mit Zubern, 2cgeln unb üaumerf su oerfertigen unb 
boffelbe oud) noch au« iljren ^robueten mit bem nöthigen ^rooiant für eine 
längere Weife 31t befrachten. Das SJlcrfwürbigfte ift, bajj biefc prächtige 
^alme auf bürrem, aufgebranntem Sanbboben gebebt, auf welchem nur 
Wenige anberc s £flan$cu toatycn fönnen, unb ba§ biefelbe fläche mit 5?ofoS« 
palmcn bepflanzt, jwctmal fo oiel 3 l, cfer liefert, als wenn biefelbe oon 
3ucferrohr befefct märe. Der ©aum gierte cinft baS ^arabicS. Das Slugc 
bcS SDtalaicn glänzt oor ^renbe, wenn er fich ber fruchtbaren ^almc naht. 
Der inbifdp (Schiffer opfert alljährlich, wenn ber günftige üttonfun 311 meljen 
beginnt, bem Ocean im £)afcn oon #3ombab eine ocrgolbetc ÄofoSnujj. Der 
fromme $inbu auf (Scölon pflanjt bei ber ®eburt feine« ÄinbeS als Denf* 
fteiu eine ßofoSuuB. 

(Sben fo genügfam unb fruchtbar ift bie cblc Dattelpalme (Phoenix dactili- 
fera), unter bereu «Schatten cinft Debora richtete, bereit $wcige einft unter 
bem ^ofianna beS SBotte^ ben (Sinjug bcS Königs aller Könige oerherrtichteu. 

Werften, Arabien, 3 UD üfl> Hegtipten finb ihre $cimat. 3n 9iorb- 
afrifa r>at fic einem großen t'anbftricf) ben Warnen Dattellanb (33ilebul* 
gcrib) gegeben. Diefe ^alme ift, wie bie töofospalmc, eine unfdjäfcbare 
Sohlthat, ja bic mid)tigfte tfebensbebingung für bie ^ewofmer ber 
Oafen. Sic gebebt in heißen ©egenben auf fanbigem, feuchtem SBüften* 
boben, 100 anberc Gkwächfc ju GJrunbc gehen, Sie bilbet an manchen 
Orten große SBälber unb ift nebft bem Äamcel, bem „Schiff ber Süftc M , ber 
hauptfächlichftc Weichthum ber tyifan Steppen. 3ty Stamm wirb 50 biß 
60 gu§ hoth unb 1 bie 2 guß bief. (Sin mächtiger ®ufd) oon 40 bis 80 ge* 
fieberten «lattwcbclu bilbet ihre Jerone. 2lbb. 9 Taf. XVI $eigt bie Dattelpalme. 
Sic ift pcigefchlcdjtlich; bic männlichen unb weiblichen ölitthen ftehen auf gc* 
fonberten Stämmen, a bei 2lbb. 9 ift eine ausgebreitete männliche «lüthe, 
b ift biefelbe oon ber Seite gefct)en; c ift eine weibliche «tüttje, d eine 
«lütheurifpe mit weiblichen Jölumen, bie foeben aus ber TOthenfetjeibe her* 
ausgetreten finb; e ift ein Drilling oon brei oerbunbenen Datteln. 

3ur (Seelwig reichlicher Dattetcmteu werben bie weiblichen «lüthen burch 
fünftliche ©eftäubnng befruchtet. Sin auSgeioachfener Dattelbaum oermag all* 
jährlich 10 bis 20 oollc ftruchttrauben 311 bringen, loclchc golb* unb purpur* 
farbig unter ber 23lattfronc herabhängen. 9)ianche Xraube enthält über 1000 
Früchte. Die liebliche Dattel oercint bie Süfrgfcit ber fteige, &aS angenehm 

»o$ner, jto<mo0 II. 17 
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©öuerlid)c bc$ (Granatapfel« unb ba« (Srfriidjenbc bcr 3Bcmrraubc. Slmbro- 
fiabuft unb $onigfaft, bcraufdjcnbcr ©piritu« unb näfjrcnbc« Wltty finb iljre 
«cftanbtljcile *). (Sin einziger männlicher «lütfjcnfolben fann über 10,000 
©taubblütljeu fjeruortreiben, bereit befrudjtenbc Sfraft jahrelang auSbauert. 

Die ftrüd&te werben entmeber getrottet, ober ausgepreßt ju Dattel^ 
fjonig ober $u SBein bereitet. 9luä) ber ©oft bc« Jsöaumc« gewährt ein 
angenehm fitytcnbc« ®etränf. Dicf)t unter ber tfronc wirb ber Stamm 
angebohrt; ein jufammengeroUtc« «lattftücf bient at« föbl)rd)cn, um ben 
©oft in $?ürbi«flafdjen ju leiten. (Sin *8aum liefert 4 $öocf)eu lang täglid) 
1 Stfajj ©oft, ber aber balb genoffen werben mufj, bamit er uidjt in (Sffig übergebe. 

Slud) dou biefer ^alme werben aUe Steile auf bie manni$fad)fte SBcife 
jum Oeufeen bcr 2Jcenfd)en ocrwertf)ct. Da« ÜWarf ber jungen ©djößlinge 
gibt eine angenehme ©peifc. Die *8lütfjenfd)cibc bient'fnc unb ba ben fäiv 
bern jur lUfüfee. Die glätter geben $lcd)twcrt, ©triefe, £eppid)c, ^otfter, 
©anboten, Äörbe, 5ticgcnit»ebcC^ tleibcrftoffe. Die $3latt* unb ftrucfytfticlc 
werben $u ©triefen benufet. Der ©ctyaft gibt rrefflidjc« S3aul)ol$. 9iad) ber 
Vorftcllung ber jartfinnigen griedjifdjen <ßocfie war bic Dattelpalme ein 
©innbilb eroiger Verjüngung, ein iöilb ber Uuftcrblidjfcit unb bc« ewigen 
Gebens, baljer rourbe fic mit bem tarnen be« ^Ijönif genannt, ber fein ^ebeu 
au« feiner eigenen v #fdje uerjüngen foüte. 

9ln ber ©olbfüfte Slfrifa« ift bie Oelpalme (Klais guinecnsis) bic ©teil* 
oertreterin ber Dattelpalme, ©ic trägt auf iljrem 30 ^uß fjofjcu ©tamme 
eine tone oon 15 guß langen ©lattrocbclu, dou benen jeber mit anbcrtfjalb 
ftu§ langen unb einen 3oll breiten, fdjwertförmigcn fiebern befefct ift. 3^ re 
ftrndjtfolbcu werben gegen 40 ^funb fdjwer; jeber trägt 5 bi« 000 Oet» 
pflaumen, oon bcr Öröße einer 3 roet f c ^ c - Die Äiifte oon (Guinea liefert 
jefct alljäljrtief) über 50,000 Tonnen Palmöl, bic in (Suropa miubeftcu« 3(5 
attiUioncn ftranfen mcrtlj finb. 

Die unförmlidjftc aller Halmen ift bic ©agucrpalme; welche ben föft* 
lichten SBein liefert, ©enn iljre «lumcuftaubri«pc, bie ftd) in 12 bi« 15 
ftufj langen heften öcqweigt, ju blühen anfängt, fo wirb ber ©tiel berfelben 
mürbe geflopft. Dann fcfcneibct man bie 9ii«pe ab unb binbet ein große« 
«ambuegefäß baran, weldje« fttft einige ©odjen lang täglid) mit 3ucfcrfaft 
füllt, bcr tutweber burrf) (Sprung in 2£ein oerwaubelt ober }U ^uefer ein« 
getieft wirb. Die Trauben, weldjc mit gelblichen grüßten beloben, gu brei 
ober oier an einem «aume fjerabfjängcn, finb fo fcf)wer, baß fic ein Sttaun 
faum ju tragen oermag. $ebe gruajt entölt jwei ober brei ÜWüffe mit 
außerorbentlid) jartem fierne. 

*) S?on Aegypten unb Wubien werben jä&rUdj gegen 6000 (Scntner 3>atteln über 
«leranbrien naa? etjrien unb ber lürtei ausgeführt. ®"fe Wmt liefert ba« ©rob in 
ber Süfte. 2So in bem 6taubmecre ber Samara irgenb eine Dafe ftd) pnbet, ba aeunitjrt 
bie Dattelpalme ben 2»enfd>en ed)u^ unb ^a^rung. 
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£)ic *ßatmen nähren außer bat ÜDfenfchen noch jahtfofe Öefchöpfe. 93öget 
mit rounberbarem, gotb= unb purpurfarbigen (9cftebcr, Schlangen unb 3ufcftcn 
teerten mit bem a}?enfd)en it)rc fhfjcn ftrüchte. ^tüiouen $äfer unb "Jcage* 
totere finben in ben Jahnen it)ren reichlichen Unterhalt. 35a« muntere Gk= 
tümrnel leichtfüßiger Stffen erflcttert mit rounberbarer ^öehenbigfeit unb Sicher- 
heit bie (ninmelanftrcbcnben ^öäume, um fid) an ir)ren fruchten ju (aben. 3Bo 
bie 3)eleb*, ©ein* unb ^firfichpalmen im Vereine mit £amarinbcn, (Safften, 
9lbanfonien unb 2Wimofen aUer Strt unburcfjbringliche SBätbcr bitten unb *bic 
9?otangpalmc bic riefigen Stämme bi« ju it)rcn fronen umarmt, ba fpajic* 
ren biefe fröhlichen ©aumberoohner wie bie geroaubteften Seiltänzer auf ben 
^almcnfrouen nach $er$cn«luft oon ©aum ,$u 33aum. (Sogar ber ftetternbe 
©arfch (Perca scandans) roanbert au« bem ©affer hinweg unb befteigt bic 
inbifche ^almhrapalmc , um auf ihren «lätterroipfcln feine tficblingöfpcife, 
jartc ^nfeften, JU fuchen. $)ie Äletterfrabbc ber Sübfee (Cancer latro) 
begehrt auch ihren 5tntt)eil ; ftc erfteigt bie ^ödyften £ofo«bäumc, um ihre 
fü§en Früchte gu foften. Oft e« nicht al« ob bic ganjc inbifche Schöpfung 
bie Jaunen, al« Söahrjeichcn ber eroigen (£rbarmung, mit 3ubet begrüßen 
unb in $aul ®erljarb« l'oblieb einftimmen möchte: 

„3>ttn ^ion flrcut 35ir Valuten 
Unb grüne 3 n,e i9 c 
3d) u>iü mit greubenpfataun 
Ermuntern meinen ©tnn; 
ß« foQ mein §erj £>ir grünen 
Su fletem l'ob unb ^Jreid 
Unb deinem tarnen bienen 
2o gut e« fann unb roeift." 



184. Sic «rwalbtr ßroftliens. 

Ti«r ar^fimnifjüollc 3aubrr bf« Urttalbf« er« 
füUt bit Zielt br« l5or(d»rro balb mit (Sntfcecn, 
balb mit (Sntjütfcn. . 

3n ben gefegneten tfänbern Slmerifa«, roo ein frudjtbarcr iöobcn unter 
ben fenfrechten Strafen ber Sonne buret) reichliche Dtegengüffe geträuft roirb, 
entroiefett fich ba« ^flauseuleben $u einer rounberbaren Schönheit, $)ic Wla* 
ieftät ber ^almeu, bic ^icrlichfeit ber 3Jnmofen, ba« fanfte ®rün ber «anaucn, 
bie taufenbjährigen Wiefcnftämme be« 2flahagonibaumc« unb Dieter auberen 
«äumc, bic mit 5ar)trcicf)eii Schlinggeroächfen, Schmarofccrpflauicn unb Woo^ 
fen roie mit Wotfchtoeifeu unb Vocfenperrücfcu befränjt finb, biefc plle oon 

17* 
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©ewäehicn mit bcr ^rac^t ihrer ©turnen entfaltet eine ÜWannicbfaltigfcit ber 
formen unb einen Wcirfjthum be« i'ebcn« oor unfern ©tiefen, welche ba« (Mc* 
mütf) mit ©ewunbernng unb ftreube erfüllt. 

SBährenb in ben halbem bcr gemäßigten 3onc ber gleichartige ©aum* 
fcf)lag mtoeiten eine gewiffe (Sinförmigfeit erzeugt, ringen in ben tropifdjen 
ftorften eine große 3)icnge oon oerfchiebeueu $flan}cufamilicn felbft auf engereu 
Baumen um ben ©efifc be$ ©oben« unb wetteifern im bieten ®cbrängc, 
mit ihren fronen ba« £icf)t ber Sonne $0 begrüßen. 

§ier ftreben pbramibenförmige SKurafaricn im fünften, $icrlid)en SÖuchfe 
über ben niebrigen tfaubmaffen jum #immcl empor*), bort wölben fid) bic 
©aumfronen be« ÜWamaibaumc« unb anberc föicfenftämme ?u erhobenen 
T)omeu, beren ^aubCuppetn einer fteihe oon grünen Mügeln gleiten. T)ic 
©aumfoloffe, meiften« zweimal fo t)od) al« unfere ßidjcn, prangen hje unb ba 
mit prächtigen, lilieuartigcu ©lütljcn**). 

®roßc Söalbftrecfen werben burch mannigfache Schlingpflanzen ju einem 
ungeheuren %[l\t oerbunben. 4Brcnnenbrotf)e ©romelicn, liebliche Schmarofecr^ 
Drd)ibeen, buftenbe 33anillen, ^affifloren unb ^othodgemädjfe bilbeu mit ihrem 
wunberootlcn 331üthcnfd)mucf prachtoollc ^äuQcnbc (Härten. ^auQinicn unb 
flctternbe Sträuche mit rofcnrotf)cn, bolbcuri«pigcn ©lumen raufen oon 
3roeig l u 3 roc ifl> Wfl fie über ben Äronen ber ©äimte ihre blühenben 
Söipfel im (Sonnenlichte baben. 3Btc Stricfe, Weife unb mannigfache ©lumcu- 
gewinbc, oft mit Stacheln unb §af cu bewaffnet, f)ängen bic Schlingpflanzen 
oon ben &fteti ber ©äume herab, um im ©oben neue SBurjeln $u treiben 
unb im ocrfchluugenen @ewirre neue Stüfecn ju erfaffen. 91n ben Ufern bc« 
ÜKagbalencufluffc« wächft eine ranfenbe Striftolegia, bereu ©Inmen oier ftuß 
im Umfang haben. 

Unerfchöpflich reich ift bic Pflanzenwelt im ©ebiete bc« Hmajonenfluffe«, 
be« größten Strome« ber (Srbc, ber in zahlreichen 21rmcn ein Xhalbccfcn oon 
700 SDJeilen in ber tfänge bewäffert, beffen DJünbung, 44 üttcilcn breit, in 
jeber Sefunbc 500,000 Slubiffuß ©affer bem 3ttecre juführt, lOOmal 
mehr al« ber SH^cin. ©ei feinen periobifchen Ucberfchwemmungcu jittern bie 
ftärtftcu SBalbbäume unter bem Crange feiner braufenben Söogcn. 3a&> 
reiche Stämme werben oon bemfelbcn entwurzelt unb al« Treibholz bem fwh c « 
Horben zugeführt. (5ine übcrfchwänglichc Straft bc« l'cben« entfaltet fid> an 
ben sahlreidjcn Uferfeen unb Lagunen. Uebcr bic niebrigen ®cfträud)e bcr Ufer 
erheben fich jahlreiche ^almenwipfel , große ÜJhifacecu, mächtige ©aumgräfer 
unb ©ünfehilfe, bie mit ben fehönften -©lüthcn prangen, bie ©acta«, beren 



*) Die Auraearia brasiltonsis, eine btr merfroflrbigfien SRobefljoljiformen ber Srbf, 
mit blattartigen, faftgrünen 9Jabttn, war in früheren (Scfjöpfuiifl^pmoben and) in nörbli^cn 
©tgenbcit fjcimifcf); joEftrcicfje 9?tfic ßnbrn pd) in ben SBrannfoljtentagern (Suropa«. 

**) 3)ie etuforqfcn j. 5tf. tragen große trompetenäfytlidjc «turnen. 
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glätter ben 3nbiancrn bcn frlad)8 erfefeen, mancherlei STrten oon $flan* 
jen mit fcberbufd)artigen 33lüthentraubeu unb großen ftrüdjtcn, oon Äitr- 
btsgemächfen burchfchluugcn. (Sin (i^aoö oon ©d)lingpflanjen mit purpur* 
nen ^ölumeugcwinben übersieht bic grünen s 2öogen bcö iBalbmcerca. 2)ic 
3ät)cn, biegfamen Sulinger haben ben fonberbaren Jricb, überall wo fic 
burd) Berührung gereijt werben, fidj ber 9?inbc ju entlebigcn, um an ben 
£)aumftämmcu feftjuhaften unb burd) neue £uftwur$clu fortwährenb on Hu** 
befjnung unb 6tärfc ju gewinnen. Cft erftiefen fie burd) tr)rc Umarmungen 
bic mächtigen SÖalbricfcn unb fte^en bann, wenn biefc oermobert finb, in 
fpiralförmigen, phautaftifdjen ©eftaltcu felbftänbig unter ben ©taten. Slffen 
unb Sigerfafccu Rettern an biefen lauen mit wuuberbarer (Mcwanbthcit auf 
unb nieber; liebliche ftolibri, fdjillernbe Ääfcr unb ftatter umfehweben bie 
«lütten. 

s Mit ber Unregclmäjjigfcit [einer Umriffe oerbinbet ber Urwalb eine große 
lifanuichfaltigfcit oon «lattgeftaltcn. $ier prangen lcbcn«grüne, jartgefteberte 
glätter; bort finb fie bunfclgrün, getappt ober abgerunbet; bort Rängen fic 
fdjiüertförmig jugefpifet wie ein reichlicher ^aarf^muef oon ben fronen herab. 
2ftanche Plattformen glänzen oon Saftfüllc in üppiger 3ugenbfraft, auberc 
finb geträufelt unb behaart wie altcrnbe ©reife. 2Bie gcrabe ber tfuftftrom 
ba* (belaube fächelt unb baö jartc Jpaarflcib ber untern #3tattfläd)en bewegt, 
erfdjeint bie t'ichtfpiegelung balb filberfchillcrnb, balb lebhaft grün, batb meland)o= 
tifd) büfter. $ie unb ba wirb bao irfjwcUenbe (jjrün oon retchlidjen Blumen, 
wie oon einem feftlidjen ®cfd)mcibe burdjwirft. £>ie ©lumenfülle, balb 
blcnbeub weiß, batb oorf)errfd)enb gelb ober fd)ar(ad)rotf), batb blau unb bunt, 
in allen färben praugenb, fchwäugert bie ßttft mit balfamifcheu £)üftcu. 

3?id)t feiten begegnet man jufammengebrochenen SHicfenftämmen, über 
beren heften ein taufeubfältige* neue« lieben wuchert, ffio ^Jflanjcn berfelben 
5lrt ju Keinen ©nippen fidj oercinen, ba finb e$ gewöhnlich bie Schößlinge 
auö ben ©urjcln eine« abgelebten ®reife$. 

2ln ben SRänbern ber Päche, wo ber Urwalb etwaö lichter wirb, wachfen 
30 bi* 40 $ufj ho^c ©räfer in bid)ten, garbenförmigen ©iifdjeln. $)ie (9at* 
tungen ©uabua unb (ShuSquea treiben 50 bi« 60 gu§ fyoty, baumartige 
Stengel unb bilben unburd)briuglid)C I ufidjte. 

Die Decfe bcö Sföalbbobenö ift mfammengefd)ichtet au« jahllofeu ©encra* 
turnen abgelebter «Pflanjen. s }Jtlje unb ^Jioofe beftatten bic Leichname unb 
bereiten ben foinmenben ©efchlechtern ihre Stätte. 2öo bie mächtigen Stämme 
ihre fronen bicht aueinanber brängen unb ben Sonnenftraf)len bcn £)urd)< 
gang oerwehren, ba ift bic feuchte (Srbc mit 9J?obcr bebeeft. 

©äfjrcnb ber Wegezeit werben biefe SMbcr oon einem fchwermüthigen 
Lüfter überfchattet. Schwüle Giebel fchweben über bcn qualmenben ©rüubeu; 
bie «äumc triefen oon geuchtigfeit ; bie Temperatur finft bie JU 12<> C. 
herab. Daö bichte feuchte t'aubgcwölbc bewirtt ein unheimliches $albbuntel, 
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loctdjcö alle herrlichen (^cftalteu in einen gehcimnijjDollen Schleier Iiuiit. Die 
herabhängenben Dianen werben roie oon uufichtbaren Jpänben betuegt, unb bie 
grauen Bartflechten, welche neben ben bunflen ganten unb ftnftcrn ÜJiooö- 
polftern bie Bäume bebeefen, ucrmeljreu noch ba« gefpenftige Slnfehcn ber ucr^ 
fehnrimmenben (#cftalten. Äetn Stfogcl, fein (Schmetterling ift fidjtbar; bie 
Stetere oerbergen fid) lautio« im Dtcficht; nur ba« Schnarchen ber 3Öaffcr= 
fdjroeine unb ba« eintönige Stufen ber Söalbtaubcu ober bie Slagetönc be« 
ftaulthicr« unterbrechen lue unb ba bie melancholifche Stille. 

3u ben tiefen s JJ?oberfcr)id)teit niftet jiuifcfjen Dcnoorrcnem (%wür$et bic 
tiicftfdje Brut ber Schlangen. Der (9ebanfe, ba§ ber (Shftjahn eine« lauern- 
ben Ungeheuer« ptöfelich alle §oehgenüffe ber 9iatur in bic Sdjrccfen bc« 
£obe« umroanbclu fönnte, säubert in ber graucnoollcn (Sinfamfeit abentcuer* 
liehe Bilber oor bie Seele, fo ba§ ein unroiüfürlicher Schauer auch bie Bruft 
be« fühnften ftorfdjer« burchriefett *). 

Die ^Zacht bricht ein. Die Schönheit biefer SBunberioelt liegt in tiefer 
ftinfterniB begraben, SÜciu Stern ift fichtbar. (Sin fläglichc« Simmern ber 
huugernben Waubthicre bringt allmälig au« bem ungeheuren Dicficht f)tt* 
oor. (Sine üftenge Jhierftimmen werben baburch aufgefchreeft. ©rojje unb 
fleinc Scaubthicre gehen auf ihre 3agben. Der Jaguar, ber amerifanifchc 
ÜTiger, jagt fchreienbe Riffen, bie crfchrccften Papageien iveefen burd) ihr fttat- 
tern unb #räd)jeu alle anbern iöögel; felbft bie 3nfeften fehtoirren auf; ba» 
Siuifchen mifcht fid) baß Schreien bc« BrüUfrofche« unb eine 2ftcnge Stimmen 
hculeuber £t)icrc. 

gurdjtbar wirb bie 9iad)t, tt)cnn ber Orfan burd) ben bunflen Urtoalb 
brauft. Säfirenb bie untern Schichten ber Blättcrmaffen noch m ftiUem 
^rieben ruhen, oerfünbet ein bumpfe« Häufchen in ben ^öc^ften Baumgtpfcln 
ben Sluöbrud) bc« Sturme«. Da« Üofen fenft fich tiefer unb wirb immer 
ftärfer. Die $m'\Qt ber mächtigen Stämme fehlagen fraehenb burdjeinanber, 
unb bie Baumfroncu ^erbrechen oon ber (bemalt bc« Sturme« roie leichte« 
Sdjilfvohr. Der Wegen ftürjt in Strömen oom $immel herab; bic grojjen 
Baumfrüchtc praffeln maffenroeifc hernieber. 3ucfcnbc $crrcipen bic 

ftinfternifj, furchtbare Donnerfchläge burchbröhnen ba« Dicficht; bic ^eulcnbc 



*) Tim cntmutr)igenbcn Sinbrücfe üertmfdjen ftd) aSmälig, wenn man bebenft, baß 
bie £a\)l ber unfdjäblidjen £d)Iangen bie ber giftigen »weit übertrifft, unb baß bic letz- 
teren, um ifjre Süaffen nidjt nutzlos }u ücrfdpvenben, bem ÜDJcnfdjen au«roeid)cn, wenn fte 
nicht geretjt werben. (Saffetnau j. !ö. fanb roät^renb feiner fflnfidtjrigcn Steife burd) bif 
gauje breite bc« tropifdjen Omenta Dom attantifdien bt« jum fußen 2Hecre nicht mehr 
al« 91 Schlangen, Don benen nur 21 giftig waren. 2>ic ®iftfd)fangen (äffen ftd) tcid)t 
oon ben unfd)äblid)en untcrfdjcibcu burd) ihren blatten, breiten, Ijerjförmtgen, unbcfdjilbe* 
ten Kopf, burd) it)re (änglidje, fcnfred)te, fafoenartige ^upiflenfpatte, bie ftc im 2)unfc(n 
weit öffnen rönnen unb bnrd) it)re großen ©acfenöffmtngen JU beiben ©eiten hinter ben 
Mafcnlödjcrn. 
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Sinbäbraut ftürjt bic entrourjclten , taufenbjäf)rigen Zäunte Ijaufcmoetfe mit 
ifyren ioud)crnbcn Sdjinaroljcrn jufammcn. 3ammernb burd)fcuf$et ba« SlngjV 
gefd)rei bcr aufgefdjrecften Ifjicre bic cntfcfelid)e ^adjt. 

Dod), roic auf baä ©ebot bcö 2lÜmäd)tigcu, wirb ba* Ungetoittcr toieber 
bejänftigt. bämmert bcr borgen ; bcr Gimmel cntfdjlciert fein grollcnbcö 
9Jngcfid)t, unb bie Sonne crljcbt ftct> triumpQireitb über ben ?lufrufjr ber 
(Elemente. 3n oerjüngter parabicfifajcr Sdjönfjcit erblüht ber bufteube Söalb 
unter tiefblauem $immcl. 2lm vSaurnc ber Blüffc fd)ioimmen bie weißen 
bufdjigcu $lütf)en bcr 3«9Q "eben ben prächtigen, fdjarladjrotljen ©lütfjcn* 
äljrcn bcr Jiombrctacccn unb bic Königin bcr Teerofen (Victoria regia), bereu 
freitfförmige ©lütter gegen 0 ftu§, beren ioofjlried)enbc ©lumeufronen 1 ftujj 
im $)urdjmeffer t)aben *). Darüber ergeben fid) jiertidjc Stachclpatmeu 
mit rotten ftrüd)ten unb feenhafte ©lumengeroinbc ber Üttaloaceen unb $afft* 
floren **). 

ÜKit »nbrud) be« Sage« erflingeu juerft einzelne £öne auö ben holjen 
Vaubfroncn; balb barauf erfüllet ein taufcnbftimmigcö tfonjert oon Xlner« 
ftimmen in abioedtfelnber Starte. Die oerfd)cud)tcn £b.ierc oertaffeu iljrc 
Sdjlupfroiufcl, um it)re ©lieber im warmen Sonnenlicht ju erquiefen. Schaarcn 
oon gcfdnoäfcigcn Papageien jict)en paarmeife über ben Strom. £)er rott)c 
3biö fliegt in langen Weisen nad) bem 3flccrc«ftranb. liebliche 2öafferoöa.cl 
fehnattern im gluffe um bie Slcfte ber in« ©affer gefügten üöäume. Sluf 
beu t)ödjften $3aumgipfeln läßt bcr Üufan, beffen Schnabel biefer unb breU 
mal länger al« ber Äopf ift, fein iMa*pa*fo erfdjallen. .ßatjireiche Kolibri 
flimmern wie (Sbelfteine jroifc^eu ben ©lumcu, «Sdnoärme oon Sd)mucf* 
obgclu flattern jirpenb unb gitjrcnb burd) bie 3aubergärten DC r neubclebten 
<Sd)öpfuug. 

Die «Sonne fteigt ljöfjer. (Sin (Sänger nad) bem anbern oerftummt unb 
fudjt im tüfjlen Ratten eine 3"^"^^ üor & cr roachfenben $ifee, biä cnblid) 
bci8 oielftimmigc 2J2orgcufon$crt in tiefe Stille übergebt. 9iur leife im i'aubc 
fummet noc^ für ein feine* C^3e^ör in unjäfjligen üonarteu baä §eer ber 3n* 
fetten. 3öo bic Sonncnftrar)len baß l'aubgctoölbe burd)brcd)en , ba fommen 
pradjtoolle Schmetterlinge, mctallgläujenbc ftäfer unb buntfd)illernbc Sd)lan* 
gen 3um 33orfd)cin, um fid) im Ijhmnltfchcn l'idjte 31t fonnen. 

?lm rufjigftcn wirb c« wr Üttittagtfftunbc, wo bic ilfögel in Schlaf oer* 
finfen unb bic höheren Jljicre ben bidjtcftcu Schatten fuchen. ^iur fd)lcid)cnbe 
iialtblütcr, AöriUcn- ilaimaue, pfeifenbe Sarneibcdrfcn, Salamanber :c. ftreefen 



*) 2)ie geröflettn «amen berfclbcn ftnb eßbar; fie ^ben einen maieaf|nlicf)cn 
©efdjmatf. 

**) }. ö. üoethea sempertlorens mit baud^idjen ÄcldjljüUen unb langen ^taub- 
träflein, bie röhrenförmig au« bem &clcf> un& ber Äroue ^erauÄiBa^fen unb an bcr £t>U)e 
eine jtertic^e Cuafte tragen. 
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an fonnigen Stellen bcr $lu§ufcr, um ^ci§c 2uft ju fchbpfen, iljre geöffneten 
SWa^cn au« bem SBaffcr ^eroor*). 

üflit bem anrüefenben 2lbcnb wirb c$ toieber lebhaft wie am borgen. 
<Scf)reienb feinen bie Papageien oon ihren Ausflügen ju ihren Heftern jurüd, 
unb bie ©rüUaffcn freifdjen ber untergeheuben (Sonne i'cbcroohl. 9tfit bcr 
eintretenben Dämmerung burchfdjioirrcn fttebermäufe oon feltfamer Öröpe baö 
Dirfiajt, um bie Slbenbfalter ?u jagen. ®ro§e tfafeeuarten ocrlaffen ihre 
Sd>lupftoiufel, um ben (9a$cllcn nachstellen, bie beim Untergang bcr Sonne 
auf bie Söeibe gehen; fdjroerfäüigc Sapire, bie roä^reub ber $ifec beö Xage« 
im bunfetn Schatten ruhten, nahen fid) ben puffen, unb bie lid)tfcheucn *öcu* 
teltf)iere uerlaffen iln*e Köcher, um ihre 2Rah($ett ju fugen. 

Söenn bcr raubgierige Jaguar eine beerbe Tapire oerfolgt, bie in toil= 
ber ftludjt ba« £>icfid)t burchbredjen, fo fdjtoirrcn bie aufgefchrceften Papageien 
unb ©ropfdmäbler burd) baö Dunfei unb erregen burd) Ujt Sdigftgcfdjrct einen 
lumutt ber £J)iere, ber in immer weiteren Schnnnguugeu ben 3Ba(b burd) 5 
brauft. 33on IKittinnidu bitf borgend um brei lUjr toirb cö am ftiüftcn. 
Sobatb aber ber erftc Strahl bcö Borgens bömmert, ergebt fid) baö geifter* 
hafte @efd)rei bcr ^aa^tt^iere oon neuem bis jum Aufgang bcr Sonne, wo 
bie Stimmen bcr £id)tgefd)Öpfc bie fd)aucrltd)cn Jone ber unheimlichen ^facht 
wieber wohltfjueub oerbrängen. 

X)ic bracht bce £ropenwalbc$ bleibt fid) im t'aufe be$ 3 a ^ rcö gtcidj ; 
bie ,3eugungöiraft ber '.Natur crfd)bpft fid) nicht. Die falleuben Blätter unb 
wclfeubcn iölüthen werben beftänbig oon einer ftülle junger ^Blätter unb 
8(ii$cu rcid)tich erfefct. 



185. Der pflanjenreidjtljttra Amerikas. 

Taf. XVII. 

BMf finb btint Werte fo flrofj unb oiel. t>$wrr! 
Xu tjoft ftt alle lucielid) georbntt, unb bic (£rbt ifft 
ooQ brintt @utc. ff 104. 24. 

(Steigt man ba, wo ber Slcquator bie Silben burd)fd)ncibet, ju ber S&gc* 
tationöjoue jtoifdjcn 13,300 biö 15,000 in bic $öl)e, fo finbet man 
bort nur jioergartige üllpcnfräutcr. 3n fold)er #öf)c ift Siowaja Semlja 
bi* unter ben ?lcquaror oorgerüeft, unb bie fd)nceigen 2lbf)ängc trofecn ben 

•) Ter ©rillen « Äaimon (Alligator sclerops) im Orinofo, eine 10 gufj lann,c 
Srotobitart, greift raubgierta, ben 2>fenfd)en an. 35ie Sorneibedffe (Amciva vulgaris) 
bolb flrünlitft, bolb blau unb fdjromjflfflcrft, 20 3olI long, pfeift au« gurdjt beim ?ln- 
blid eine« Jhotobil«. 
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fdjeitelrcdjten Strafen bcr tropifdjcn Sonne. SÜknben wir un« oon biefeu 
§öf)en abroärt« nad) ben Gbcnen be« 9)?aratton Inn, fo gelangen wir oon 
13,300 bis 11,500 #öl)e in bie ftegion bcr Sltpcnrofen, too fcf>on 
bliü>nbe Sträud)er mit $acfelbifteln nnb CSafften ftd) oermäf)len. 55on 
11,500 bi« 9500 ftu& #öf)e gelangen roir in bie ®egcnb ber 9iabelljöl$er, 
bereit Kälber mit un$äf)tigcu ftarnfräuteru erfüllt (tob. 

Leiter abwärt« oon 9500 bi« 7G00 $u& $itye über bem >JD2eere«fpiegel 
gebeten bie blattroedjfcfuben ^aub^btjer : Sß$ci&bud)cn, (Srlcn, 2Wclaftomaccen 
nnb (irotonen. 

3n ber Legion oon 7600 bi« 5700 $u& über bem 3Hccre oerbreiten 
ftd) immergrüne t'aubljöljer : Criewen, riefige (9räfer unb großblätterige 
Slrotbcen. Eon 5700 bi« 3900 ftuß abroärt« folgt bic ©egenb ber Korten 
unb Vorbeeren, roeld)c in mefyr al« 1000 oerfdjicbenen Slrten mit jierlüfyen 
gläjr,enbcn blättern prangen. 3Jftt tynen oermäfjlen fid) baumartige 6reniP 
neffetn, flettternbe Sträuße, Sdjlingpflanjen unb $al)lrcid)e Sdjmarofeer* 
Ordjibcen mit abenteuerlidjen $3lütl)en. 

Leiter abroärt« in ben ©egenben 3900 bi« 2000 $u§ über bem 332ecre 
finben mir Söälbcr oon ^almen unb $)affamgeroäd)fen (Xerebintfjineen) oon 
au§erorbcntlid)er ©rö§e, bid)t belaubte ^ütfenpflanjen mit Schmetterling«* 
blütfjen unb fjcilfamcn (Säften , üppige £orbeerarten mit roürjigen $rüd)ten, 
großblättrige (Spfjcuarteu unb taufcnbblütljigc '.Jiadjtfdjattcngeroädjfe in fettfamen 
formen unb ftarben. Die eroige ^rU^tiugdmUbe biefer (ikgenben erjeugt 
mehrere 3lrten oon ftieberrinbeubäumen , ben immerblüfyenben ftaffccbanm 
nnb ben roofjttfjätigcn £>albftrattd) ber -Örcd)roiir}eln (Cephaelis ipecacuanha). 

3m tiefem ftladjfaube enblid), oon 2000 gu§ £)öf)e bi« jur rocitgeftreef; 
ten (Sbcne am SDZecre«geftabe, folgt ba« Weid) ber Uferpalmen, bcr ©ananen, 
bc«-3ucfcrroljre«, tfafao unb bie au«gcbelnttcn ^orftc ber llrroälbcr. $n 
ben fruchtbaren Ufergegenben ift bic ftüüe be« <|$flan$enreid)6 beinahe uner* 
fdjöpflid). Üftan fennt allein in 4örofiücn bereit« über 100,000 oerfdnebener 
<PfIat«,cnarten. 

Unter ben 9cufepffonjcn finben fid) mehrere ftrtcn oon üflild)bäumen 
(Galactodondron) au« ber ftamilie bcr feigen, roelaje burd) (Sinfd)nitte in 
bie ftiitbc einen roof)lfdnnecfenben, roeißcu Saft aufträufeln, bcr roic tfuljmild) 
getrunfen unb burdj ftodjen eingebieft, einen road)«artigeu Stoff bietet, ber 
ju Sterben bcnnfct wirb. Der ftautfd)ufbaum (Sipbonia elastica) enthält in 
allen feinen Ifjeilcn einen fäarfcn s J)(ilc^faft, au« rocldjem ba« amcriianifdjc 
gcberfjarj bereitet wirb*). 



*) Xtt burdi Sinfdjnitre reidjlidj augfliefjenbe €>aft rotrb roteber^ott Aber unge« 
bräunte Xljongefä&e in gornt oon fttafdjni, ©dutijen IC geftridKn nnb burd) üHäudjern 
getrodnet. ftadjbem ber Ueberjug bie geroflrtfdjtc Dirfc erretdjt fat, werben bie (»efäfje 
jertrfimmert unb b.erau^genontnten. 
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£>er 2öolf$mild)batim (Euphorbia pliosphorca) verbreitet burd) feinen 
auatretenben 6aft in ben Ijcüjen Sommernächten ein fjelleö i'idjt. Der ©cifcn= 
bäum (Sapindus saponaria) bringt firfd)cilmlid)e Jrüdjtc, wcldjc gcquctfdjt, 
in ©offer gcrocidjt, ftott ber «Seife jum 2öafrf)en gebraust werben *). 

Der Hiarjagonibaum , beffeu fjoljer Stamm oft 18 ftu§ im Umfang 
erreicht, liefert ba* föftlidjfte Jpot^ ju £au«gcrätf)cn. Der Atafaobaum, beffen 
$ucferäljnlid)c ftrüdjte bic liafjrtjafteu Jiafaoboljncn uub bie Üafoobuttcr liefern, 
wirb oon lUerifo an biö (iiuatimala wie auf ben Slutillcn gebaut unb ift oon 
ba aud) nadj Slfrifa uub Elften ocrpflaujt morbe«. 

Unter ben Obftarten eübamerifaö ift bic pcruanifdje Cilnrimo^a (Anona 



Fig. 227. 




3?lflt^cH$ttKifl unb grudjt ber Magnolia glanca. 

In- ölütljt iiai 3 ,uif! im Umfann. 

tripetala) bic au£gqcid)nctftc. Die ftrudjt ift runblid), am ^rocige augc= 
iv-adjfcu, oft gegen 10 ^fuub fdjtucr, uub fyat einen uor trefflichen Wcfdjmacf. 



*) 9ud) ber @aft ber langblättriflen ftaferanana« (Bromelia loratus) uürb jum 
^Mfidjfn gebraucht. 3f)t Saft jcrfrtjt faft alle ^arbfloffr , oljnc ba« ®eniebe jn äfcen. 
SDfati reimt Don beu 'Seifenbanmgeroädjfen (Sapindaceao) über 300 oer(d)iebcne Birten, 
tneiften« tropifdje «öträiidje unb Zäunte. $ierf)er qeljören audj bie Netterrtbcn ^auflinien 
in ben llrroätbem $rafilien«, roeldjc bort ben eingeborenen ba« berßdjttate SBurara« 
Weilflift liefern. 
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Tie grünttdje, fcfyuppige 2 diaU- ift bicf uub jäfjc ; baö ftteifd) ift wci§, fafttg, 
mit fdjwarjcn kernen gefpieft. Rinthe uttb &rud)t [jaudjen einen lieblichen 
2ßol)(gerud) auö. Der 23auin wirb nur 15 bis 20 $ng Ijod) uub t)at eine 
breite, mottgrünc Äroue. 

Üflerfwürbig fiub bie !£opfbaumgewäd)fc $rafilien$, $. *ö. Lecythis 
olleraria, bereu fopfgro&en ^ritc^tc mit einem Hertel oerfe&en fiub, ber nad) 
erlangter Weife oon felbft abfpringt, fobaj? bie ftrudjtfapfetn $u £rinfgefäfecn ic. 
beuufet werben (tonten (Taf. XVII. 3lbb. 0 a uub b). ^u bcrfelben Slrt 
gehört ber riefige 3uoiabaum in ben ©albern am Drinofo, beren nu§älm* 
tidje, mol)lfd)mecfenbe Tanten $u 6 bis 8 in 4 pdjern ber fopfgrofjcn ftrud)t 
liegen uub ald bie f. g. töaljmnüffe in ben Raubet fommen. 

Der fouberbare (5rbcid>elftraud) (Arachis hypogoea) mit einläufigen 
Blumen unb jweipaarigen blättern in ben Söälbcrn oon <2übamcrifa fenft 
feine nefeabrigeu $ülfcn nad) bem SJerblüljen an langen gäben unter bie erbe, 
wo fie reifen. Die ©amen werben rof) unb jubercitet gegeffen. 

Der fdjönftc 23aum ber amerifamfajen Söälber ift bie immergrüne, groß* 
blütyige ÜWagnolie. Die 80 ftuj? f)of)e tone auf fd)(anfenf «Stamme trägt 
wei&e, wofjlricdjcnbc, päouienartige ©lütten, welche brei gujj im Umfang 
Ijaben ; bie rotfjeu ©amen Rängen an langen weiften <Sd)nüreu auä ben geöff * 
neteu tfapfeln ber jaf)uförmigen grüßte fjerab. Fig. 227 jeigt einen 23lütl)cn= 
jweig unb bie %md)t ber Magnolia glauca. 

Fig. 228. 




^eben bem äuBcrft giftigen Üttand)inellbaum (Hippomane mancinella) 
mit feinen locfcnben 2lepfelfriid)ten weidrft ber purpurblumigc Srompetcnbaum, 
beffen <Saft ba* fidjerfte Gegengift gegen ben ©iftapfel gewährt. 
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Fig. 229. 



T)er l)öd)fte $aum ?Jmerifaö ift bic ftiefcittannc Kalifornien« (Wellingtonia 
gigantea), iveldje eine £öl)e non 300 $nn unb oft einen Umfang bc* 
(Stamme« üon 80 ftufj erreicht. 9fod) biefer, aber nid)t fo fjod) roirb ber 
I5eiba*33aum (Bombax coiba) in 7)ufatan. £>er Stamm fteljt auf meljrc; 
ren ©unclfdjiüibbogcn. $ie tiefte üerbreiten fid) ringüum tote ein majeftä* 
tifdjcö Saubbad), unter nxldjem 1000 Üttcnfdjcn 3dnife gegen bie Sonne Ha- 
ben tonnen. 3m 3auuar fallen feine glätter ab; bann treiben am Gnbc 
ber ^lücigc mächtige $lütf)enbufd)el tjeroor mit pupurrotf)cu, atlasartigen 
^Blumenblättern unb bnftenbem SBoljIgcrud). 

Stuf ben felfigen $od)fläd)cn, an ben ^erraffen ber üulfanifd)cn (Gebirge 
unb in i)ci§en Sanbebencn, mo rocgen Langel« an $cud)tigfcit feine anbere 
^ftai^e gcbcil)t, ba ift bie ^eirnat ber faftooUen &aftu*gen)äd)fe, roeldje oft 
riefige Stengel unb pradjtoolle Äölütljcn treiben. 3u iljnen gehört $. 30. bie 
Königin ber 9Jad)t (Cereus grandiflorus), nxldje erft nad) Sonucnuuter* 
gang iljre iölütf/e öffnet. ftaft fein anbercö ^flatucugcfctylcdjt jeigt fo maunid)* 

faltige, nmnbcrlidje formen bei 
einer fo burdjgreifcnbcn (Sinfjeit 
bcö Gljaraftcr« in ben roefent* 
tirfjen iDierfmalen.Fig. 228 ftcüt 
auf engem Raunte bic fjaupt* 
fäd)lid)ften Äaf tufcformcn in einer 
Gruppe jufammen. 9flan l)at 
biefe ^flau^cn rocgen ifjred Saft- 
rcidjtfjum* mit 9ted)t „Quellen 
ber Süfte" genannt; fie ftnfc 
für bie Xfyicrc jener ®eQcnbeu 
eine unfd)äfebare }Jaturgabe 
jum t'öfdjen be$ durfte«. Grinigc 
5lrtcu bcrfelben bringen cjjbarc, 
erquicflidje ^rüc^tc ; oou einigen 
bienen bic getroefneten, mit Od 
gctiänften Stengel ben 2(meri- 
fanern 511 ftacfcln auf Reifen 
bei ber s 3fac^t. 3luf ber Opuntia* 
ftacfelbiftcl, meiere ad»t $ufj f)of)c 
Stengel treibt, nälnt fid) bic 
lSod)cnillc * Sdjilblau* , bereit 
Söeibdjcn bie föftlid)c Sd)ar* 
lad)* unb (Sarminfavbe liefert*.) 




Agave mexicana. 



*) Ttx lunotattu« unb bie Opuntia coccincllifora werben in 9Jiejrifo unb SBcft. 
tnbien jur Crnäb,runa bcö Sodjemflcninffftc« im »roßen gepflanzt. 9lu« bft mcrifant= 
fdjen <Jhoüinj Cornea werben j<u)rltd> fCir 20 aMHioncn grauten (Sodjcnillt auflntffl&rt. 
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3u bcn mcrftoürbigftcn ©eioädjfeu 9lmcrifa$ gehört bte ©aum^Koc 
(9lgaoe), toeldje in ber mcrifanifd)en (Sbene 7000 ftujj f)od) über bem 2)iecre 
gebetet. Fig. 229. Triefe Sßflanjc treibt auf furjem, fe^cnfctbicfcm «Stamme 
eine Sfrone oon 6 gu§ langen, biefen blättern, au« beren $erjen im loten 
3at)rc ifjrcs tfeben« ein armSbicfer, 20 ftn§ fjofjer <Sd)aft emporfdjiefet, 
tt>eld)cr gegen 4000 grüngelblidje, tooljlricdjenbe ©turnen mie Slrmlendjter 
trägt, £ur .ßeit, roo ber ©liitfjenfdjaft f)eroorbringen roili, fdjneibct man bie 
mittlere ©tattrofe ab unb binbet bie äußern «lütter jufammen, um ben 
reidjtid) auStrercnbeu «Saft aufzufangen. 2£äf)rcnb brei Monaten bc$ 9£ad)^ 
tf)um« be« ©flitljcnfdjafte« roerben au« einer folgen ^flanje tägtid) 3 <ßfunb 
©oft gewonnen, ber fid) in oicr Jagen in trefflichen &*ein oerroanbelt. £)ie 
Sofern ber Slgaoc roerben }u Dauerhaften Striefen, tflefeen unb £üd)crn oer* 
arbeitet. 9ln« bem äetlgctoebc ber oenoitterten ©lättcr oerftanben fd)on bie 
alten SWerifaner ein ftarfe« Rapier ju bereiten. 

Unter ben amerifaniföcn ©romclien zeichnet fid) bie Sbranafl au«. 
Diefe cble ^3flan$e gebeizt in ©rafilieu faft in jebem ©oben toic ein toucfycrn* 
be« Unfraut. 3f) re wofjlfdjmccfcnbeu $riid)tc werben in großer 2ttcnge au«* 
geführt. £>er Sluanaömcin, ber aus bem Safte ber ftrudjt bereitet roirb, 
bietet ben (icblidjften 2öof)lgefd)macf, meldjen bie £rbc fjeroorsubrtngcn oermag. 



186. Sie Jioxa Afrikas. 

Tie 9latur bringt in toerfd)ieberten (Srbtnellen 
unter äonlicqen gterfyältniffrn jtuar ät)nlid)e orga- 
nilene ftormen &er»or, aber in immer neuer, uner- 
fdjöVfUdirr 8ebeu«ftiDe. 

£>a« alte geljcimni&uollc SBunberlanb, meiere« un« in ben föicfenbauten 
Sleghpteu«, in ben ^tjramiben, ©bellten unb ben ftclfengräbcru nod) rjeute 
rebenbe .Bcugniffc feiner früheren $ulturgcfd)td)tc oor 5lugen ftellt, bietet aud) 
in feinem ^flanjenlebcu einen großen ^ctc^tr)um an merfnüirbigcn formen*). 
Tic großen föüftcn unb bie uulfanifdjen @cbirg«gcgcnbcu bringen -^mar uur 
fpärlicfjc SBüftcu- unb Saljpflanjcn Ijcroor; befto reicher an (iJeioädjfcn finb 
alle Steile Slfrifa«, meiere einen Ucbcrflufc an SBaffer haben. 



*) 3« jünqßer 3eit ijaben mir feljr rttcfjlidjc SBeiträge jur Äcniitiitf? ber fttora 
Slfrifa« erhalten. Dr. SBelrtutHii unb Wnftaü Wann etforfdjten bie SBeflfüfte 9lfrifaf3 in 
brr Hequatortafgegenb ; SJoßtl burd)forfd)te ben <2uban, ^ßet^erief bat ©ebiet be« weißen 
9Ktt unb Wubien, ©aitte unb «arter ba« 9Kfler«)at, 8cfe unb O»ront bat öfMic$e, 
troptfdje «frtla, Sioingfione bat 3nnere. 
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<3djon in 9legtjpten begegnet unfl, fo nxit ed bemäffert werben fann, 
eine tropifdjc ftüllc oon mcrfnmrbigen (Sfleroädjfen. ^Bananen werben ba gc^ 
|ogen bi« jum 40°. Allgemein Derbreitet ift bie föftlidjc Dattelpalme unb, 
Dom 30° abroärtä, bie Dcr$n>eigtc Dumpalme (crueifera thebaica). Die 
fdjattenreidje «Sofornore prägt Ijic unb ba bem Vanbe ifjrcn (2f)arafter auf. 
?lu8 ifjrem fjarten £)ol$e mürben bie alten 2ttumienfärge geinad)t. 

211« N Jtaf)rung$pflan}en tuerben Geigen, äftaie, !pirfe, v Jfei8, Durrafj, bie 
eßbaren SöurjelfnoUcu beö Stron unb beä Ctypcrgrafcö retd)(icr) gebaut. <&ä)on 
au« alter 3eit ^er fmb bie lieblichen t'otuöpflanjcn befannt*). 3 U ^itftv 
Familie gehört bie präajtigc ^flanje Nelumbium speciosum, bereu fieber* 
ueroige Jölätter unb rofenrottje, $cf)n 3°N breite, buftenbe 33lumen auf 
langen, faftreidjen Stielen wie gefüllte Bitten über baö SBaffcr ragen, ^rc 



Fig. 230. 




Nymphaea coerulea. 



mofjnartigeu <Samcufapfcln enthalten in brauner, Molliger Umhüllung bie 
gefeierte l'otuäbolntc. Sieben ben CotuSpflanjcn fdmnmmcu noaj mancherlei 
?lvten uou Seerofcu mit weißen unb himmelblauen 23tütl)cu, j. 23. bic große 
Nymphaea coerulea, Fig. 230, mit riqigcn blättern. 



**) Diefe ^flanje war, af« SiitnbtJb bc« Urberfluffe«, btr 3fl* grroeiljt. 
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iSbcufo mcrfnutrbig ift bic i*apt)rii$fiaube 9tcgnpten$ (Cypcrus papyrus), 
au« bereu Rauten baä itfteftc Rapier bereitet mürbe*). Hilf flauten, 
15 bi$ IS guß I)of)cn, breifantigeu Jahnen, crfjcbcu jidj ifjre fdjirmartigen 
Slätterbüföcl mit jicrlidjen 5öliit[)cnäfncn unb bilbcit biefjte WraämiÜber an 
ben Ufern ber fttüfffc. Fig. 231 jeigt bie ^aptyriidftaube ber Sitten. 



Fig. 231. 




25ie ^apuruäftaube, Papyrus antiqQOram. 



2(itf ben Xriimmern bei Ijunbcrttljorigeu Jljebcn blühen jefct verliefe 
ÜJJimoicugebiifdje, £amarinben, bic s J)iauuactd)c tc. Um bic Sufomoren fdjliiigcn 
fid) mächtige (inftu^ranfen, Äapcrufträudjc unb }icrlid)c Jöaufjimen. 

2lm rcidjftcn finb bic eigentlidjen Xropcugegenben mit f flauten auö« 
geftattet. Rauben mir j. -53. au ber ftftftt dou (Guinea, fo treten bie bidjtcu 
SBalbungen ber l'citdjtcrbäume (^angrouen, Wf^opljorcu) in ben s J3orbcrgrunb f 

*) Wlan lofte bne bünne -Väutrfjcit be« *|3aptyru« ab, mcld)e3 fid) jioifdjrtt Siiitbe 
unb SDiarf befinbet, (rimte bie Streifen an ben 9iänbern mit bem Saft ber ^flau^c jelbft 
jufatnmen, unb f lebte querüber är)n(ter)e Streifen, lanu rourbe ba« ©anje gepreßt unb 
mit einem ^afjne geglättet. MM ben $afmen btefer ^panje öerftefjen bie $abef|inier 
leidjtc, roafferbid>te StrotjfiUwe ju flehten, beren (Stripp au« 2Ha}ienboi3 befielt. 
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roetdjc ©cfcftigung ber feierten, fctjlammigen WccrcSufcr trcfftid) geeignet 
finb. Dicfc Zäunte ergeben iljre fnotigen, oicläftigen «Stamme auf einem 
unburdjbring(t$en Suqelgcflccrjtc über ben Schlamm unb fenfen forool an« 
it)rcn 3roeigen, at * aue ocn ©<MHtt«# bic n)äl)renb iljre« Neimen« nod) an 
ben ©äumen Rängen bleiben, eine Üftcuge Don Sufranirjefo bad)roerfartig in 
ben fd)tammigcn ©oben, um für ja^Uofc 3nfeftcn, ftrcbfc, 9luftcrn, Sumpfe 
oögcl unb Waubtfucre ein bid)tee tfanbbad) unb faft unburdjbringtidje Sdjtupf* 
tuinfel ]n bilben. 

£>inter biefen Sälbern ergebt fid) eine f)öl)erc Jerraffe oon blütjenben 
3ftürtr)cn, 9JWaftomacceu, 3^ a fopfIoumcn f ^atmpflaumen, 9tofcnäpfcln unb 
$al)tretet)cn $iUfenfrttd)tcn mit jicrtidjcn Sdjmetterlingeblütrjcn. £)icfe 
Saumgruppen mit itjrcn golbgclbcn, rofenrotljen unb roctßen ©lütljenmaffen 
erfüllen bic fdjiDiilc Sttmofpfjäre mit mauuirf)fad)cn S8ot)lgcrüd)en. 

Stuf ben t)öt)crcn (Mcfönben entfalten bic Jutpenbäume it)rc ©turnen. 
ÜMcle Birten oon £)rd)ibcen, ^affionäblumcn, 9)fonbfamcnranfcn, füßbuftenben 
Ooaricn, $at)lreid)eu Sd)(ingpflan$cn ringen miteinanber um ben ©cfife beö 
©oben«. Unter ben SBotfömUcftgcioäcnjen ift befonber« bic SOcaniofpflnn^e 
bemerfcnßiucrtf) wegen it)rer mcrjlreidjen, oft gegen 30 $funb [daueren, eßbaren 
{ßurjettnotten. 

3u ben größeren ©äumen gehören bic £eft)ol$bäumc mit einem äußerft 
garten #ot$e, bic $autfct)uffcigen, bic Sttcfonenbttumc (Carica Papaya) mit 
fürbiGartigcn ftrüdjtcu, befouber« ber ©aobab ober StffenbrobbQum (Adansonia 
digitata). £)er ©ramm biefc« föiefcnbaumcG, ber gur gamilie ber 3Ralt>en 
getjört, roirb nur gegen 60 ftuß tjoct), ertaugt aber eine Störte oon 80 bis 
90 $uß im Durcrjmeffer unb eine Äronc oft über 300 $nß im Umfang. ÜRan 
fct)äfet baö ?lltcr mancher biefer Stämme gegen GOOO 3a^re. $f)r biegte«, 
fingerförmig gefieberteö tfaubroerf mit ben großen, roeißen ©lütf)cn, getoärjrt 
einen errjabeneu ttnbticf. £)ic cirunben, metonenartigen $rüd)tc, roetdjc eine 
crfrifdjcnbe Spcifc bieten, tjängen an 1 bi« 2 ftuß tangeu Stengeln r)crab. 
£)ic getroefneten unb gepuloerten ©lättcr bcö SQaobab werben ebenfalls beu 
Spcifen $ugcfctjt. 

©ermanbte be$ Stffcnbrobbaumcö finb bic biefftämmigen ©ombax-- unb 
©ollbäumc (Eridendron), toetdje bic Söälbcr in maunid)fad)er 9lbrocd)fctung 
gieren, ©er ©utterbaum (Bassia Parkii) liefert au« feinen grüd)tcn eine 
mot)tfd)mecfcnbc ©uttcr, roetc^c fict) bas ganje 3at)r r)inburer) t)ält, oi)uc ranjig 
ju merben. £>ic Octpatmc mit fägenförmigen ©tattftieleu, gefieberten ©lät* 
tern unb eiförmigen Oelfrüd)tcn liefert aüjäljrud) eine große üttenge oon 
^atmöl, n>cld)c« in ben Raubet fommt. 

9tud) bie tfilicngeroädrfe entfattet bic afrifanifcr)e Sonne ju erftauntidjer 
©röße. $>ie $>rad)enbäumc 3. ©. (Dracenae), bic an ?tlter mit beut 
©aobab loettcifcm, finb baumartige tfiticngcroäd)fe mit fdnocrtfürmigeu ©tat- 
tern auf öicttljeiliger Ärone. Slu$ it)rcn narbigen (Stämmen fließt ein rotr)cr 
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Saft, bcr an bcr t'uft cintrocfnct imb unter bcm tarnen &rad)enbfut al8 
ftarbc }um tfacfircn in bcn Jpanbcl fommt. £)ic Söäfber finb überhaupt 
rcid) an ftarbcftraud)cn. X)a$ Unterbot} bcr SBälbcr bilben zafylrcidje Hrtcn 
uon Jtapcr* unb Äaffeefträudjeu , große }tod)tfcfyattcngeroäd)fe, bcr Napoleon«* 
ftraurf) IC, beffen $3lütf)cn mit bcm OrbcuSftcrnc ber (5l)renlegion oerglidjen 
loorben fiub. CSinc 3fteuge oon Sßbgeln unb ?lffen beoöltert bie Söalbungcn. 
■Söicneuoögel, diaefen, ^>clmoögel ic. überbieten cinanber in $arbcn*d)mucf. 

911« Äulturpffonjen gebeitjen Ijicr ftaffee, 9fei«, 3 U( * crro ^ 3n0roer, 
33aumtoolle, bie (Srbcicfjcl unb ?)amfiinwr$el im reicher ftülle. Die 9)am$erntc 
ift für bcn 2lff)antcncgcr eine feftlidjc greubenjeit. 

(Sben fo reid) ift bie 'ißflairjcmoelt in ben roafferreidjen Öegenben im 
3nnern oon flflitteiafrifa. 3m Wciefye Jöornu, roo bcr £fd)abftrom 3111- 
iKegcnjcit feinen ©afferftaub lue unb ba gegen 50 ftufj über bic Ufer ergebt, 
fdjiejjt toäfncub bcr Ucbcrflutung ein unburd)bringlid)cr Salb oon Söaffcr- 
Fig. 232. pflanzen empor. SKiefige £3infcn unb 

Wofjrgcioädrfe , Cotu« unb ^aptjru«, 
baö fjolje ÜJictafrfjilf, beffen faftigeS 
SDkrt bem Sieger jur ^aljruug bient, 
^artbeiinmperte Sonnentfjauarten unb 
$at)trcid)e anbere (Sumpfpflanzen toerben 
oon jierlidjeu Schlingpflanzen mit golb* 
gelben Blumen unb oon himmelblauen 
(Samellicn burdjmirft. £u ben $radjt- 
blumen Üttittclafrifa« gehört bie Puya 
maidifolia mit großen fd)ioertförmigen 
blättern am (^runbe bc* Stengel, 
mit fafjnförmigen (Scheiben länge be$ 
btattlofen Stamme« unb langen 33lü« 
tycuäfjrcit, bereu Jölumcn brei fetdV 
artige, oben ausgebreitete, bunte $)ecf* 
blättcr Ijabcn. Fig. 232. 
3n>ifd)en bcn Sumpfgcroädjfen gießen große iSdjneefen unb fcltfame 
Söafferfäfei" bebädjtig ifjre 3Bege. (Sdjarcn oon SBafferobgcln laufen mit 
iljreu bünnen, laugen ^eljen munter über bic fdjtoimmcnbc ^flanjcnbecfc bcö 
Saffer'piegclä, anbere tummeln fid) im 9Jöf)rid}t, anbere taudjen in bie Ütiefc, 
um ifuc ©cute \a erjagen. 91n bcn Ufern fdjreitet bcr s J>faueuframd) mit 
fdnoancr $appc unb golbener Strafjlenfrone majeftätifd) jioifdjen 9?egen* 
Pfeifern fyinburd). ^erl^uer mit Ipormjöcfern auf bem Sdjnabel unb blauen 
#cf)llappen I)ufd)cn burd) ba« ©ebüferj. 3m Uferfd)lamme fud)t ber 3&i$ 
uad) iföürmcrn unb Wollüsten. Scfpocrgcpanzcrte Ärofobile unb plumpe, 
bicfljäutige ftlu§pfcrbc burdjfurdjcn bic fluten unb fefcen bic fe^ucllfüBigcn 
3Bafferantilopcn in Scfjrccfen. 

SÖUncr, *o#mo«.ll. 18 
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Die Rümpfe werben oon blumenreichen Siefen nnb wilbwachfenben 
Weiöfelbcru begrenzt, welche ben iSlephantcn rcid)licheö gfttter gewähren *). Die 
Vieblingefpeifc bev (Stephanien finb bie gurfenähulichen fruchte bc$ Cjlcphantcm 
bäume*, weldjer in (McfeUfdjaft mit Dumpalmen, Delcbpalmcn unb tat* 
Unähnlichen Euphorbien prädjtigbtühenbc SBalbgruppcu bilbet. Die &rüd)tc 
nnb bie iölumentrauben bed (SlcphantenbaumcS, weldjc aufl 40 biä 50 lilicn* 
artigen Söliitfjcn beftefjen, Rängen über fünf ftu§ lang oon ber trotte herab. 

Kttf ben niebent Ebenen fproffet nad) beginn ber Wegezeit ein 
Vilicntcppich oon unoerglcichlichcr Schönheit. 

3n ben Wegenben be« ftnaffa=£ece*, au« wettern ber <Bt)'\ve entfpringt, 
ergeben fid) bewalbcte «erge nnb fruchtbare £halgcfitbe, wo «ananen unb 
Bataten, ?luana$ , betreibe, 3ucf errof)r , Orangen unb ^atmen ben «e- 
wolwern rcidjlidjc Wahrung bieten. Die Kälber werben burchftreift oon 
"Nashörnern, oon ©ilbfchweinen mit mächtigen Jauern, oon «Uffeln unb 
langfjalfigcn Giraffen, welche oon 2)hmofen unb ben «tattern ber fdjlanfen 
Silasen fid) nähren. Die «äumc finb bcoölfcrt mit Sparen oon «ögcln. 
Die «lumeugefilbe werben umflattert oon prächtigen, mctaüglänjcnben <ponig^ 
faugern. Der bunte «icnciifreffcr jagt nad) ben t)onigfud)eubcu 3ufeftcn. 
l'öwen unb Panther, &U$fc, Veoparbcu unb $X)äncn Überwachen mit blutigem 
Grnft bie $cerbcn ber Söalbthierc unb forberu ihren Iribut. 

9( ncf) im Satan erbebt bie Delcbpalmc (Borassus aethiopiaca) ifjre 
Mronc. 3h r ^ cr ^amm fyat in ber 9)iitte eine bauchige 9lnfchmcllung. 
3fnc fruchte finb föftlid). Die weinen 2Bur$clu ihrer jungen ©amenfpröß* 
linge werben $u Üftchl bereitet. Samarinben mit faftigen ©djoten oerflcd)teu 
ihre 3 n,c *9 e m ^ & cr viefigen $ufa. <St)fomoren unb ©terculecu, wetd)c bie 
Wurunüffe liefern, (^oubafträuche (anona palustris) mit wol)lfchmecfciibcn, 
pfirftchähnlicheu 8'nuf|tcn, Stornelfirfdjen* unb ^flaumenwälbcr , (irbnüffe 
(Arai acha kypogaea), ©affcrmelonen, Wcgerhtrfc, ÄaraB (Hibiscus escu- 
lentus) ic. bieten reichliche Wahrung, ©cfam unb 9ficinu$ liefern Ocl; bie 
«aumwoücnftaube gibt (Stoff jur Äleibung. 

3u ber troefenen 3oh re S3cit oerborren bie jarteren (Prüfer unb Kräuter. 
Die gefammte «lumeumelt oerfchwinbet fo fchuell, wie fie emporwuchs. Doch 
ruhen ihre Änollenwurjeln unb ^wiebeln, oon fchüfeenbeu füllen umfd)loffcn, 
nngefährbet im troefenen «oben, um bei ber ©ieberfunft ber 9Jegcujcit 
mit oerjüngter l'ebcuSfüUe wieber oon ben £obtcn aufjuftchen. 9fur bie 
Ulfchurgebüfchc (Asclepias gigantea), bae fur$c 3?etomgeftrüpp (Spartium) 



*) Dr. «art jaulte einmal 96 Giranten, melcfje am Ufer be« Xfdjab ihr borgen* 
brob genommen h^ten unb im roohtgeorbnrten 3 u ße» °i { Harfen SDJonndjcn woran, bie 
jungen in ber SJJitle unb bie Seibd)en im iHachrrab, uim £od)roalb jurfieftehrten. Stuf 
ben Würfen ber Slepfjanten fpaiieren bie SReib/r, um ihnen ba« plagenbe Ungeziefer ab* 
juicfrn. Cinen ähnlichen l'iebe«bienfl erroeifet ber Sub>oflet bem tuilben ©flffet. 
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unb bic SKicfcnaloc (Kokerboom) Überbauern bie troefene ^afyreSjcit. Die 
lefcterc treibt auf einem 4 $uß ftarfen uub 20 $uß fjofjen ©ramme eine 
ffrone oon biefen, ftraljlcnartigen ^Blättern gegen 100 ftufc im Umfang. 
2oiool biefe roie aud) bic niebrigern 9Uoearten fütb mit purpurnen, fdjar^ 
ladjrotfjen ober bunten Jölütfyentrauben gcfd)mücft. 

©efjr rciefj an mcrfioürbigcn ^flanjen ift aud) baä Äapfanb. Seite 
(Strecfen beffelben finb $ioar in #ejiel)uug auf ba« "pflanjcnreid) nod) nid)t 
burcf)forfcf}t ; beßiingcadjtet finb bereit« über 9000 ^flanjenartcn auö jenem 
Vanbc befannt. Die Ijöfjerliegenben Öegenbcn finb meifteu« mit Kräutern 
unb niebern ®iifcf)en bebeeft. Die bürren ©anbbünen unb bic fettfam bura> 
Hüfteten ©anbfteinfelfcn toerben oon ocrfajiebeneu Strien oon faftigen Gie* 
geioäd?fen uub Dicfblattarten (Crassulaceae) überjogen, meiere jur üttittagfl* 
$eit, roo fic if>re «lütten öffnen, ba$ £anb ioic mit einem ^urpurteppid) 
beflciben. s 3hd) wenigen 8tunben fdjlicßcn fid> bie $lütf)cu nrieber, unb bic 
ganje ©egenb nimmt einen grauen ftarbenton an. Die $eerbcn ber Sinti* 
lopen, <2d)afe unb 3ebraS erquiefeu fid) au biefen ^flan^cn, toeldjc ifjnen 
©peife unb Xranf siigletd) barbieten. 

Die n>afferreid)en Ifjäler finb erfüllt mit großen Sälbern oon garten 
s Jiabelf)ölsern, wie oon (Sidjen, feigen unb Delbäumen, roeldjc oon ^aoiaue« 
tauen umranft loerben*). Die fiibiocftlidje Äüfte be8 ßaplanbc*, locldje man 
biö jefct am beften fennt, erzeugt über 100 Birten oon Solfömilcfygcroädjien, 
400 2lrten oon $cibcfräutcrn, bereu feineö tfaubioerf oon nieblidjcn 231ütf)cn* 
glöcfdjcu burdnoebt ift, 200 ftormcu oon ©eibelbaft unb <©antelgctoäcf)feu 
(Proteen) mit frönen, großen £>onigblütfjcn. Die lieblidj gefärbten Stützen« 
traubcu beö £)onigftraud)« (ÜJMiantljos) finb fo reid)lidj mit £onigtropfen 
gefüllt, baß beim ©Rütteln beffelben ein ^ouigregen jur (5rbc fallt. üftau 
fammclt benfelben bttrd) untergeftellte ©efäße. Durcf) bic öüfefyc beö $onig* 
ftrauef)« fdjtocbcn prächtige (Schmetterlinge unb milbc ©ieucn, auf tocldje ber 
mctallfd)unmcrnbe Seberoogel 3agb mad)t. Diefer gefeüigc 33ogel befeftigt 
an beu f)öd)ften tieften ber ^öäumc ein großes, gemeinfamefl Strofybadj, an 
beffen unterer ©eitc jebc« SBogelpaar fein befoubereä, flafdjenförmigeö 9fcft 
anfängt. 2)a« 3KateriaI ju biefem gemeinfamen 3öauc liefert Urnen ba8 
©ufd)mauuögra8, eine Otcftacie (Itestio tectorum), loctdjc bem Haplanb faft 
au«fd)licßlid} eigen ift. 

2(n ben Dornen ber Üftimofcn befeftigt ber ^infpinf fein fonberbar 
geftaltete« 9ieft, ba« mit SBorjimmeru unb einem §aupt,$immer üerfeljen ift. 
Der @ouoerneuroogcl fpießt an biefc langen Dornen bte gefangenen $>eu* 
fdjrecfcn an, um fie bequemer su oerjeljrcn. 

3u ben fd)önften gerben beS ÄaplaubeS gehört bic Banksia purpurea 



*) Cynanchura obtusifolium. 

18* 
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Fig. 233. 



quö bcr ftamilic bcr protcacecu, mit breiten, ficbcrncrt>igen geinten 33lä> 
tent unb prarfjtDoUcn, purpurroten jöliitfjciibüfdjctn. Fig. 238. 

Unter ben $af)lreid)cn Jutepflanzen zeichnet fid) ber 3&ad)$ftrauä) (Myrica 
cordifolia) an«, ber in feinen ^Beeren ein 3Bad)8 liefert, roeld)c$, mit 

£alg ocrmifdjt, treffliche Serben gibt. <Scfjr 
üerbreitet ift bic ©auerfeige (Mesorubryanthe- 
mum), bereit eßbare, rofenfarbige beeren einen 
angenehm füfjlenbcu ©cfdmiacf fjaben. üftandjc tab 
tuöäfmlidje, bfattlofe SBolfamildjartcn liefern eine 
n)oI)lfd)mccfcube, na^rrjaftc 2ftild); anbere Slrtcn 
enthalten eine giftige tffiUd), finb ober mit großen 
$Bnr^clfnoUen ocrfeljen, meiere Üttenfd>n unb 
Styicren roäfyrenb ber troefenen QatyntjeH ein 
nafytyaftc* nnb erquicflidjetf tfabfal bieten. ^aljl^ 
rcidje i'ianen, meiere wr SKegcn^eit bic OJcfUbe mit 
©lumcu fdjmücfcn, füllen iljrc ^roicbclu nnb 
SBintyettnotten in ber naffen 3a$re6gett reidjlid) 
mit üßkffcr an nnb bemalnen biefen 3$orratl) 
bi$ mr ^eit ber ©ommer^i^e, 100 bcr befifc* 
tofe iöufdnnann mit ben Marianen nnb Spring* 
Käufen wetteifert, biefc oerborgenen ©djäfce $u 
Ijcben. 

3Bäf)rcnb ber troefenen 3 a h rc *3 e tt oerborren 
bic meiften ®eroäd)fe , um beim (Eintritt bc8 
periobifdjen Regelt« fid) roieber m t>cr jungen unb 
bic bürre SBüfte roie bind) einen Räuber in einen 
großartigen, lieblichen ©arten umjmoanbetn. 
lieber 3(X) Slrten oou cd)teu Vitien, unb eben fo Diele <£dm>crtlilien, 
roei&e ftrotnf, golbfarbige rotlje Slmaröllcn, purpurne (Mtabiolcn, roed)< 
fetu mit greifen Vad)cualien, jvoljlrice^cnbcn Pelargonien unb mit incfjr al« 
120 Birten oon feltfamen Ordjibccn, um einmütig baö Mob i^rc« Sd)bpfcrS 
m ücrfünbcu. 




Banksia pnrpurea. 

Vorgebirge ber 
Hoffnung. 



187. Die Jioxa von flaläftina unb tforktaTtctt. 

In« tfanb, no Wild) unb $onig fliefit . jrigt 
nod) peure tvic Bot 3aljrtaufenben bic Spuren bcr 
ttbcrfdjroonfllidicn Oittc ©otte*. 

Die £crrlid)feit befl Libanon mit feinen beroalbeten .^öljcn, immergrünen 
falben unb frud)tbarcn £ljälcru roirb in ber ätteften Urfunbc ber 9)Jcufd)i)cit 
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mit 9ted)t als ein 2Baf)r$eid)en ber Viebe (Rottes bejeid)net. 9(uf feinem 
Raupte l)crrfdjt ber Sinter, in feiner s J)iitte beftäubiger ftrüfjüng, an 
feinem ftu&e ber ©ommer. 2eine "pöfjen unter ber ©^neegren^e finb rciaV 
lid) mit Walbbäumcn beiuadjfen. Linien nnb $iftagien, Göprcffcu, immer* 
grüne iauch> unb Üarus^äume unb Platanen wetteifern mit einanber im 
üppigften Sudjfe. £)ie mittleren tfklänbc fmb Don Ofiißbäumen, immergrünen 
(Siefen, Jlirfd)loorbecr* unb (Srbbeerbäumcu, Äaftanicn, SRanbel* unb attaulbeer* 
bäumen, mit Oelgärtcn, Weinbergen unb (üctreibcfelbcrn reichlich gefdjmücf t *). 

l'ängö ber ättecrcefüfte blühen prächtige SBälber Don Zitronen, i3omerau= 
\a\, harten unb 3ol)anni*brobbäumen, ber teufdjbaum (Vitex ngnus) mit 
Diolettcn iölütfjcntraubcn unb ber ilafdjubaum (Anacardium occidentale) 
mit moubelortigcn grüdjten unb biruartigen, eßbaren grudjtftielen, ber 9)iafttr* 
ftrauef), freujblütfjige Üiftrofcu unb Diele onbere ®cn)äd)fc. 

Stuf ben 48ergrücfeu roeiben 2teinböcft\ roilbe @d)afe, ftclfenjiegen, §irfd)e 
Wef)e, ©QjcÜen, Joilbe (Efet, bereu ftleifd) gegeffen loirb. $n ben $od)tf)älcrn 
finben ^a^iretc^c beerben Don Winbcrn, 9flamre$icgcn, ©djafc mit ftettfdnoäu; 
jen, Äämeljiegen treffliche« ftutter.**) 

£)er jc&ige $Keid)tfjum beä Libanon erreicht jebod) unter ber $crrfd)aft 
ber dürfen uidjt mcljr feine frühere £crrlia)fcit. 35on ben mächtigen tSeberu* 
roälbern, bic einft ber ©tol^ biefeö (ikbirgcö waren, finbet man nur uod) 
joenige Dtefte. 3n ber ÜJäfje bee flloftcrö lianobim am roeftlidjen 3lbf)angc, 
OOOO ftup über bem ©piegel beö 3}?ittc(mcereö, grünet nod) ein iSebernfjam 
Don etwa 800 «Stämmen. $)ie ältefteu berfelbcn, üon (i bis 10 gujj im 
£urd)meffcr, mögen mol nod) au$ ©alomo'« Reiten ftummen. ^öebeutenbere 
Üeberniüälber finben fid) jefct nod) auf bem Äaufafufc. £)ie (ieber ift bic 
cbelftc unter ben jaljlrcicrjcn ?(rtcn ber "Jiabetfjöl^er. Üöie in ber %Wmc bic 
(Srfjabcnfjeit mit ber ,3ierlid)feit fid) ücrmäl)U, fo oercint fid) in ber Gidje 
unb Geber eine majeftätifaje flraftfütte mit einer fteftigteit, meiere ben ©tür» 
men ber 3af)rtaufenbc trofct. £ie immergrünen Nabeln ber lieber bilben 
furje öüfcfycl; bie eirunben, hellgrünen Samcujapfen fteljen aufregt auf ben 

*) 3)ie beften ©eine fanben jich/im Slltertbume in Hebron unb am Slibanon. 2>er 
i'ibanonroein übertrifft nod) \m an fteinbeit unb ©tärfe bie fflfjen fpanifdjen Steine. 
91m gufje t>c* Libanon finbet man beute nod) S&riiiflöcfr, bereit «Stamm IV2 Öu§ °'d ift unb 
bertn 3 we igc ?aubl)üttcn bilben »on 50 gufj 2>urd)tneffer. Sin foldjer SBeinßod mädjft 
an einer ©afferquefle uitle 3a^rbmtberte. 2>a8 frifd)e ©rfin fetner großen Slätter ge- 
mährt beinahe ba« gan^c 3al>r einen erquidenben Stbatten. Der lieblid)e Juft feiner 
^lOtben, feine 10 bid 20 ^fitttb febroeren Xraubcn mit fd)ioar}b(auen fügen, pflaumen« 
&bnlid)en ^Beeren mad)en ibn 31t einem be}eid)nenben Sinnbilbe be0 :>iäd)co trotte*. Sie 
$eiinat bed Seinfiodd ift am ftrarat. 2)ot t flimmt er in ben Siübern ber Vanbfrfjnf- 
ten üHingretien unb 3meretien in brei bi« fed)« 3ott biden Stämmen an ben bödjften 
Söäumen empor, um bereu Äronen mit feinem Saube ju burdjfledjten. 

**) »u« ben paaren ber Äämcliiege roaren einp bie »orb,änge in ber i«raelitifd)cn 
6tift*bütte bereitet. 
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glänjenb braunen 3wcigcn. Da8 foftlid)e $olj ift innen grtblid^, oon rötfj« 
üd)ci\ Streifen Durchbogen, jälje, fein jur folitur unb wohlricchcnb ; es 
nähret feinen Surm. (5$ njor bafjcr jum San be« fa(omontfd;eu Xcmpcte 
trefflich geeignet. 

Dae ganje 3orbantanb füblic^ oom Libanon tjat noch jefct, trofe ber 
biirftigen Bebauung unter bem Jürfcnjorf), einen großen 9teid)thum Don 
warfen. Da* „getobte Öanb" liegt unter bem glücflidjcn ^immelsfrrid) ber 
gemäßigten 3one jwifdjen bem 31 unb 34 0 nörblid) oom Stequator unb oom 
25 bis 54° öftlid) oon gerro. Gr« hat eine gefunbe l'uft, eine mittlere 
Temperatur qon 27° C. $m 3ort>anthal ift bic £rcibhau8märme ber 
Üropcngegenbcn oorherrfchenb, ber ©oben ift bo, loo er geuug gcudjtigfeit ^ 
fcr)r fruchtbar*) 

3n ben wärmeren' $hälern gebeizt bie üftaulbeerfeige (©tjfomorc), 
ber Söaum, auf welchen eiuft ^achäuö flieg, um ben £eilanb ju begrüben, 
unb bic Dattelpalme, baö ©inubilb ber Äraftfülle unb bee Söohtftanbc«, ba$ 
Sappen 3$racl$ unb ber Öeftfdjmucf in ben Jagen ber greube. Diefc 
^3almc ift „ber iÖaum, gepflanzt an ben Söaffcrbödjen, ber feine grucht Dringt 
ju feiner $cit unb beffen iÖlätter niajt oenoelfen." **) £u ben ^ierben ° cr 
©arten gehörte einft ber ©rauatapfclbaum (Punica granatum) wegen feiner 
)d)arlad)rotl)en 23lütheu unb lieblichen $rüd)tc. Die ftrucht ift eine große, 
fech«fäd)crige öecre oon ber gorm eine« 2lpfcl$ mit glatter «Schale. Sßenu 
fie reif ift, fpringt fie auf unb lä§t in ihrem faftigen tfleifche, welche« einen 
würdigen <^cruc^ unb einen angenehmen, fäuerlichen ©efdjmacf hat, ihre öiolet* 
ten #crnc wie perlcnbe £f)autropfen fef)en***). 

SNit ben ©ranatbänmen gruppiren fiel) in lieblicher 2lbwcd)felung $al)l* 
reiche Obftforten, geigen- unb Oelbäume. Duftenbc üttörtenhainc unb Dlcau* 
bergebüfehe mit rofigen ötüthen erfüücn bie fttft mit Sohlgeruch. 

3eber Feigenbaum ift ein ^cidjt^um beö l'anbe«. Gr fanu in ^aläftina 
auf günftigem Stanbortc alljährlich 300 $funb geigen bringen unb mehrere 
huubert 3ahre alt werben. Die ein* ober jweihäufigen Finthen flehen auf 
ber ^unenfeite einer hof^n, birnförmigen SJlüthenfcheibc, welche fich }ur füfecn 
grucht entwicfelt. 



*) SDlan unterfdjeibet in ^Jaläftina fed)« 3aljre«jeiten : bie 3«t t»e« grüb>egen$, 
Mooember unb Sejember, ben ffiinter, 3anuor unb gebruar, bie 3eit be« epätregen«, 
SKärg unb »pril; bie erntejett, 9Jioi unb 3uni; bie Sommerljifee ober bie a>ref$jeit, 
»do bie meiften ©ädje öerftegeu, 3uli unb Huguft ; ber $erbft, September unb October. 

**) 35er Ijeilige «anger oergleidjt iljn, 1, 3, treffenb mit bem SManne, ber nidjt 
luanbelt im $atfje ber (^ottlofen, fonbern feine fuß bai am ®efefce be« $errn unb barin 
manbelt Xag unb «Naty, unb roa« er rt)ut, ba« gerätb, reob,l. «on bem ©cremten grifft 
e« meifer 93, 13 : „Gr wirb grünen wie ein <Parmbaum. M 

***) Der ®ranatapfcl üerjierte al« ^innbilb ber göttlinjen ©egenftfüße ben ftrie« 
ber großen ehernen ©äuten be« Xemtoef« (3afin unb ©oa«) unb ben (Saum be« b,ctjcn= 
prieftcrlidjen fetbrod«. 
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Der Oclbaum hat ba« ftnfefyen eine« SBeibcnbaumc«, bleibt immer gtint, 
trägt flehte, weipe, frcujförmige iöü'ttfjen unb eine längtidjruubc, buufelgninc 
Steinfrucht mit öligem ftlcifch. (Sr erreicht oft ein hohe« Hilter. $m (Mar- 
ten (Methfemane am Oelberg bei ^crufalcm jeigt man eine %n\al)[ alter Cel- 
bäume, bic man für biefelben hält, unter benen Ghriftu« waubeltc. ©et ja$nte 
Oclbaum trägt reichlichere, aber nicht befferc ^riicijtc als ber wilbc. Senn 
baljer ein ja^mer Oclbaum träufelt, fo fägt man ifju ab unb pfropft, um 
irju neu 511 beleben unb 51t befruchten, einen 3weig oom wilbcu Oelbaum 
barauf*). 

Stuf beu Sergen <ßaläftina« wachfen mehrere Slrten oon «alfamgcwächfcu 
(Terebinthinae) , j. ^iftajicn, bereu Miffc unter ben grüßten waren, 
welche cinft bie Söhne 3afob« $um ©efäjent nad) Wcghptcn brachten, ber 
lUcaftirbaum, ber buref) liinfdmitte ba« befauutc, wohlricchenbe $ar\ liefert, 
ber s J)ihrrl)enbaum mit bornigen 3wcigen unb breijäljligen blättern, au« 
beffen föinbe ba« iWhrrhen~$ars ausfließt, welche« bie Sitten jum Sürßen 
ber Seine unb jum ^arfitmiren ber $aaxc gebrauchten ; ferner bic japfentra 
genbe Cöprcffe mit gerabem Stamme unb fugeiförmiger Ärone, ber immer* 
grüne 2aju«, ber Lorbeer, bic ^iuie, eine ftidjteuart mit großen Rapfen 
unb ölreichen, mohlfd)mecfcnben $rüd)ten. 

Die f)ügel fiub mit Occben, SDcaubclbäumcu, mit ^ftrfichen, Slprifofett, 
3ohanniebrobbäumen unb Orangen bebeeft. IDic gelber geben überall, wo 
eine fleißige $anb fic bebaut, trefflichen Seiten, Werfte, Spelt uub Jpirfc. 

3n ben Sälbern s J$aläftina« fiuben fich oicle Slrteu oon Slfa^ien , oon 
beneu einige baß arabifdje Öummi, aubere ein feine« bauerr)afte« ^Bauljol^ 
liefern**). Die Doruafajic fyat eine rötf)lid) braune Winbc, fein gefieberte 
Aölätter, golbgelbe, buftenbc ©lütheu unb fehr feharfe hafenförmige Stacheln***). 

Da« gelobte Kaub h at culcn fltufien Oteiehtfmm uou Öcfträuchcu , ®c* 
müfen, oon wohlricd)eubcn Kräutern unb Blumen. Der Senf 5. Aö. ift ein 
ftaubenarttge« (bewach«, oon bem bort 13 ocrfdjicbcnc Sitten oorfommen. 
Sowot ber wilbe, fdjwarje Senf, al« ber Sar^eufenf wächft bort 51t einer 
£öf)c oon 12 ftujj. Die $f}nto(acca ift cm baumartige« (Mcfträud) oon 
15 bi« 20 5u§ £>ör)e, beffen 3erftampftc Blätter wie Senfmehl al« diciy 
mittel ber #aut benufet werben. Die $rud)t biefer Scufpflau$e ift eine jel)n= 
fächerige Sccrc mit jehn fehr Keinen Samen f). 



*) Sluf biefe« «erfahren fpielt Paulus an 9töm. 11, 17—24. 

*•) 3>ie Säulen unb bie »reterroänbe bee Stifte&ßtte 3«cael« waren au* 2lfajiert- 
b,olj bereitet. 

***) ©ie würbe einft in 3crufalem öl« ©rennfjolj benufet. Darum hotten bie 
römifdien ÄTtegsfiicdjte, n>etd)e ben $eilanb im <jkätorium frönten, biefe 2)ornen nalje 
bei ber $anb. 

+) Tlan nimmt an, baß Sbjiftu« im OMcidmiffe öom ©enftorn biefe ^flanje im 
2luge gehabt habe. 
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Da8 ^iarbcnßra« (Andropogon Nardus) mit licblid) buftenbcr 3Bur$el, 
bic I)uubcrtblättcrigc 3crid)orofc, bcr ISQprcffcuftraud) mit buftcnbcn Ölüttycn, 
bcr "J)]op r t'aocnbcl, 9fo*marht, bcr Sobomßapfct bcr Dubaim*), nrilbe 
(3ur»cn Utotoquintcu) mit fc^r bitterem (Skfdjmacf, bcr Äifajon, ein Siutbcr- 
bäum, ber in brei biß oter Monaten auö einem ftcincu Samen $u einer 
jpbfje oon 40 gujj aufioäd)ft, bic fttöpen*, Äolbeu* unb 9)f oortjirfc , loctdjc 
ljuubcrtfältigc ftrüctjte trägt, ftilrbiffe unb SÖaffcrmeloncn — alle biefe alt- 
berühmten $ffotqeti finben firfi tjeutc nod) in "jjaläftina. Nur bic Söalfam* 
ftaubc GKleabs (ommt bort iiic^t mein* oor, unb bie Wofengärtcn 3crid)oö 
ftub nach ^erfien oerpflanät. 

Die (äbene Saron bebceft fiefj tjeute uodj mit einer folgen 2Henge oon 
Blumen, bafc fic jur 3eit ber biegen in einen purpurglüljenbcn See oer- 
roanbelt fdjeint. Die (Gruppen bcr Zttlpett« unb &licngeu>äcr)fc, ber ftatfa* 
fronen, Slmarljllcn, §öa$intt)cu, bcr Änabenfräuter, finb in Ätcinaficn, ^a* 
läftiuo unb Verfielt in großer ftülle unb Schönheit entmicfclt. Stuf allen 
©raäftcppeu bieten bie weißen unb buntfarbigen Milien, bie rotf)blüt)cubcu 
Slnemonen, bic grojjbtüfjcnbcn (Süpripcbicn, Otauuufcln, ©locfcnblumen, ©in« 
ben, (Snjiane, SKittcrfporuc :c. einen lieblichen Stublicf. Leiber ift baß ©lütten« 
leben nur furj; fobalb bie Sonne if)rc oerfeugenben ©trafen t)crabgicjjt, fo 
ucrfct)n)inben bie ^Öliitljcu, ba« ®ra$ oerborrt unb baö bürrc ©eftrüpp gc^ 
mät)rt ein untjeimlidje« Slnfcfjen. 

Äciu £aub bcr Crrbc ift fo empfänglich toic biefcä für bie Criubrücfe 
foiuol bc« $ulturftcü3c$ als and) beö llufleißcö feiner ©eiuolmer. ©er Slcfcr 
bc$ ftleifjigcn bringt fjunbertfadjen (Segen. 9tuf bem Sief er bc* Raulen ba= 
gegen wuchern Dornen unb Diftcln oon fo fjoljcm $ß)ud)fe, bajj fic bem Äamect 
über ben flopf rcidjcu. Der 3ubenboru $8. (Ziziphas), ein 3krioaubtcr 
unferö Üßcgborneö, bie Dornrofc, bie Stcdjroinbc (Slirnax aspera) bilben fo 
uuburdjbringlidjc gify, ba§ bcr Slcfcr für ben ^Jflug unjugänglidj nrirb unb 
nur burd) geucr roieber urbar gemadjt toerben fanu. 

(Sine gefegnete Natur unb eine tätige Äultur müffen fiel) oereiuen, iuo 
bcr üNcnfcfiengcift 3« feiner Ijbdjftcn Ölütfjc fief) entfalten foll. ein tfaub oon . 
fold)er Äwft* unb l'cbcnöfüllc, roo ber Söeinftocf unb bic Dattelpalme ein* 
anber begrüßen; roo Ciöpreffeu unb ÜNfirttjcn , geigen unb Oelbäumc, ®e* 
treibe, Obft unb Nal)rung*früd)te ber ebelfteu Slrt trefflid) gebeitjeu; too bic 
Sdmuugcn beö ^epljijr« über buftenbc ftofengärten fädjcln unb bcr Sd)lag 
bcr Nachtigall nie oerftummt; n>o ber Purpur bcr ^lorgcnröttje im Z\)au 
ber Siefen unb Sälbcr unb in ben toogenöen Stuten beö 2)fcere$ fid) fpiegett ; 
iuo bie $rcunblid)feit bcö ^immcle bic bräutlid) gcfchmücfte erbe fü§t: ein 



*) ©ubatm ip eine %tt (Sierpflanje ober 92ad)tfcftotten mit prächtig ro^en grild). 
ten, beren (9cnu& btraufdjenb wirft. Tnxd) btn 6ti$ finc« 3nfeftc« oertroetnet bo« 
innere iDiovt ju ^taub, bic grndjt b,ei6t in biefem Snflanb bcr £obom«apfri. 
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l'oldjcö Vanb foUte ctf fein, iuo bic einige Vicbc ben *Dicii)d)cu(jcift fdjon in 
ben früljcftcu Reiten jum ABciouBtfciu feiner fyimmüfdjen iöeftimmung matte; 
wo ein 3lbrar)nm beteub mit (Mott gerebet unb bei - .^pcilaub ber sßklt alle 
Stationen ber iSrbc mit bem liuangeliuni ber göttlichen 5h?Qt)rl)cit unb Vicbc 
für croig gefegnet f)at. 



188. Die Moxa 3nb\m unb bes füböfllidjcn ^ficns. 

Taf. XVII. 

üöie bic orrcimblidjtcit eine« menfdilidjtn «nt 
Ut}c« ber inutrn Harmonie bc« Seelenleben« eimn 
fiditbaren ?lu*biu<f gibt, fo i«ertüitbel bic blülicnbe 
2d)oviung bie Scligfcit bes unenblidien <ä»<»flc*, 
ber biefe ^Jradjt in« Xafem ruft. 

3>a3 ^arobic« ift uod) nid)t gau} oon ber isrbe oerfduounben ; bie 
bliitjenbeu Öefübc ber milberen £)immcl8ftrid)c nou Hften jeigen uod) f)eute 
beffen ©puren. Mdjft beu troptfd)cn (^egenben StmerifaS gefjöun $i\t)'m\ 
unb (ictjlon ut ben gefegnetften (^egeuben ber Crvbc. TM ^rorjartigfeit unb 
ber Weidjtljum ber bortigen ^ftaincuroelt, bic ^radjt ber iöelaubiuig unb ber 
Jölütfjcn, btc 3d)önf)cit unb ber 2£or)tgeidnnacf ber ftrüdjte, bic 2)fannid)- 
faltigfeit ber ^flanjenfäfte, finben faft uirgeubö it)rc$ (Wcidjeu. 

3u i)nbicu, bem Yanbc ber Ahmten unb ber $cu>ür$c, finb ftroft unb 
©djnec DöUig unbefanut. (£$ nxdjfclt eine troefene unb eine uaffe 3 a Qtt** 
jeit. 3Öör)rcttb 8 SDionatcu bc« 3 a l) re *, Dom Cctober biö 2ftai, wirb bie 
©onnc fetten uou SBolfcu bebeeft. SBäfjrcnb biefer SJeit leben bic ^ftaujeu 
dou bem SBaffcrnorratf) ber Ouellcu, ber *Bad)e unb Ströme unb com rcid) 
lidjcn £I)au ber iVädjte. iltom 3uni bia mm September roerben bic (McfUbc 
oon überauö ftarfen iRegeugiiffen baoäffcrt. W\t linbc SDiat Ijäufen fid) im 
©üben bie ©olfen; mächtige Jöttfcc unb £onncrfd)lage erbittern bic l'uft; 
gewaltige ©türme fefeen bic Mmofpljäre in x'lufmljr. £er ^ärmegrab ber 
Vuft finft bi« m 20° C. Ijcrab. Die großen Vuftfddjet an ben Limmer* 
beefen ber ^aliiftc rm>n oon itjrcr Arbeit. 

SWtt beginn ber Oiegenscit bebeefen ficf> bie au*gcbörrteu Söicfcu mit 
I)or)em (iJrafc; bic ©aumgräfer unb bic iöambuöarteu werben 30 biö 50 $iuj 
luxf); bic ©aaten fd)icjjen toie burd) einen Räuber empor, bic Aüäume unb 
«Sträuße treiben neue <Sd)oj"fc. Miirbiffe, betonen unb Öurfcn loudjern 
über bic £äd)cr ber läublidjcn glitten. Vit halber werben mit bliil)cuben . 
Wanfcugcioädflcu n>ic mit einem ^ic^c überwogen. iSin SÄcrr Don ©lütljcn 
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erfüllt bic ?ltmofpl)ärc mit SBofjlgerüdjen. Crine 3Waffc oon Jiain pflanzen : 
Stammen unb iöataten, Wauiocf, ?)amö, iBaffcr* unb ^öifammclonen, ftrifln', 
(Molbäpfel, xHuanaö, s ]?almfrüd)te, 3 u< * crro ^ r 11,10 mc * c ^ rten Don betreibe 
ttitfproffcn ber mütterlichen (irbe. Slufjcrbcm gebeihen jahlreiche Öcroürjc, 
iöautmoollc, 3nbißo, &autfd)ufbäumc, eine s JJJenge dou 9lrmcigcroächfen unb 
uortreffliche £)oljartcn. 

SlÖunbcrbar ift baö Meid) ber Jötiitfjcn. 2>fan betraute 3. 2J. bic 
Helieteres Isora, f. Taf. XVII., Slbbilb. 1. 3Me Blätter biefeö Sötraudje« 
flnb maloenähulidj. £ie Staubbehälter ber Aölütfjen a bilben eine (enge 
Möhre, welche oben erweitert unb umgeflogen ift. 3J2it ihr ift ber ftrucfy* 
träger oerwad)fen, ber eine ftrueht b mit gewunbeuer £ülfcutapfet tytvox* 
treibt. 2lbb. 3 jeigt unö a bie ©tütfo b bie $rud)t unb c cincn sßiüt^ 
jwctg ber prächtig blühenben SNllcnia. 3hrc großen «lättcr ftub leberarttg, 
fieberneroig ; bic #rud)t ift eine mcl)rfäd)crigc 4öccre. £ie (Marbenia trägt 
trichterförmige iölumenfroneu , unb beerförmige ftrüchte. Slbb. 4. £ie 
iölütljcu ber großblättrigen 9Jeoriube |ifcen auf einem fugelförmigcu ©oben, 
iljrc ftrudjt befielt auö einem Raufen oon jufammenhäugenben beeren, 2lbb. 7; 
Xamarinbcn ?lbb. 5, unb tSoffiobäumc 2lbb. 2, bic fpifcblättrige Saufnuie, 
(#nctum unb Wofeugefträuche, Üajcput*, Äampher*, Sccfbäume unb jicrlic^c 
Siated)u=ü)Zimofcn: alle biefe lieblichen Zäunte unb (Sträuche geben ben ®e* 
filben ein parabiefifcfyeö (Gepräge. 

3luf feuchtem ©oben roerben bic ©aumfarne unb bic fd)lanfen Dolmen 
dou $icrlid)cn Sdjlingpflanjcn umtauft, aus bereu ^wiß™ &k ^urpur* 
blütheu fd)marofcenbcr iörometien ober bic weijjen Xütcn ber Slrongcwädjfe 



Fig. 234. 



hcroorblicfcn. ?luä ben iöaumfroncn Rängen 
riefige "ißothodgewächfc fytxab, ^aullinien mit 
ellenlangen ^Mutljciiriipen unb blütjcnbc Ordji* 
beeu. Die lichtem ©teilen prangen mit einer 
reichen ftlor oon tropift^cn tfiliengewächfeu, 
8citaminecn unb (Siftuöarten, auf beren fric» 
d)cuben ©urjcln bic luunbcrbarc iKiefcnblumc 
ber Wafflefia wudjert, welche 9 $u§ im Um* 
fang ertaugt unb 10 $fb. fäwcr wirb. Fig. 234. 
3u ben ergiebigften Äulturpflanjcn gehören bic 
©ifange ober Bananen," welche oon 3nbicn 
aud über aüe feigen Räuber ber @rbc oer* 
breitet worben finb. 33on ben ^reichen 
Spielarten werben befonberö jwei jum Sin- 
bau uerwenbet. £ic ^arabicefeige (Musa 
paradisiaca) unb ber «ananen^iiang (Musa sapientium). $enc treibt 
au« einem $wicbelartigcn Suqclftocfc einen ober mehrere, 10 biö 20 ftuj? 
r)ol)e, palmeuäljnlichc Schäfte empor, mit 6 guß langen, l»/ 2 3«§ breiten, 
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ftebcrncruigeu ©lottern, au bereit ftione 2 tu« 3 niebergebogeuc 43tütf)cnaren 
mit lieblichen 23Iumen eutfpriugen, bie fid) ju einer madjtigeu ftrut&ttraubc 
mit gurfcncü)uUd)en, (jeUgelben Jrüdjten eutnucfcln. 

T>cr &ananen*%Mfang Fig. 235 iväcfyft ebenfalls im Kaufe eine« 3 fl f) rcö 
$u einem baumartigen Stamme. £>ie nrojjeu, fammetartig gUii^cubcn glatter 
mit locfcrcm 3 e ügetücbe jeigen bie Spuren ber tropifdjen Stürme. £cr 20 



Fig. 235. 




Der ^ananeti'^ifang (Masa sapientinm.) 

bie 30 ftuß l)ol)e Stamm, ber über einen $u§ ftarf wirb, beftefjt aue über* 
ciuanbcrgeroUten iölattfticlen uub feiinjeichnet fid) burd) purpurrote Streifen. 
3mifcf)en ber AÖlätterfrone braugt fid) eine 3 bie 4 ftufc lange, folbenätjnlidjc 
^lefjrc tjcruor.mit H30 bie 180 fbft(id)cu ^rüdjten, bic wfammen oft gegen 
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einen Rentner Wiegen. X>ie ftrüd)tc werben ungleichseitig reif, fo bafe eine 
Weihe nach ber aubern, fobalb fic anfängt gelb nnb Weid) ju werben, geerntet 
Werben faun. Sie bieten Millionen Sttcnföcn eine gefunbe, roo^l|*d)mecfenbc 
Nahrung, inbem fic entweber roh wie Cbft gegeffen ober m einem trefflidjen 
(^emitfe gefönt werben. (5ine einfache Slbtodjuug bcrfclben bient al* tägliche* 
(•»ktränf. äu* bem (Safte berfelben bereitet man burd) Wdljrung einen 
erfrifdjenben s J5?ein. -Ter au*gcprctjtc Otücfftanb liefert mm Jörobbacfcn ein 
nahrhafte* IVefjl. 2lud) bic Spifeen be* ^öliittjcnfolbenö nnb bic jungen 
Sproffcn bienen ut (Memüfe. Tic biegfamen Jölättcr braudjt man ju Seiler- 
tiidjern, ju Sonnenfdjirmeu, jur Scleibung, m (.Geweben uub hatten, bie 
ftafern ber $3lattfd)eiben )ti Striefen unb 92c%eit # ben Saft bc* Stamme* 
al* Heilmittel. X>ic ^flanmng biefer mißlichen (Meroädjfc ift nidjt feljr ntiu)e* 
nolt unb fanu fo eiugerid)tet werben, ba§ fie währenb bc* gaujeu 3^^re@ 
reife fruchte bringen. 3§ r Ertrag ift in 3 n oien 130 s J9e*al ergiebiger, als 
wenn bie gleiche $obcnfläd)e, bic fic bebceft, mit 2&ci;cn beftellt wäre. 

^aft cbeufo ergiebig ift bie ^Batate ober füjje Kartoffel (Convolvuhu 
batatas edulis), ein ilnollcngewäd)*, weld)e* jur Samilie ber Söinbeu gc= 
hört. Sic fproffet oon ihrem mächtigen Surjelftocfe nad) allen Seiten neue 
Suqclfnollcn, au* wcldjcn ranfeuförmige Stengel mit breiten, ^förmigen 
blättern uub trichterförmigen f urpurblütljcn fycrüorwadjfcn. £)ie Knollen 
oertreten bie Stelle unferer Kartoffeln. 

3» ben nafjrfjaftcn ©inbengewädjfeu gehören auch bic wichtigen $am*- 
pflanjcu (Dioscorea sativa unb alata), beren Kanten eine l'ünge Don 20 
ftup erreichen. Die großen, pfeilförmigen iötätter finb au langen Stielen 
befeftiget, an bereu ftufic flcinbliimige Sichren fifeeu. Die ftärfmchlhaltigcn 
©urjeld ber erftcru 2lrt finb t)anbförmig, fußbreit, innen weiß, äußcrlid) 
bunfelbrauu; bie Knollen ber ^weiten ?lrt werben gegen 3 #uß lang unb oft 
gegen 30 ^funb fdjwcr. iöcibc gleiten au ®efd)macf ben Kartoffeln uub 
raffen fid) an troefeucn Orten lange aufbewahren*). 

Ueberau* rcid) ift ba* füblidjc Elften au ^öaumfriidjtcn unb Obftarteu. Der 
Ijeiligc Feigenbaum ber 3noicr (bie iöaniane, Ficus indiaca) erreicht hie uub ba 
eine Stärfc oon 28 ftup im Durdjmcffer. Cr fenft feine mächtigen ^meige 
mit zahlreichen Vuftwur^clu mm $wben tyrab, um ihnen neue Stilen m geben. 

So erzeugt ber Stammuatcr ring* um fid) h cr c ' ncn 333ßlb oon ")lady 
fommcu, mit beneu er in lebeubiger iHcrbinbuug bleibt, um in ber Reißen 
3af)ve^jcit gaujeu Familien ber Eingeborenen Nahrung unb Cbbach m ge- 
währen. Hu* beut yftildjfaft beffelbeu wirb burd) ben Stid) einer Sdjilb^ 
lau* ber (tyimmilacf gewonnen. 

•) 2)er Manie ^am« ftammt au* ber ^pradje ®uinea«, wo biefe $flM|C eingeführt 
ift; bam bu\n effen. £a« ^atcrlanb berfrlben ift Oftinbicn unb ber inbifdje ftrdnprl. 
3if wirb fbenfofl« wie bie rofftinbtfdjc ^*fritroui?cl (Maranda arundinacea) jur WtffU 
brrettung benufct- 
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§In beu fdjlammigcn Ufern ber $lüffc unb beg 3)?(cre6 ragen bic gc^ 
ringelten Stämme ber ^anbancen (Pandanus litoralis) älnilid) ben s J0?an- 
grorjen auf fjofjen Stcljwurjeln über baö Gaffer empor. Hu« beu aloc 
ärntlid)en S8lätterbüfd)eln am (Snbe ber ^weige fangen licblicfjc ^5tiitf)cnfotbcn 
Ijcrab, welche ananaöäfjnlid)e ftrücfjte bringen. 

Die föftliajftc 3rud)t Oftinbiend ift bic 2)Jaugoftanc, eine becrartige 
5rud}t oon ber (9röfee eine« Stpfcl*, bic, äu&erlid) ber ÖMborange glcidjeub, 
beu licblidjcn @cfd)macf ber (Srbbecrc mit bem ber feinftcu Weintraube in 
fid) uereiut. Die s Jttangoftanc (Mangostana Garcinia) gcfjört $ur Familie 
ber Gummibäume; fie liebt ba« feud)tc Ijeiße 3nfelflima bc* titbifc^cn Strdji* 
pel$, wo fie wilb wäcfjft. 

Unter ben frcunblidjeu aiibrtrjcugewäd)fcn ift oor allen ber Wofcnapfcl^ 
bäum (Jambosa vulgaris) bemerfcuöwcrtlj. lieber ber biruförmigeu fteld)- 
röfwc geftaltct fid) ber Saum m oier runblidjcn ftumpfen Jiroucublätteru, 
über melden eine Wenge Don Staubgefäßen einen $icrlid)cu .Strang bilben. 
Der lange (Griffel trägt eine fpifcigc ttarbc. Die erweiterte Mcldjri^rc um« 
fleibet bie beerartige, fcfjr roofjlfcrunccfenbe ftrud)t. 

Der oftinbifdjc ffieüjraud) wirb von bem Weiljraucfjbaum (Boswellia 
serrata) gewonnen, ber äu&crlicf) uuferer (iberefdjc äfyulidj ift. Seine iölatt- 
fteugel fitib mit ftumpfge$äl>ncltcu 43lättd)cu unpaarig gefiebert. Die weisen 
iÖlumen fterjen in winfclftäubigen traubenartigen iHifpeu auf eiförmigen, 
breifädjerigen ftrudjtfuoten. Die breifantige unb breifäd)erige ftrudjt trägt 
in jebem Jadjc einen Samen. 

33on ben jaljlrcidjeu tfjcmünpflanjeu 3"bien$ fjcbcn wir nur bic wichtigem 
Ijcroor: helfen- unb ,3immctbaum, iUiw&fatnuB" unb t'orbccr, 3a9tt>er unb 
Pfeffer, öetcl unb 2lrcfa. 

Der (Sewürjnelrenbaum (Gary opbyl Iiis aromaticus), eine 9Dibrtf)cuart, 
treibt auf einem 20 biet 40 ftu§ rjorjen, glatten Stamme eine präd)tige 
tone mit lorbeerälmltdjcn, worjlricdjenben blättern unb buftenben, netten' 
artigen 23lütf)cn. Die f)od)rotrjen, flcifdjigcu fieldje mit 4 bla&rotljcn ©turnen» 
blättern unb ^a^lrctdjeu Staubgefäßen bilben uieblidjc Dolbenfträuße. Die 
unentwicfcltcu ölumenfnofpen liefern, gebörrt, bic befannten (SJewitrpclfen. 
Die 3rud)t ift eine bunfclbraune iöecre. 

Der 3tmmitiorbeer (Cinnamomum Zeylonicum) wad)ft 511 einem 
anfef)nltd>en 4Öaume. Seine iungen Aölättcr finb rofenrotfj, bic buftenben 
©lumen gclblidjgrün, bie reifen ftrüdjte finb fd)War$blau. Der 33aft ber 
jungen, brei gujj langen Sämlinge liefert ben fetnften ^immet. Die ^immet* 
bäume, Halmen unb Bananen bilben auf (Scblou unb Sumatra mädjtigc 
SBälber. @icpi)antcnl)ecrbcn bnrd)ftreifcn bic buftenbc 2öitbni§. Grinc geringere 
Sorte 3immet liefert ber 3immctcafftabaum (Cinnamomum aromaticum), 
ber in ßfjtna unb ciodjindjina einljeimifcf) ift. 

Die ^fefferarten, bereit bie rjeiBe 3one eine grojje ^enge r)cröorbringt, 
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finb mciften« Scpnggctoädjfc mit gcglicbcrtcn «Stengeln, beren Sölättcr burc^ 
ftarfe ^autneroen unb ncfcförmigcö Cuergcäber fid) au*5eidmen. Der bc« 
fanntefte ift ber 8dnoar$pfeffcr (Piper nigrum), ein SUctterftraud), ber in 
Oftinbicn nnb auf ben ÜWoluffcu in großer 3ftengc gebaut wirb. Die ®e* 
fträucf)c bcö SBctclpfcffcr* (Cham Betel) liefern ©lütter oon würjigcm 
®efd)macf, meldje mit gebrannten Slnftcrnfdjateu unb 9lrefauüffeu oermifd)t, WiU 
liouen oon JBetclfauern ein Material jur Erregung ber Erbauung getoäljren *). 

Der ÜWuöfatnu&baum auf ben ÜJMuffcn (Myristica moschata) l)at 
Smeifjäufigc Jölütfjcn unb eine einfadjc, frugförmige ©lumcnbecfc. Die $rud)t 
ift eine fapfclförmigc Söccre, beren fleißige ^>üüc }toeiflappig auffpringt. 
Darunter liegt bie fleißige Samenbecfe, iocld)e bic aromatiföt s )?n§ um* 
fdjlicfjt. Die orangengelbe Samcnljülle ift bie fogeuannte üJiuefatblütljc. 

Der 3ngmer (Zingiber officioale) gehört )U ber ftamilie ber ©cioürjltlicn. 
Crr treibt au« ftarfen SBurjclfnollen belaubte, faftige Stengel unb blattlofc 
iölumcufdjäftc fjeroor, beren oiolette Wttfjcnäfjrcn baß erljifccnbe (>5ettntr$ liefern. 

33?ie 3nbicn, fo erzeugen aud) (Eljiua unb 3 a P Qn £ i ncn erftaunlidjcn 
SHeidjtljum an merftoürbigen ^flanjcn. 3" ocn Söälbcrn (SfjinaS gebeizt ber 
Kampferlorbeer (Persea caniphora), au$ beffen Jöcftanbtljeilen burd) Sieben 
ber Kämpfer gewonnen mirb, unb ber £algbaum, auö beffen flehten fdnnärj* 
lidjen beeren mau ein ftett prept, nxldjcö jur Bereitung oon Kerjcn bient. 

Daö milbe Süftenflima bewirft, ba§ in (Sfjhta bic baumartigen ®räfcr, 
bie Jahnen unb ©ananen weiter nadj 'Horben reiben, al* in 3"0»en. £>ier 
ift baß (Gebiet ber (Samcüien, bic al« 20 biä 30 ftufl I)ol)c ©üfd)e neben 
bem fonberbareu ©iugfobaum (Salisburia adiantifolia), üppigen garn* 
fräutem unb iRubiacccn madjfcn. * X)ic Söälbcr befielen meiftenö aus ber 
d)incfifd)cn $id)te unb ber tjäugäftigen Gr^ptomeria. ^rädjtige Söaumgruppcn 
werben oon ber oaniUabuftenben Magnolie, bem fdfattcnrcidjen ©btterbaum 
(Ailanthus glandulosa) unb ber Dattelpflaume (Diospyros Kaki) mit 
glättjenben blättern gebilbet. Da« Unterfjolj beftcljt au* (Sclaftcr* unb i'orbcer* 
gewadrfen unb CSatalpafträudjcn mit bidjten, weißen ölumenrifpen. 3wifd)cu 
Urnen raufen Stcdjtoinbcu (Smilax aspera), 3l«flepien unb iöegonien. 

3u ben toid)tigften Kulturpflanzen gehört ber weltberühmte X^eeftraud) 
mit fungcfticlteu, immergrünen, rofenartigen blättern unb fea^öbtätterigen, 
rofenartigen «lumen. Die ftruc^t beffclben ift eine fugdige, breifädjerige 

*) ajicrtmürbig ifl, bafj bic ®enufjfud>t bc« SDicnföcn ftdj aafjlrcidje ©ebiirfniffe 
fa>fft, weldje bei natürlid)er Ccbenöwcife entbcfjrlidj finb, beren Cntbeljrung aber nadj 
langem ©ewöljnuitg bem 2Henfcf)en fafl unerträglich, ijl. Statt be« ©etelpfeffer« tauen 
in Omenta, befonber« in *Peru unb ©oliöta 10 SDfiQionen SKenfdjen attjSijrlid) 
SRiflionen ^funb üon ben ©lättern befi (Jocaftrauö^e« (Erythroxylon coca), wel^e mit 
Äalfpuloer genicngt werben. Diefee <5rregung«mittcl fdieint jroar eine 3eitlang ben 
?eib JB erwärmen unb jur «rbeit ju fräftigen; aber e* jerfibrt, äb.nüa^ wie ber ©rannt- 
wein, wie §afänfd) unb Opium, attmälig bie @cfunbb,ett unb erjeugt cnblid) ©tumpf' 
finn unb Delirium. 
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ßapfel mit nupartigcn ©amen. £ie Slätter werben breimal im '^at)V( ein* 
gefammelt, burd) Ijei&c kämpfe gebrüht, getroefnet uub mit ben £änbcu 
Sufammengerollt. 2)tan baut in (5f)ina feit ^aljrtaufenben mehrere ?lrteu oon 
Uljce, ber aber erft in bem lefctcn ^o^unbert 3U einer ber loidjtigftcn $ait- 
bcl*pflan}eu geworben ift*). 

Gbenfo roidjtig ift bie d)inefifd)e Seiben* unb ASaunnoollenfultur, roie bic 
ber Aralia papyrifera auf bem fumpfigen 23obcn ber 3nfcl $ormofa. 

3>a« oortrefflidiftc Cbft liefert ber ^itfd)tbaum (Nophelium Litcbi), 
ber pr ftamitie ber (Seifenbaumgeroädjie gehört, ©eine ausgezeichneten, 
pftonmenortigen ftrüd)tc roerben befonber« für ben faifcrlidjcn $of gepflanzt. 



189. «in iWanjenbili) non äuftralien. 

Ta« 9teid) ber «etuHdife uerbreitet flttj nidtt 
burd) einen blinben 3ufaa über bif eeridiiebenrn 
@ea.enben brr ttrbe, fonbem e# entfaltet in plan 
mäßiger Vnotbnung einen majeflälifdirn fd)öpf eriidjen 
©ebanlen. 

$)ie auftralifd|e ^nfelroclt erinnert fotoot burd) it)rc gcologifdjen CSigcn- 
tl)ümlid)iaten wie burd) ben G^orofter iljrc« ^flanjeu* unb £f)ierreid)« oiel* 
faef) an eine frühere ^eriobe ber @ntn>icfclung«gcfd)id)tc unferer Crrbe. 3Me 
feltfamen (9eftaltcn bc« Sdjhabettl)icrc«, 5. $3. bc« fionguru^, bc« liefen* 
Dogels £)iorni«, ber erft in jüngfter 3eit bort au«geftorben ju fein fd)eint, 
Ijarmoniren mit ber eigentümlichen ftlora, bereu Familien in früljern 
<5d)öpfun0«$eiten auf ber (5rbe aUgemeiuer oerbreitet waren uub jefet foft nur 
noch auf 2luftratien befdjränft finb. £ie gamilic ber ^almfarne 3. 23. 
(Cycadeae) mit immergrünen «lattmebelu, welche wie bie ftarnfräuter 
anfangs fdjnecfenförmig eingerollt finb unb fpäter wie bie Jahnen auf bem 
©ipfel be« (Stamme« eine prächtige $ronc bilben, ocrgegemoärtigcn un« bie 
(Sciöpfungöjcit ber älteften <5teinfof)len, in melier bie baumartigen $arne unb 
<Sd)aftf)afme iljre ^ödjftc (Sntwicfelung erreichten. (Sbeufo bie merfwnrbigcn 
Äeuteubäume (Casuarineae), meiere wie bie <Sd)aftr)alme, fnotig geglicberte, 
roirtclige tiefte ot)ne ^Blätter treiben. 2)er (Sumpf*@treitfotbenbaum bilbet 
in 9luftralien mit feinen oermanbten Slrtcn f)ic unb ba bebeutenbc SBälbcr. 
©ein fdnocreö §013, ba« 3U ©treitfolben bient, ^at ifmt ben tarnen gegeben. 



*) 3n (Europa fennt man ben d|ineftfd)en 23)ee erft feit 200 3ab,ren. Cngtanb 
»erbraust jefct all taUvt irfi gegen 90 SWifltonen i Jfunb. Xai ganje (fctneftfdje SReidj foll 
flbtr 200 2Riflionen $funb alliäljrHd) oerroenben. Die gctufdjmeder untertreiben bort 
mehrere Rimbert ©orten oon £ljee. 35er ®erud) wirb ib,m meiften« Ifinßlid) burd) 3«' 
mifd)ung rooljlriedjenber ©fütljen gegeben. 3H« bie fetnße ©orte gilt ber ^ßefoe im 
(Janton <Pafb>, beffen Aroma burd) einige ©lütten oon Olea fraugans oerftärft wirb. 
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Tic (Safuarincen nnter|d)ciben ficfi jebod) bnburrfj lucfcntlid) von ben £d)aft< 
bahnen, bog ftc nid)t wie jene "Jiacftfcimcr uiib ^crborgcnblhtfjer ftnb, fonbern 
UHrtctäfjnltdK 2tanbbliitl)cn niib ^ayfcnförmigc ftriidjtc traqcii. 

Fig. geigt eine ncul)ollanbi|d}c Vanbfdjaft *). 3» 1 ^orbcrgrnnbc 
l"el)eu wir ben $3robf'nidnbainn, ber neben ben pr&djjtigeti Halmen $11 ben 



Fig. 236 




tieblidjftcn (9ottc<5gabcn SReulpKanbfl gehört, liö fommen bauon in Sluftra* 
(teit Rittet ?lrtcn Dor (Artocarpus incisa unb integritblia). AÖcibe geboren 
|n ber (Gattung ber feigen. SM* erfte ?lrt fyat eingefdjnittcnr, ficbcrfpaltigc 
^Blätter unb tragt große, 6 bid 10 ^fnnb fcfyrocrc, melonenartige ftrütf)^- 



*) £>a« löitb tO au« #outtc'« „Klore des serrcs" entnommen. 
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Die mäunlid)eu unb loeiblinjcu tMfttyrn finö gefonbert auf bcmfrlbcn «Stamme; 
jene ftcljcii auf fcutciiförmtgen, btrfc auf fugclförmigen Ürägern. Vit ftrudjt 
ift au«* bcit fUi|"d)igeu ^lumenbecfen jut einer ^pauffrudjt oerroadtfen. Tie 
anberc ;»ln mit iuiflctt)f ilten blättern ergebt ftd) ebenfalls \i\ einem mäd)tigen 
Qanmc unb bringt 10 bi« 20 ^funb fdjrocrc ftriidjte, bie gegen 1 ftuf? im 



Fig. 237. 




Eucalyptus coeeifera. 



Turdjmeffer Ijabcn. $eibe SIrten finb auf einer (Strecfe oon löO Büttgen« 
graben, oon 3nbicn bie ^u ben SWarquefa«infcta im ftitteit Occan, faft auf 
jeber ßüftc oerbreitet. 

Vit nab^aften grüßte iwrben tf)ei(ö olme weitere Vorbereitung oer- 
fpeift, tr>et(<5 geröftet ober in fteinernen (Gruben aufbewahrt, jur («ab,rnng 

£öt)ner, «o*mo# II. H> 
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ßcbradjt unb je naci) *eburfni§ *n)iföcn ersten ©feinen |H ©rob ße* 
bacfcn*). 

Wcd)t* ooit bcm iörobbaum feljen wir bcn ©trcitfolbcnbaum ; (inte oon 
Denselben erföchten mehrere baumartige Vilicnßcmädtfc ber fcltfamften 8rt 
Gr« ift ber nculwllänbiföc (Mra«baum (Xantliorrhoea hastilis), roeföcr oon 



Fig. 238. 




Bpacris miniata. 

ber Spifee feine« (Stamme« eine mifötiße firone oon ßra«artißcn «tattern 
boflenförmiß b/rabn>a(lcu lä&t unb au« ber Witte ber Ärone eine $cfm $u§ 
tjoa) emporraßenbe ©Uitfjenäfjre mit jaljlreföcn meinen Blumen tjeroortreibt. 



*) %u8 bem ^afic befl bäumte bereiten bie labiler ihre Äleibung. Tic großen 
Blätter bienen tbcil^ juin ^uibilüni ber grttdUe, tljeilfl al$ Setter. Tic getrodneten 
SMfltfjenforbrn haben bie ©igenfdjaft be« 3flnbfd»vamme«. Äu« ben Ginfdjnhien be* 
Saune« bringt ein roeifjer, fiebriger 6oft, ber nit Äofo«mitd| getobt, |U Kogelleim 
gebraust wirb. SHit eagomebj, Ünrfer unb ©weiß örrmifdjt, bient er ju einem bauer- 
Ijaften Äitt, mit ruelajem bie @efä&e wafferbirfy gemalt werben. (Sine $erfon Htm uom 
Ertrage breier «rohbäume adbt SRonate lang ftc^ nfifyren. 
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Die listen üöälber Heufyrffante werben ,mr $älfte au« langblättcrigcn 
Slfajien grbttbet unb au* eajaput* unb £chbnr)aubenbäumen (Melaleuca leu- 
cadendron unb Eucalyptus), welche öon ihrem müfeenartigcn tfelchc bcn 
Atomen empfange» haben. 33cifpielsmcifc führen wir an Eucalyptus cocci- 
fera Fig. 237 unb ben zierlichen ttinobaum (Eucalyptus resinif'era). Der 
obere I^cil ber §aube löft fid) in ®cftalt eines DecfelS ob, worauf bit- 
terliche ©lumc mit zahlreichen Staubfäben ^eruorbric^t. 

Diefe immergrünen ABüumc richten bie Zauber ihrer ABlätter zum Üfjeil 
gegen bcn Stamm unb geben baburo) ben Kälbern ein eigentümliches 
Stnferjcn. 

£u ben aufrralifd)cn SBalbgemädjfen geboren ferner mehr als 300 Strten 
oon epafribeen, welche thcils als? JBäumchcn, tbcils als Sträuße oortommeu 
unb burd) ihren lieblichen ABlüthcnfchmucf wie jum Xfjeil burdj il)rc fehmaef* 
haften ftrüchte fid) auszeichnen. (Sin ^cifpiel zeigt uns Fig. 238, welche bie 
Epacris miniata barfteüt. 

Ginen fcltfamcn, ocräubcrlieheu Slnblicf gewähren bie fogenannten SBalb* 
faoanncn in ben füblichen ©cgenbeu WcuhoUanbS. mit eintritt ber Wegezeit 
bebeeft fich bas ®raSlanb mit einem bieten, faftigen iHafenteppieh. Darauf 
cntwiefcln fid^ zahlreiche ÄnoUengewächfc, fpätcr ftrauchartige ©taubengemächfe. 

©cgen Snbc bes Sluguft, wo bie Wegentage immer häufiger ausbleiben unb 
ein heiterer, tiefblauer §immel über ben ©albflurcn fich ausbreitet, entfaltet 
fich ein fo reichliches, buntes 8tttt$etttetat, ba§ oom grünen ftafen wenig 
mehr gu erfennen ift. Dicfc «liithcnbecfe ift einem beftänbigen SBedjfel 
unterworfen, weit faft in jeber $öod>c anbere Blumen blühen, welche baS 
ftarbeufteib ber ©efilbe oeränbern. j&utfl blühen bic Hnguülarien, bie 
Orchibcen unb ^hpofiSarten, bann bie ©tocflnifien unb tanebhen, welche 
mit europäifchen JRanunfeln unb ©locfenblumen oermifcht finb. ©obalb nach 
iöeenbigung ber iRcgengüffe bie ftehenben ©cwäffcr öerbunften, beflciben fich 
bic ebenen bis tief in bic troefene 3ahrcS$cit mit zahlreichen Slrten oon fiopf 
blüthern, welche ocrwachfcnc (©taubbeutet haben, (©tmantheren). 

2)}it bem 23orfehrciten ber troefenen 3ahrcS$eit oerminbert fich allmälig 
bic 3Rengc ber blühenben pflanzen, unb bic ftruppigen <Stipaccen*9fafcn 
werben mit mancherlei ftatheligen grüßten bebceft. ?tllmälig jicht fich bas 
^flanjenlcbcn an bic Olußufcr gurilcf. Die Lobelia gibbosa ift baS einzige 
©aftgewächs, welches neben ben bürren heften beS ÄräuterteppichS bie 
©aoannc bebceft. Die eafuarincen mit ihren braunen, fchafthalmartigcn 
3mcigen, bic btattlofcn Slfajicn unb bic büftern ©chönhaubengcbüfchc treten 
mit bem ©rün ber ©icfcngrünbc in einen fcltfamcn ©egenfafc. 

Die ©ruppen ber Heineren äoraUcninfcln im ftillcn Ocean, welche fich 
jutefet über bcn 3JJeereSfpicgcl erhoben haben, zeigen nur ein cingcwanbcrteS 
Xtycr* «nb ^flanjcnlebcn, weit ihre iugenbliche «Übung noch nicht lange 
genug bauerte, um bie eingewanberten «Pflanzen* unb Ehgarten in neue 

19* 
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Spielarten ummiuanbetn. v ^l)re f flanken gehören $u beu gewöhnlichen Ufer* 
pflanzen bc« oftinbifd)en Slrchipcl«. Die ftrüd)te bc« Sdjraubcnbaumc« j. «. 
einer }5anbanee, ftnb fo btföaffctt, bat? fie leidjt auf bem Gaffer fdnoimmen 
unb, oon ben bellen fortgeführt, an ben Ufern neuentftanbener ^nfeln au«* 
gefäct toerben fönnen. Der loohlricdjeube Scbraubcnbaum, ein palmartiger 
Straud) oon 10 bi« 18 ftu§ J^öfje, mit Dielen Vufttouncln, trägt fdnoert- 
förmige, brei ftuj? lange Blätter, welche fdjraubcnförmig geftetlt finb. ©eine 
iöfüttjenfnofpen unb tauncn^apfcnähnlicheu Armine werben gegeffeu. Tau 
Hflanjcnlebcn bcö auftralifdjcn gcftlaubcö unb ber größeren !$n)cU\ beutet auf 
eine felbftänbige , eigentljümlidjc Sdjöpfuug. ^eufcelaub j. JÖ. wetteifert an 
}Keid)Ü)um unb (Schönheit ber ^flaujcnwelt mit ben frudjtbarften (9egenbcn 
ber Jropeulänber. Taü milbc Jnfclflima unb bie reichlichen SKcgengüffc, 
welche fid) in beu bebeuteuben (Mebirgcn nicbcrfchlagcu, begüuftigen bie $ruc^t^ 
barfeit bc* «oben« in Ijoljem (^rabc. 

£>a« pügellaub ift mit bidjtcu Salbern uon immergrünen Räumen 
bebceft; bie fcud)teren Stellen zeichnen fid) burd) eine maffenb,afte (5nt* 
wicfelung oon jyarnfräutcru au«. Die Üftnrthcngcwächfc unb ^roteaeeen 
gleiten benen oon y Jieub,ollanb. Glitten unter ihnen treten mgleid) fommer* 
grüne l'aubhöljcr auf, iBümofcn unb laubartige s }cabell>öl$cr, beren zarter, 
grüner «lättcrf^mucf gegen ba« fteifc l'aub ber immergrünen Jöäumc einen 
lieblichen (^egeufafc bilbet. 

^u ben oerbreitetften Salbbäumen gehören mehrere Slrtcn uon Stcim 
brechgcwächfcn, befouber« Leiospermum raceuiosum, baumartige iUcrbeucn, 
}. $ö. Vitex littoralis, bie Mauriftd)te (I)amara australis), bie fchlanfc 
Änightia :c. £>ic Salbbäume ftnb aud) ^icr oon }aljlreid)eu ©d)lingpftan$en 
umranft. 

Offene tflädjcu toerben oon einer ÜJtenge oon l'Uicngeroädtfeit gefchmücft, 
unter benen ber neufec(äubifd)e ftlad)« (Phormium tenax) toegen feiner 
fafcrigeu Blätter befouber* midjttg ift. Die fdjöue, palmät)ulichc Dracena 
australis, ein baumartige« t'ilieugemäch«, bilbet an beu fttußuferu b^ie unb 
ba unbura^bringlio^e £>icfichte. t)ic Areca sapida, eine Äoljlpalme, gebeizt 
^ter bie jenfeitö be« 41° f üblicher breite. 

Slußcr ben örobfruchtbäumen unb ben Halmfrüchten bieten bie i\i\m 
folben (l'andaueae) in ihren ölüthen unb ftrüchten reichliche Nahrung, ^u 
ihrer Familie gehört aud) ber oben erwähnte, wohlriechcnbe Schraubenbaum. 
X)ic merfioürbige larrowurjel (Caladium esculentum), eine wud)ernbe 
Saffcrpflanje, gemährt ben Sanbwich«intulancrn ihre hauptfächlichftc Wahrung. 

£>a« ^flaujcnreid) bietet in aUen $egenbcn ber ISrbe, je nach ©cfdjaffcn^ 
heit bc« «oben« unb bc« Stlima« einen überfchmänglicheu iKeichthum an 
Mitteln sur ftörberung be« tfebcu« ber leeren ©efthöpfe. 
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190. Der nnerfdjöpflidif Keid)ti)mn Der ttaljniitgsgcttMdifc unb 

töcwcrbspflanjen. 

„«Orr Kugrn warten auf biet) , baft bu i&nrn 
Äpcifr gtbfft jut «4ttn ^rtt. — Du tbnft Xrinc 
milbc $anb auf unb fättiflffl Alle«, wa* Übt. mit 
»oMB»fonen.- 

rottet bic milbc ftriifjltugäluft. Millionen jBCiit^enfnofptn öffnen 
iljrc garten Jöiifcn ben Straelen ber Sonne. Ucbcr unfere liefen unb ilöäl* 
ber, (Härten unb Weinberge ift eine fünfte, urbilblicfyc Sdjöntycit auägcgoffen. 
3ebc* cmpfiubcnbc S&efcu trinft Sonne an ben Prüften ber ftatur. 

SÜofenb umföntörott ein Jpccr oon fdullcrnbeu 3»ifcften bic blüljeubcu 
t^flanjcn, fummeln unb Lienen, galtet unb funfelnbe Vibcllen, um ftd) am 
^fettar ber Blumen ju erquiefen. 3lm murmeluben Sicfcubadj flauen Sri* 
tonen unb Jröfdje unter ben blättern fyeroor; bebädjtigc Sdjnccfcn roeiben 
au beu 2Öur$elblättern ; lauernbe yauffäfer gefjcu auf $cute aus ; bae ©olb* 
ttuirmdjeu friert gerbet, am pcrlcubcn Xfyau feineu X?urft )u löfdjc« unb am 
Softe ber s }Jflan$c feinen junger m ftillcu. 

Die rcidjlia) befefete Jafcl bietet jeber klaffe ber bunten Sdjar ber 
<Mä|te ifn- befoubereö ®crid)t. Da« faftige Öraö erfefet beut £äöd)cn, 
fobalb cö cntroölmt ift, bie Buttermilch. 2Cn ber Üöurjel ber "Pfto'W 
erlabt fid) fclbft ber Surm bc« Staube«; Waupe unb Babc uerfpeifen ba* 
Aölatt ; Sttfer unb Jöoljrrourm ernähren ftd) uon tyrem $ol}e. Da« l'aub 
bc* Salbe* äfcet ba* ftel). Die betagte £irf)e gibt oft über 100 Birten oon 
^nfeftcu unb ÖJetoürmcn Obbad) unb ttal)rung. Da« Seljcnforu liefert 
über 100 Billionen Bcnfdjcn ü)r tägliche* #rob. Der Saft ber Iraubc 
erfreut ba* jpcq bcö Bensen unb bie muntere Sdjar ber 45Ögcl ttjcilt 
mit ilpn bic faftige Süeere. Die garten SRttffc fnaeft ba* Gid)l)örnd)cn ; ber 
Strcutfctynabcl weiß oortrcfflid) bie Samen ber lanneiqapfeu auömfajälcn, 
unb wo ein £3röcfd)cn com reiben Stifte fällt, ba fammclt c* ba* jierlidjc 
Bäu*d)cn. So werben bie Ipecrfdjaren gefpeifet oon ber Wüte beö Jperru. 

Sie auf bem l'anbe, fo ift* in ben ©cmäffern unb im weiten Beere. 
Satjllofe 3Baffcrpflau$en bieten bem (Gewimmel ber Saffertfjierc im Beere 
üjre rei^lic^c s J(af>ruug. 

• Unnennbare Scharen oon C^cfc^öpfcn fpeifet unb tränft ber große Sktcr 
ber Matux auö ber übcrfdnüängltdjcn Sdja^ammer ber ^flaujcnmclt. Bau 
fd)ä£t bic £al)[ ber s J$flan$cn, weldje ber Benfd) in mannidjfadjcr Seife $u 
feinen ^öebürfniffeu oertoenbet, auf 12,000 2lrtcn. Dicfc 3aljl Dürfte i Cöorf ) 
uad) genauer tSrforfdiuug ber fremben Crrbtfycilc nod) beträd)tlid|) uermcfjrt 
werben*). Denn jebe ^flanjc enthält entweber einen Ofafwungdftoff für gc= 

*) @. »ofenrtjal Synopsis plantaram diaphoricarum :c. 2 Öänbe. Gelangen 1862. 
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roiffe (Gefdjöpfe ober einen $cilftoff ober einen ftarbftoff ober irgenb einen 
(Stoff, ben bcr (Skwcrbflcijj be« SWcnföen auf mannigfache Seife oer* 
»crimen fann. Unter ben befannten ^cufepflanjcn finben fid) 50 #auptartcn 
oon (betreibe, 90 e&bare «Samen oon nid^t fultioirten Prüfern, 1100 Arten 
oon eßbaren ftrüdjteu unb beeren, oon benen manche Art über 100, ja 
über 1000 Spielarten tjat. Eon ben 143 befthnmten Obftartcn fennt 
man bi« jefet 4520 ocrföiebene Sorten, roclay fammtlid) in ber Obftfunbc 
benannt unb bcfdjrieben roorben fiub*). 

3u ben "ftäfn-pflan^cn gehören ferner 260 Arten oon eßbaren Söurjcl* 
unb Jfroüengctoädtfcn ; 420 («emüfc unb Salate; 40 Arten oon Itolmfof)!; 
300 Arten oon fftoiqen, roeldje Stärfmcfjl liefern; 31 Arten oon &üdtr; 
40 Saleppflan$en; 200 Urteil, welche ju roeinartigen (Gctränfeu benutzt roer* 
ben; 50 ftaffeefurrogote ; 120 Xljceforten; 286 Arten liefern ®etoürje; 
140 ©erbftoff; 96 geben Äautfdmf; 7 (Guttapercha; 387 liefern «alfam; 
$arj, ©ummi; 16 Söad)«; 330 fette unb ätf)crifcf|e Oelc; 88 geben Äali, 
Soba, 3ob; 650 werben al« ^arbepflanjen benutzt; 47 al« Seifenfurrogate; 
250 ^fton^cnarteu bienen jur Anfertigung oon (Meroeben aller Art, 110 ju 
Olcdjtioerf, 44 ju Rapier, 48 mm Daefjbccfen, 740 m 9tufef)öl?crn, 615 finb 
al« Arwci« unb (Giftpflanzen befannt. 

Cr« gibt ganjc 2$ölfcrfcl)aften , beren t'eben an geroiffe ^flanjenarten 
gefnüpft ift. Die (Guaraunen J. J0. an ben SOlünbungcn bc« Orinofo oer* 
banfen ber flttauritiapalme , bic ^nbianer auf 3amaifa unb Domingo bein 
ÜÄclonenbaume , bic iöetoof)ncr oon (Sfjili unb i3atagonien bcr Jörobmclbc 
(Quinoa) unb ben Samcnniiffen bcr «Sduippentanne **), bic roüftcu* 
beroofmenben Araber bcr Dattelpalme, bic Jöetoofjner oon 3nbicn bem 
^ifang, bie Auftralicr bem #robfrud)tbaum unb bcr IXarrorourjcl, bcr 
größte 2f)cit ber Europäer oerbanfen bem betreibe unb bcr Kartoffel 
ir)rc tägliche «Wahrung. Senn bic Äartoffel, bie urfprünglid) au« Qtyli 
ftammt, jefct al« ba« aügemeinfte nub oerbreitefte s Jtofn*ungemtttcl bcr norbU 
fcfjcn 23ölfer angefcfjcn »erben fann, fo ift ba« (betreibe ba« notljröenbigftc. 
2Ba« mären roir ofmc Jörob? — AI« in ben 3af>ren 1847 unb 48 bic Kar- 
toffelernte f ef)lfd)lug , fo ftarben in ^rlanb unb Sdjlcficn mehrere Xaufcnbc 
oon SWenfc&cn am §ungcrtöpf)u«, ein 3eid)en, toeldje fjolje 33cbeutung maudjc 



*) ©. %. 3. Dodjnaljl Obfttonbe, föftematifdje «efdjrcibung aller ©bßartcu. 
4 ©änbe, Scürnbetg bei ©dmiib 18(J0. 

**) Die ©djuppentanne (Araucaria imbricata) roädjft in jenen ?änbern in großen 
SBälbcrn. 3&je ©t&mtnc werben gegen 200 gufj l>ort> ; ilitc Rapfen fd)liejjen n>o!)W 
fdjtnedenbe Samennüffe ein. Die Qrflr^tr eine« einigen Qn«getoad>fencn Sauineä Der« 
mögen einen SNenfdjen ein 3al>r lang ju ernähren. Der 8aum fäet fid) felbft auß, »uadjft 
fe^r fdjneU unb trägt 3ab,r für 3ab,r fo reidtfid), baß burd) iljn bie «Jeöölferung jener (Segen« 
ben aller 9ialjrung8forgen entboben ift. Die ^eftonbtbcife ber ftrudjt ftnb benen ber 
«uc^erfern, Äaftanien unb Cidjctn äb,nlid) ; fte ftnb reid) an naljrljaftem Äteber. 
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Äulturpflatqen für baß £eben bcr ÜJienfchheit unb für bic ®cftaltung ber 
©cltgefd)id)te erlangt haben*). 

Urfprünglid) fyat faft icbcr (Srbthcil feine eigentümliche ®ctrcibcart 
befeffen. 3n (Europa war ber $afcr, in Worbaficn bic ÖJerftc unb bcr Scijcu, 
in «Sübaficn £irfe unb SReiö, in «frifa bic ütfoorhirfc, in Slmcrifa mar bcr 
aiJai« bic cinfjeimiföe ^robpflanje, welche oor anbern Nahrungsmitteln oor« 
herrfd)te. Der ÜHai* bringt in üflerito in ungünftigeu Qfa^rcn 200fältige, 
in günftigen 3at)rcn GOOfältigc ftrüd)te. 

Da« betreibe nmrbc feit ben älteften Reiten bcr Üttcnfchengcfd)id)tc an» 
gebaut unb unter allen »bifern alö eine (Mabc bcr (Gottheit hodjgcfchä&t **). 

Die alten ®crmauen unb Selten aßen $aferbrob, roic cä in ©djottlanb 
$um X^cil nac^ tyut grföicfjt. Durdj Einführung bcr (Mcrfte, bes Joggen« 
unb bcS ©ei$cn$, bcö ©udnrei^eua unb Spcltcö tourbc bcr $afer als 33rob* 
frud)t oerbrängt. Joggen unb Seiten ftammen roafjrfdjeinlicj) au« ben para* 
btefifdjcn GJegcnbcn oon OJicfopotamicu***). 

3lm nahrtjafteften finb bie $ülfeuf rüd)te : lohnen, (Srbfen, tfinfen, beren 
Kultur ebenfalls inö f)of)c Slltcrtfmm ^urücfrcicht. 

3n ber falten 3 onc ^ m oad betreibe unb bic Äartoffel titelt mehr 
gebeitjen, werben Willionen s JJfenfchcn oon ben tmfd)einbarcu ftlcdjtcn, 
<ßiljcn unb ütteertaugen ernährt f). 

Die 9?citnttjierflecf>tc allein macht ben h<>h cn Horben bewohnbar. Daß 
fogenanntc (Srbbrob (Lecauora esculenta), eine 5^d)tcnart in bcr ÜHrgifcn* 
fteppe unb am Slttai, nährt sabretche "JÖfrnfchcn unb Ztym. Daju fommt 
bic nahrhafte 3 ro Mel bcr Xürfenbunblilie, rodele bi« Hamtfd>at(a reicht. 



*) SBäbjenb in ben retten SWonardn'en, ßnglanb unb Greußen, Daufcnbe oon 
SKenfdjen oerljungerteu unb bie $ungeraufftänbe faß nid)t mit ^uloer unb »lei ju unter« 
brflcffii waren, ifl in ben greifiaateu ber ©dpoeij, beren ©eoBlIerung bie bidjteße in ganj 
(Suropa iß, lein einiger gatl oon $ungertob unb feine einige Srflürmung eine« SBäder* 
laben« oorgefommen. Die rfpublitanifcfjrn Regierungen belogen bamal« ganje ©d)tff«* 
labungen oon äftehl au« flmerifa, um bie nötige 9kl)rung ihren ärmeren bürgern um 
ermäßigten $rei« ju oerft^affen. Senn 9Kcnfeftrn auf (Sötte« ®rbc oerhungern, fo fehlt 
c« nidit an ®otte« OMite, fonbern bic ^olitif ber ©elbftfucht ift fdjulb baran. 

**) Da« ©ort Oftreibe flammt oon bem altbeutfdjen „gitraKidi" b. i eine oon ber 
ättenfdfenljanb getragene unb gebaute förud)t im (Segenfag ber toilbroadjfenben <ßflan}en. 

***) 23a« lateinifc^e ©ort avena ift mit $afer oerwanbt. Die fedjöjciltge Oerfte 
unb ber Seijen finben fid) fdjon in ben ägnptifdjen SRumienfärgen, roo fie feit 3000 3a^ren 
ibje Äeimfroft erhalten b,aheu. Der Roggen bagegen war ben alten fcegtyptern unb 3n» 
bem unbetannt. Die ©an«tritfpradje hat leinen Rainen bafttr. Die alten (Stiegen er* 
hielten benfefben au« D(|rajien. Der Roggen hat bie roenigften, ber Seijen hat bie meiflen 
Abarten. SRan fennt oom Unteren über 130 Slrten. 

t) S3on ben eßbaren langarten jeidmen fid) Oor allem au« bic Lamaria esculenta, 
ber iJucfeitang, ber an ben Äüften Slormegen« unb 3«(anb« ein treffliche« ($emflfc liefert, 
ber Scboteutang (Halidrys siliquosa), ber Slafentang (Fucus vcsiculosus), ber theil« 
jur menfd)ticb,en Rahrung, theil« ju ©iehfutter gebraucht roirb. 
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3n bcn milbern Gegenben ber (*rbe bieten $aljlrcia> JBaumfrüdjte einen 
foft uncrfdjöpf ticken Söorratlj oon Nahrungsmitteln. Die Jöäumc ber eßbaren 
ftaftanien, (Sirrin , fBattnüffr, ^anbeln, bie ^iniotentiefer unb bie ^irbclnn§tiefer 
mit rool)lfd)mecfcnben manbclartigcn grüßten, bilben in ttleinaficn, Armenien 
unb ^erfien bebeutenbe üöälbcr. (Sbenfo bie ftatyrci&lt Obftartcn : 2tepfcl, 
«irnen, Pflaumen, ftttföeit, 2lprifofen, ^MW, geigen, Orangen, Olioen, 
Granatäpfel, 3)cango, i'ifdji, 3ujubcu, Dattelpflaumen, iWammei, bic €>puu= 
tien, unb oielc anberc. 3u ber f)ci§en 3one fjat jebe« tfanb feine eigentljüm* 
litten Obftarten. 5lm reidjftcu an Cbft finb Sübamerifa unb Oftinbien: 
bie »iajtigften Cbftarten finb bort bie föftUd)e »nana«, bie bereit« oben 
crroäfmt rourbe, bie Goöana, eine tiebtidjc, birnätm(id)c üttbrtenfrudjt , bie 
mifrpctartigc Scpote, bie <Sponbia$pflaume, bie 3bamctara* unb Scacopftaumc. 
Die Grugeniabäume , bie ^Jitanga* unb ^abuticabäume in (iapenne tiefem 
tirfdjäfjnliaje grüßte. Die Slnona 3ucfcräpfcl bttben am 2(u*fluffc bc«' 
Stmajonenftromcö große Söätber. Die 21bafata^ime mit fjartem Äernc 
(Persca gratissima) gilt in jBrafüicn für bie lieblidjftc Obftfortc. 

ftnftatt ber Äartoffeln bieten bie f>eijjcn (Srbftridp bic Batate, $amäiourjct, 
Slrum, 9)Janiof, bie Cca (Oxalis tuberosa) in CSljiCi unb ^eru, bie Quiuoa 
(Ullucus tuberosus), eine ^ortutacee mit frted)cubem ©tenget, bic tropifa)e 
(Srbnnjj, (Arachis liypogaea), bic üjrc grüßte in ben Wobm fentt, um fic 
jur Dteifc ju bringen, bic ÜopinamburfnoUcn, bie Jarrorourjetn , bie <5rb= 
manbeln ic. Daju fommt baä meljlreidje SWarf ber Sagopalmen, ber 
ISicabcen unb bic mef>lreid)cn SMattftiele monier ftarnen. Uncrfdjöpflidj rcidj 
an Nafjrungsftoffcn finb bie Äap. 183 ermähnten ^almfrnajtc, bic Bananen 
unb bie aJWonengcroädrfe. 

Die merftoürbigen $öad)6*, ^Butter* unb 3)iild)bäumc unb bic ®rob= 
frudjtbäumc finb ebenfalls bereit« oben ermähnt worben. Skrmaubt mit bem 
s JUW#aum ift ber Jöoadtpa« (Antiaris toxiearia) auf bcn Üttoluffcn unb 
Pippinen, beffen :Mild)faft ein gefätjrliajce Gift enthält, mit bem bic (Sin* 
geborenen if)re ^fctlfpi^en oergiften*). 

Settfamenocifc bietet manage ^flanjc, bereu Üftildjfaft ein gcfityrtidjce 



*) Der Stntjar-Upo« (Pohon Upas) auf 3aoa enthält in feinem äJiiJdtfaft ein fo 
furdrtbare« @ift, bafj ber Ijöljerne $oljen eine» ölaferof)re« , ber in biefen getaudn ift, 
ben fräftigßen £iger in wenigen Minuten w tobten Dermag. (Sbenfo gefäljrlid) ifl bie 
©djtangenneffel auf Eimur, roefdjc uon btn (Singebornen Daoun Setan (Jeufefobtatt) 
genannt wirb, weit fic bei ber (eifefien g)erflbrung wie bie sörtücnfrtjlangf töbtlidjc ©tidje 
oerurfodjt. 3)ie süremifjaare biefer 9ieffetn b,aben eine mertwflrbigc ae&nlid)fcit mit btn 
(^mahnen ber Sd)Iangen. Sie bilben wie biefe einen feinen .Hanoi, burd) roeldjtn bae 
@ift in bie ffiunbc gepreßt wirb, Visoooo ®ean be« @iftftoffe8 ber @d)(angenneffe( tonn 
fdjon töbtlid) werben. Die (Siftftoffe finb in gemiffen ftraittyeiten bie fräftigften i'h^iteien, 
unb fflr jebe« ®ift bietet bie Watnr ein fpejififdje« Gegengift , roeldje« beffen SBirfung 
neutralifirt. 
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($ift enteilt, gleidjtool eine gefunbe HafjrunQ. 2o ift 3. 33. bic ÜDiaiiiof* 
nmqcl (Jatropha Manihot), beren abfliepeuber ü)Jild)faft ein töbtlidjc« (Mift 
ift, nad) ber 31u«preffung be« <Saftc« eine Hauptnahrung beö amcrifauiidjni 
3nbiancr«. (Sbenfo fjat ber 2JMoncnbaum (Cariea) einen bittern fd)äblid)cn 
äßifctyaft, trägt aber gefunbe, rooljlfdjmccfenbc ftrüdjte. 

Die Äultur bc« SBcinftotf* bietet Üflillionen 3Äenfd)cn ü)ren geben«* 
unterhalt, ©eine urfprüuglid)e $ctmat finb bie tfanber sroifdjeu bem [dpar- 
jen üfteere unb bem ÄaSpifec, roo bie Cbelrebe at« bic Königin ber Kälber 
in üppiger 8üUc mädjft. »ad) in ftorbafrifa gibt bie ftebe faft o^nc hluU 
tur bie fünften Trauben. 

Üttcrfwürbig finb bie fogenannten üegctabilifdjeu Brunnen. Da« molut= 
fifdfjc Äannenfraut \. «. (f. Fig. 218 Stob. D 6, 207) ^ä(t für ben bur* 
ftigen SBanbercr beftanbig einen t'abetrunf bereit. Die ftreifigen Blätter 
beffelben bilben an iljren üerlängerten iDftttclrippcn faunenartige (Gefäße, bic 
mit Dccfef oerfcljen unb imoeubig jicrüd) rotf) geftreift finb. (Sin fotd)cö 
(9cfä§ enthält oft über l /i ^funb fügen, Haren Üitaffer«, nxldjc« auö Drüfcu 
abgefonbert roirb. Diefc ^flanje madjt eö möglid), baß ocrfdH'ebenc Slrtcn 
oon Sßögclu fid) in ©egenben aufiebcln fönnen, iucld)e locit von ©ü&toaffcr* 
quellen entlegen finb. Die loaffcrärmftcn üljeile ber fjeipen £ont finb am 
rctdfften mit lüaffcrbetoafjrcubcn G)en>ttä)fen bebaut. Die £rinfftaubc (Tetra- 
cera potaturia), ber oftiubifdjc JQucUbaum (l'liytucrene gigantea), bic 
3amaifa» s JWiftel (Viscum cariophylloides) bic Criägcroädjfe unb ftacfclbtftcln 
befifeen bic gäfjigfcit, bic SBafferbttnfte ber Vuft unb bie $cud)tigtcit bc« Söo* 
ben« in tropfbar flnffige« ©affer ut öcrbidjten unb in fd)(aud)artigen 5öer)ättcru 
lauge 3eit aufaubcroaljren. 

Unter ben <Sd)lingpflanjen Slmcrifa« ift bie Parra silvestris au«gqrid> 
net burd) ifjrcn großen Söaffergc^alt. 3n ben ikmpa« oon 3$cucjucla, roo 
fein ladjenbe« ®rün ben bürren gclfcnbobcn übcrtleibet, roud)crt ber s Jtfcloncu; 
taf tu« , beffen fitylcnbcr «Saft toic eine Cueüe in ber üöüftc «Wenigen unb 
SCljicre erquieft. Die ^ferbc ftreifen mit ifjrcn Jpufcu bie gcfäfjrlidjcn Stadjcln 
ab, um ben Saft be« tfaftu« auöjufangcn. 

£u ben eigentlidjen }fal)ruug«ge»üäd)feu fommen nod) eine große 3Wcngc 
oon IJftonjenarten , roeldje bem 3)lenfd)en jmar nic^t unmittelbar jur «peife 
bienen, bic aber burd) ifjre geroerblidjc Üknoertfjung 9)filltoncn SWenfdjen bic 
reidjlidjftcn *Haljrung«queUeri eröffnen. 2ttan fennt gegen 10,000 Slrteu oon 
ftutterfräutern unb ©cibcpflanjcn unb faft cbeufo oielc (geroerb«* unb £>an= 
bclspflaujcn. üflan benfe j. 23. au bie iöaumrooUcninbuftrie, roeldjc faft ber 
ganzen 3Jicitfcft^ett auf Arbeit bie Reibung liefert unb minbiften« 300 ÜRillio 
neu s JJ?enfd)en ernährt, bic fid) mit ber ^flan^ung, ^Verarbeitung unb $$er- 
breitung ber Jöaumroollc unb ber 43aumtt)ollenftoffe befc^äftigeu. (Sc luerbcn 
allia^rig über 10 2flillionen ^ntner ^boumtDoUe in ben $anbel gebradjt. 

ßbenfo beaajtungöiocrtl) ift bie ®croerbtf)ätigicit , »ela)e bie iöcnu^uug 
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bcr ^>o(5fafer oon oielcn anbcrn (^ewädjfen m ttefeeii, Striefen, unb 3eugen, 
ju Rapier ic. be$wecft, j. 33. ftladjö, $anf, Ueffeln, ncufcctänbtfdjer ftlad)«, 
^apnru«fd)iif, bic Safer&üüen bcr ^atmfrii^te, bic «tättcr, ©lattftiele uub 
©lütf)cnfd)eibeu bev Jahnen, mandjc Äaftu«* unb Slgaoearten, bcr Rapier» 
mautöeerbanm in 3apan ic. $aft ebenfo großartig ift bic ©cwerbtf)ätigfeit 
unb bcr £anbei, wetd)e fi$ an bem ^Maulbeerbaum fnüpfen, bcr bic Seiben» 
raupen nä&rt. Die ©eibemnbuftrie ernährt mmbeften« 200,000 ÜNcnfdjen 
in gfien unb (Suropa. 

Söeldje unerfdjöpflidjc }(af)rung«qucllcn eröffnet bcr ©ewerbfteü} unb bcr 
©cltfjanbcl, bcr fid) an bic äaljlreitfjen ^aubclopflaii^en fniipft: ftaffe, Xtyc, 
3ucfcr, ftafao, gctrocfuctc Obftforten, wie feigen, Hotteln, ftofinen ic, fjum 
bert Slrtcn oon 9<af)rfrüd)tcu, 9fci«, 9)foi«, pfiffe, ftaftaitien, üWanbelu ic, 
ferner frarbcpflanyMi, wie irttapp, 3 n biQ0, fternambuf, Saib :c, $öerfl)öljer, 
^ierpflanjen , C9emür$c; aud) mehrere Birten oon Crrregung«mittcln : iabaef, 
2(rraf, Opium :c. j ferner 2Bcif)raud), ftampfer, SWanna, Vacf, ®ummi, £>ar$, 
Sautfdjuf, ©uttapercfya uub pflanjliaje 2(r$nciftoffc ucranlaffcn einen au«= 
gebreiteten Raubet. Die gcwcrblirf)en ^robuftc, bic au« bem i?flan$cnreid) 
gewonnen werben, mit einiger ^oUftäubigfcit 311 befdjrciben, baju würbe ein 
eigenem, bietet ©ud) erforberlicf) fein, wie man firf) au« jeber SöaarenÜunbe 
uub jeber ^armafopö überzeugen fann*). Cr« gibt wol feinen trefflidjeren 
Kommentar über ba« ©djriftwort: „äUcr Slugcu warten auf bid), bap bu ifjucn 
Ujre Speifc gebeft }u rechter ^eit" ic., al« ein llebcrblicf über bic uncrfd)öpf* 
Ud)en tfaf)rung«qucllcn , welche ba« ^flanjcnrcicf» ber 3flcnfd)f)cit eröffnet. 
Ofntc ba« Vebcn ber ^ftanjeu mü&te alle« l'cbcn auf ber (Srbc unb in ber 
ßrbe, in bcr Öift unb im üHcere unerbittlich ju ©rabe gcfjen. «Wittel« ber 
«ßftanjenwelt fpeifet unb träntet ber «atcr aüer Siefen tttgli^ unb ftünbtid), 
jafjrau« unb ein bic SDtyriaben (9efd)öpfe, wetdjc unfern Planeten bewohnen. 

Die ÄutturpfJanjcn gewähren ben üftenfdjen, wie alle ®abcn ©ottc«, 
bei rechtem ©ebraudj einen unerfd)öpflid)en Segen, fit (fernen aber aud) burrf) 
amöbraud) }um töbtlidjen (¥ifte werben. «eifpicle baoon gibt un« ber flttifc 



*) 2)ie djemifdjen «Präparate unb gabrifate, roctdjt au« bem ^flanjenreid) gewonnen 
werben, geben in bic Xaufeube. 3H?a« wirb nid)t alle* , um nur ein geringe« ©eifpiel 
anjuffifjren, au« unfern gewötjntid)en Siabelfjöljern bereitet: §arj, $ed), Xb,eer, Xerpeiu 
tin, Äampljin, lerpentinfirnifj, Äienöl, Anilinfarben, Ätenruf?, (Serbfloff, ^otafd)e, £olj« 
effig (Äreofot), ?eud)tga«, Söalbwolle, fcitj, ^adpapitr k. 3n neuerer 3eit b,at btfon« 
btr« ba« 3fonanbra«§arj au« Snbien (®uttapfrd)a' s ßflaitjfnlcbtr) befonbeie ©icb^tigteit 
erlangt, jotldjc« a(« fd)Ud)ter (Slettri)itär«(eiter ju ben unterfeeifd)en Xetegrapb,en(eitungen 
unentbfb,r(id) ifl. — 3m 3atjre 1852 rourben 11 2)?i0ionen Rentner .S«*er au« Sörafttien, 
(£uba unb 3Rauritiu« in Europa eingeführt im 2SerÜ)f oon 150 3RiO. Xb^alcr. Tic 
(^efammterjeugung oon 3ucfer auf ber ganjrn (5rbe, »on S»ob,r-, «b,orn , ^atmen«, Äar= 
tofftl', iKüben-, aHannacfdjeti', iangjuder je. wirb jefet aUiäb,rtid) auf 4105 SWiü. ^Jfunb 
gefdja^- ®' e flefammte Äaffeprobuftion auf ber ganjen Crrbe beträgt gegenwärtig all* 
iäljrlid) 700 aJiiaiontn $funb. 



Digitized by Google 



299 



brauch be$ Sein«, be* Üabacf*, be« SDjce<5 unb oielcr anbcreit Erregung** 
mittet, toeldje au« bem ^flanicnreic^e ftammen. (Sin* ber gefä&rlidjften 23e* 
täubungemittcl ift ba* Opium, ber cingebiefte iDWcfjfaft be« s JWot)it« (Fapa- 
ver somniferum), ©enige ^ügc genügen, um bem Opiumraudjcr oollftün 
big ber ©egemoart ju entrüefen unb ifnt in eine Sraumtoelt ju oerfefeen, 
too alle Gkbanfen toie im >)?ebel bi* jur ooltftänbigen Jöetou&ttofigfeit oer* 
fdjtmmmen. 9iad) bem Crrmaa>en ftetleu fitfj Sdmunbet, tfopfioef), Surft, 
£fel unb (Mdjlaffung in allen ©fiebern ein, ein Suftonb, ber bie @el)nfucf)t 
naef) loicberfjoltem unb ocrmefjrten ®enu§ untoillfurUd) fteigert*) 

Slbgefefjcn oon biefem 3ttü3braurf) feiner ©oben buref) bie ©enufjfudjt ber 
s J)ienfcf)en fjat ber große £aueoater ber Watur für jebeö t'aub unter ollen 
$itnmeleftrra)eu für bie nötige ^aljruug alter feiner ©efdjöpfc oäterlid) gc^ 
forgt, fo ba§ bie $ülle oon Waljruugüftoffen, oon ben Halmen unb ^arabiee» , 
feigen bie jur iörobfled)te, jeben ftenuer ber ^fatur in Staunen fefct unb jur 
t'obpreifung feiner unerfdjöpflidjen Wüte mahnet. 



191. Str äbglati) des unenMtd)eit töeiftes im £eben ber pflanzen. 

Tai» \.\n\t WtUaVL i|t (in $crnuuft«id) ; bie 
Stoturfltfttt ftnb Hfütjfugnifft b« etoig IdjoffenDcu 
«Jtieijcit unb «iebr. 

Die $aty ber befonnten ^Jflanjcnorten tjat ftc§ feit einem 3afjrfumbcrt 
ungloublidj ocrmeljrt. l'tnne, ber größte <ßflanjenforfd&er feiner 3eit, rannte 
im $aljre 1753 nur 6000 Birten oon ^flan^en. % o. $umbolbt fcfyäfet in 



*) 2d)ott §ur ..Seit bei} Horner würbe ber 3Hob,n in ftteinafien angebaut. Ättfiaö 
unb $ippofrate« empfehlen itjn alt befttnftigenbe« Heilmittel. ^Uniu« erwalmt bic Sitte, 
ben SBeiu mit 2Wo$n ju mifdjen, nm baron« einen Sdjlaftrunt ju bereiten. Der 3«lam 
»eranlafjt burd) ba« «erbot ber beraufdjenben ®etränle bie «erbrettung ber betaubenben 
3Hof>npflan$e. 3>er ®enufj be« Opiumö gab ben söetennern be« 3«lam bie fanatifd)e 
Xobe«berad)tung, mit ber He bie Wülfer unterjodjten. Anfang« fdjeint ba« Opium, wie 
btr Branntwein, b»e Äörperfraft }u fleigern; aber biefe «Steigerung gefdneljt auf Unfoften 
ber @efunbb,eit. Sie ifi eine Berjeljrung befl Äapital« ber ?eben«traft. 3>er fortgefefcte 
@enu& uon SReijmitteln erfdjtafft Äörper unb ®eifl in a^nlidjer Seife, wie ein ftieber 
nad) ber fieberhaften Steigerung ber Äraft beflo mcb,r entfräftet. Der ®enujj fotd)er 
Betäubungsmittel madjt jur Arbeit untanglid) unb jerriittet ben ganjen Organi** 
mu«. 3>a« Opiumraud)en bat ftd) bei ben (Sb,inefen unb SRalaqeu frebeartig oerbreitet, 
fo baß gegenwärtig, trofc ber b,ob,en Steuern unb Strafen, roeldjc ben Opiumraudjer 
treffen, alljab,rtid) 100,000 Äiften Opium »on Oflinbicn nad^ (ityna üerfeubet werben. 
So mijffen enblidj biefe «ölter biefem ®ifte, wie bie rotten 3nbianer- bem ©enuffe be« 
geuerwaffer«, unterliegen. 



Digitized by Google 



300 



feinen „9(nfid)tcii ber Watur" bic 3«*f)l aller befchriebenen ^flanjcnartcn auf 
213,000. Der jüngere be iSanbollc fd)ä&t in feiner „Geographie bota- 
niqne* (1H55) bic 3ahl aller auf (Srben norljanbenen 1$flan$cnartcn über 
4(30,000. Daoon fommen aacin auf «rafilien gegen 100,000 9lrten*). 
Diefe« gan$e unermejjliehe 9fcidj ber ^flair,en wirb belebt, be^errfrfjt unb ge* 
tragen burd) einen großen fehöpferifchen ®runbgebanfen, ber in ftufenmäfjiger 
Gntwicfcluug nad) einem heiligen, au«uahm«lofen Vilbung«gcfctjc, in harmoni* 
fdjer 3ufammenmirtung aüer ttaturfräfte , in unaufhörlicher Verjüngung 3ur 
Verherrlichung be« nneublichen ©eifte« fid) entfaltet, welcher alle ?(tome ber 
Materie burchbringt unb alle« l'cbcn« Urquell ift. 

Da« Weid) ber iJflanjen cntwicfelt fich oon bem einfachen UrMä«d)cn 
(l'rotococeus) unb ben windigen Organismen ber Jpcf cnjcllen , oon beneu 
1152 Millionen auf einen ftubifjoll gehen, }u ben ©afferf äben , Sd)immcl= 
pil^cn, }tt ben blattförmigen 3 c Ucugcbilben ber llluen unb tilgen; bann $u 
ben flechten, doofen unb ganten; enblich $u ben liohmi ein« unb jmcifamcu; 
lappigen ©lüthcnpflanjcn. Der Slbglanj be« göttlichen Satten« in ber 
^flanjenwelt fpringt jebem griinbtidjern 5orfd)er in bie ?lugen, fobalb er nad) 
ben legten Urfadjen be« innern Ycbeu« ber ^flanjc fragt, ©enn bn« ganje 
9?eid) ber ^flan^en Wie ein majcftätifd)er l'cben«baum fich <w* ber ciufadjcu 
3clle nach c ' nem beftimmten ^Jlan m uuenblidj Dielen 3 n, cigcn, Finthen unb 
^rüdften entwicfelt, fo muj? ber, welcher tiefen *öaum in« Dafcin ruft unb 
burch bie einfadjftcn, geringfeheinenben Littel bic ftauucn«würbigften (Erfolge 
erreicht, ein SBcfcn fein, welche« &mdc fefeen unb bic gan$c Schöpfung nach 
feinem ^lane gcftalten fann. 

Pehmen wir einen Stugeublief ben ftall au, bafj bie bichtenbe ^hantafic 
ber alten ©riechen recht fjabe , welche ba« Vcbcn ber ^flanjc ben raftlo« 
thätigen ^flau^engeifteru mfdjrcibt, fo muffen wir ben Legionen ®eiflettt, 
welche ben 2Nifrofo«mu« ber ^flan^ei^cllen bewohnen, bie tiefften Äenntniffe 
ber Ihcorie unb s JJrari« jufchreiben, weld)e noch fetne mcitfchliche Söiffcn* 
[chaft unb lirfinbung jcmal« erreichen fonnte. Söcun ba« Sprichwort wahr 
ift: „Da« ©erf lobt ben iDieifter", fo erweifeu biefc 3cllengeiftcr burch ihre 
^robufte cinerfeit« eine unübertreffliche tfßciftcrfchaft in ber technifchen (Shemie, 
unb bewähren fich anbererfeit« al« au«gejeict}ncte technifdje s ^^t)fifer unb al« 
bic genialftcn, trefflichften ©aufünftler. 

Die (Shemifer bereiten in beu ^flair^e nullen wie in mifroffopifchen fc'a« 
boratorieu allerhanb Säuren: (Sitrouenfäurc, (Sffigfäurc, ©erbfäure unb 
hunbert anbere Säuren, welche bie %^aaie je für ihre beftimmte (5ntwicfe= 
(iiug«ftufc unb für jebc« beftimmte Organ gerabe nöthig liat, um bie Um 
bilbuug ber aufgenommenen iDiaQrungtiftoffe ju ihrem t'cben«jwecfe }it bewirten. 



*) f. Martins Flora Urasilicnsis. 
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Rubere .Bdlengeiftcr bereiten merf würbige ^flan^enalfaloibc : lioffeiu, Nicotin, 
Solanin, Ci^iniu, SUropin, Strtjdmin ic. ; anbete fabrtjiren neutrale Protein* 
oerbiubungeu: Ißflauvinciweiß unb Kleber, welche ben 32ahrung6wcrth ber 
^flau$cn oormgäweife mitbebiugen; anbere bilben in ihren Laboratorien 
Starre, ^nefer, (Mummt; anbere bereiten tVafcrftoff, s JJflanjcnfctte, flitdjtigc 
OtU unb SBotjlgcrüchc. Hiele berfelbcu finb uortrcffltcfjc ( ~varbenfÖehe, welche 
unfern Siefen unb Söälbcrn baß liebliche ÖJriin, ben Blumen unb grüßten 
bie unbefct)reiblichc f radit ber ftarben .ocrlcihen. (Sine Heine 2lnwhl bereitet 
bic fräftigfteu Slrmeiftoffe, anbere ®cwitne, anbere gefährliche öMftc: Opium, 
Xollfirfctjfaft, Schierlings*, ©rcdjnuBgift, baö furchtbare "Pfeilgift ber Upaö 
unb oiele anbere*). 

Um in ben ^cllcuwäuben, je nach bem ^toeefe iebc* (Mlicbce im Organiö« 
mu« ber Uflanje, bem ftc angehören, bic nötigen Slbftufuugcu in ber 2öeia> 
t)cit, £ärte, ^(üjigfeit ober Spröbigfcit heroormbringen, muffen bie iSljemifer 
-beforgt fein, bie gecignetften «Stoffe: tfalf, Äicfclcrbe, Cnwcip ober ^oljftoff 
abzulagern. 

liefen (Stjenüteru mu§ eine auBcrorbent(id)e (#cfchtcflid)fcit jugefchrieben 
werben, beim fic analöfiren, bcftiUiren unb probu^iren aud bem gemeinften 
Material — aus 8uft, SBaffer, tfrbc — taufenb föfttichc "i*robuftc, welche 
unfere fyofcfforcn ber Chemie nicht nachmachen fbnncn. 

Die s }3hhfifcr unter ben fj flau\engeiftcrn finb theil« Jpci^cr, theils (Sleftrici* 
tätSerregcr; benn bic chemifcheu Vorgänge in ben i3flainen$eUcn werben ftetö oon 
3ßärme^ unb (SleftricitätScntmicfclung begleitet, tyeii* finb fie Spebiteure, welche 
bie Gin* unb StuSfufjr unb ben Innern SBaarcnucrfehr im $au$hott ber s ]?flanjc 
beforgeu. Manche oon ihnen fpebireu bic »iohftoffc, erbe, SBaffer unb Luft, 
welche bie (Sr)emifcr ju ihren Arbeiten uÖtr)ig ijaku, in bic ^$flan$e hinein 
bis mm Orte, wo fie oerarbeitet werben. Anbere beförbern bic ^flanjcn- 
eqeugniffc, Stärfe, 3 c ^ftoff , Querer, Oel, an ben Ort ihrer weitem iöe* 
ftimmung, balb in bie $$orrathSfammcrn , batb auf bic Baupläne. 9?od) 
anbere fdjaffen bie oerbrauchten, unbtenüdjen Stoffe 3öaffcr, ©tiefftoff, 
Sauerftoff ic. , wieber au« ber ^flan^e herauf. Diefe OrtSoeränberungcn 
ber Baumaterialien im Innern ber $ftanj}en gehen fämmlid) burch flößen 
b. h- uuf uaffem ifiJcgc, cor fich. 3 U ocm 3roccfc werben bic gewöhnlich 
unlöslichen Stoffe, wie Starte unb 3< u ftoff, auf eine für uns noch geheim« 
niiwoüc Söcife tödlich gemacht. 

Der SßkarentranSport im ^flanjenlcibc geflieht burch bic aMolcfulär* 
räume ber ^ellenhäutc h»»burch. 3n biefen ©afferftraßen gibt eS allcrhanb 
flippen unb Strubel, fo baj? einer ein gefchiefter Fährmann fein mufe, um 



*) 3Ran fennt bie jetf H15 öerfchifbene «rten oon ©ifwflanjfn unb etwa Dreimal 
fooirl pftanjIidV «rjntiftoffe, rooju unter Utnftänben oud) bic Grifte flrfjören. 
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barin mit feiner Saare uirgeub« Rängen ju bleiben unb Don feiner falfdjen 
Strömung fortgeriffen ju werben. 

Der *2aftau«taufd) in ben oerfdnebeuen 3ellen gefdjict>t burd) phhfifalifdjc 
Strafte, wcldjc ber neuem .2öiffenfchaft«forfchung \\un 2\k\\ noch rätfjfelhaft 
finb. Um barüber ftare Sluffchlüffe ju erhalten, muffen jene »innigen 3cüen* 
geifter nodj lange forgfältig belaufet werben. 

Die ©aulcutc unter ben ^flanjengeiftern, weldje ba« oon ben ^^fifern 
in fcic ^ftonjc eingeführte unb oon bxn (S^emifern verarbeitete Material flu 
einem beftimmten (fobäube aufrichten, gliebern fid) ebenfalls in mehrere %b* 
theilungen. Gin Xljeil berfclben f^ilft ben (S^emifem bei ber <5tärfcbercitung. 
Da« £tärfmchl beftcljt au« unzähligen mifroffopifdjcu tförperchen, weldje in 
jeber befonbereu ^flan$enart auf eigentümliche Seife gruppirt unb gefd)id)tct 
finb (f. Fig. 217 a— d). Rubere «autcute formen bic 3cllenfernc, jene 
Äronleud)ter ber innern (Gemächer. Sieber anbere oerfertigen s JOciÜioncn 
fleine Jöcutetchcu, bie mr Aufbewahrung ber »Varbftoffc bienen unb roie ©e- 
mälbe an ben innern frbftallhellcu 3ellcnmänbcn aufgehängt werben. Da« 
«lattgrün g. finbet fid) in foldjen wanbftänbigen #lä«d)en abgelagert. 

Die $W>r}af|l ber Bauleute betätiget fid) mit ber «ilbung unb @e« 
ftaltung neuer $ditn jum Aufbau ber 1$flan$c. Die &t\lcn werben, je nach 
bem platte, welcher jeber s ]?flan$cnart }u Qruube liegt unb nach ber 3mccf^ 
beftimmung eine« jeben ©liebe« im ^flan$euorgani«mu« , balb fugclig, balb 
fpiral^ unb röhrenföhrmig, balb in ber ftorm oon Däfern unb ©eroeben an* 
eiuanber gefügt ; benn bie oerfchiebenen ^flan$entf)eile, Seim, ffiurjtf, ©tamm, 
©plint, Ü^eige, Äinofpen, ©lätter, ©lüttjen, Früchte, f orbern oerfchicbcnc 
©eftaltung unb Anorbnung ber 3 e Hcn wr 5$errid|tung ihre« Dicnfte« jum 
Vebcn«$weef be« Öanjen. 

N JD<and)e 3fUmgebi(be finb fo fbmmctrifch gebaut, ba§ ein Jöaufünftler mr 
Anorbnung ber ftenfter unb Zeiten feine« ©ebäube« treffliche 9ttuftcr baoon 
entlehnen tonnte. (Fig. 216*). 

Da« 3öacf)«thum ber 3 c ücuwänbe geflieht in zweifacher Dichtung, in 
bie ©reite unb in bie Dicfe. Durch bie SluSbchnung ber Sanbung roirb ber 
innere 9faum ber ganjen 3ellc oft 1000 bi« 20,000fad) ocrgrö&crt; burch 
ba« Sad)«thum in bie Dicfe roirb bie 3elleuroaub fefter unb bie innere 
#öf>lung oft bi« jum 3$crfd)wiubeu oerfleinert. Durch ungleiche« flächen • 
unb Dicfenwach«thum wirb bic 3elle ihrem 3wecfc entfpredjenb geftaltet. 
Auf biefe Seife entfterjen bie oerfchiebenen formen ber ÜRingfafcr jellen , bie 



*) i^h bereit* oben bemerft mürbe, bcüeljt mandjt« Ölatt au6 Millionen, mandjet 
Öanm ans Xrillionen oon 3 ( H (l1 r roeld)e rote Lienen luaben aneinanber gefügt finb. 3n 
ben einfamenlappigtit ^flanjen (agern fid) bie 3e0en ju fabenfönnigen (Sefäfjbflnbeln neben 
einanber; in btn jroeifomntcnlaööigen Jansen üerjwrigen fte fid) ncfcförmig unb fd)lie> 
§en fid) ju ben frinßcn ©ergeben gufammen. 
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(Spiral* unb s J?cfcf oferjcUc n , bic poröfen gellen, bic ©ar$cn* unb Stadjct* 
Zellen IC. \ 

Die 3cltcn - ©aumcifter finb fel)r oorfid)tigc Unternehmer. Sie über- 
bauen fid) nie; fic laffen ihre (Gemächer niematf teer fteljen. Sie ertoeitern 
bie engern Zäunte ftetf nur nach bem nächften ^öebiirfntB, unb wo cd [ich 
barum ^anbc(t^ bie obere (Etage einer &aute oor bem (Einfturz ju fiesem, ba 
oerengern unb befeftigen fie bic untern ßimmer burd) SBcrbicfung ber 
SBänbe, fo ba§ bie gellen bef (Stamme« unb ber ältern Hefte ber Jöäumc, 
roeldje bic obern Ivette tragen follen, mit ben biefften SBänbcu Oerzen 
werben. 

ÜRit ftaunenftoürbiger l'cid)tigfeit tniffen bie iJflanjenbaumeifter bic 
nötigen (Erweiterungen unb SBcrgröfcerungcn i^rcfii #auef aufzuführen. Sic 
bebürfen feiner äujjcrett (Prüfte, fic brausen (eine begangenen Straßen 
nicberjurci§eu ober absperren, fonbern fic fd)iebcn ohne alle Umftänbc 
oben, unten, linff, rechte, außen unb innen, wo ef gerabc nöthig ift, 
einen ^aufteilt nach oem anbern in ben $au ein, fo baß er immer prad)* 
tiger fidj erhebt. 

Die ©toffe unb Wäumc burdjfcfecn cinanber fo mannichfaltig unb fo 
planmäßig, baß tycv c » 1 meifterhaftcr (^runbgebanfe bef Söaucf unoerfemt* 
bar ift. 3n bem iKaume, roclchen bie merbenbe pflanze einzunehmen beftimmt 
ift, fchioebeu \ah\lo)< , uncnMid) Heine <Stofftl)eilchen i Vi tonn- ), mit betten bie 
pflanze in ©cdjfclöerfehr tritt, um auf ihnen baf Dienliche aufzunehmen unb 
ihrem @licbbau einzuocrleiben. Tie ^wnikiiramne zmifchen ben Atomen 
werben, roic ber ©eltraum burd) bie Sdjtocrfraft ber £)immclf förper , oon 
chemifeben unb phhfifalifchcn Äräften taufenbfach burchtreujt. Die 2ttomen -- 
gruppen bef ^3flanzenlcibcf ziehen cinanber an unb ftoßen einanber ab nad) 
^lan unb 9(uf ber ocrhältnißmäßigcn «Stärfc biefer Sittziehung unb 

Slbftoßung beruht bic (#rößc ber (Entfernung ber benachbarten ©tofftheilchen. 
Dicfe (Entfernung änbert i'id) in ftolge ber (Einlagerung tteuer Sltomengruppeu 
in ü)rc 3nrifd|enräume je nach öem ©auplanc fomol in ber breite alf in 
ber Diele. Die »tomengruppen 3. auf benen ber #o($ftoff befteht, finb 
©aufteine, »eiche bic f flanjenbaumeifter mit funftgerechter #anb, ohne ©in* 
felma§ unb ©enfloth in einer ©eife wie öiencnjeUcu jufammenfügen, bic mir 
9)ienfd)cn berounberu aber ntc^t nachbilben fbnncn. 

Die unzähligen gelten eine« öaurnef, oon betten ein Äubifjolt oft 
10 OfltUiomm enthält, finb auf einer einzigen Keimzelle burd) fortgelegte 
STf^eiluitg entftanbett. Der Öaumeiftcr ber $ffon)e erweitert bie ^ctlemoan« 
bung, ocrboppclt ben ^entern unb hängt bie jungen ßerne fo auf, ba§ 
beibe auf ber tfängenare ber 9D?utterjeUc etroaf feitlich oon bem 2Jctttelpunftc 
Zu ftchett fommen. Darauf errichtet er im Onnern ber 9)futterzellc fenfrecht 
auf ihren grö§ten Durchmeffer eine <Sd)eibemanb, inbem er bie innere £apete 
(ben Urfdjlauch) ber ^elle (reif förmig, zufommenfehnürt, fo baf? eine inf 
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3nncre ber Welle ciubriugcnbe <valtc fid) alliuälig. .^lmfc^en bot bcibeu Scrncn 
^ufammcn fdjlicijt. 3n gleidjcm s J)?aRe wie bic Xapcte fid) einfdmürt, fcfyaffen 
bie Bauleute £)ol}ftoffatomc imifdjen bic beiben Sänbc ber ftalte uub führen 
fo jwifd)cn ben beiben fernen eine fjöljcruc ©djeibewanb auf. 3n °i f f cr 
Seife werben an ber Stelle ber üttuttcrjclle, welche als JÖaugcrüfte bient 
unb bann abgebrochen wirb, ^roci ober je uad) ©cbürfnifc üier neue W c H cn 
Qufgcridjtet. 

Dicfcr $$erboppcluugsprö$c§ wicbcrfwlt fid) in ollen mehrzelligen ^flanjeu, 
bi<* fie oöllig ausgeworfen finb. Durd) bie reifenförmige, förper* unb 
frf)id)tcnförmige Anhäufung ber gellen werben bie ocrfd)iebencu Organe ber 
qjffonje gcbilbct. Die $flameuf)aare j. finb einfache Wellenreiten. Die 
erfte $ttte wäd)ft in bie Yängc unb tljcilt fid) btird) eine Oucrwanb in $wei 
iibcreiuQuberlicgenbe gellen. >Öcibe lodjterjcllcn uertängern fid). Die oberfte 
ttjeilt fid) burd) eine neue Querroanb abcrmal in jwei ^cUtn. Durd) fort- 
gefegte Pfeilung ber 3d)citeljcllc entfielt ein tljurmartigcd Öcbäubc oon 
übercinanbcrgefcfetcn Stocfwcrfeu. ©o »erben bie ^flaujeuljaare an ben 
©tengein unb ben Sölättcrn, wo fie nötf)ig finb, Ijcrgcftellt. Die inneren 
£t)cile ber i*flau$c werben in äfnlidjer Seife burd) förperförmige Ablagerung 
ber 3 ( Ucn aufgebaut. 

Auf jebem Stoefwcrf entftel)t ein Kräng oon &t\lcn, nxldje bie Äern« 
\tik umlagern. Um biefeu Stranj bilbeu fid) neue $cütn in beftimmter 
^wccfbienlidjer fteifpufotge nad) matfjcmatifd)en (^efefcen. ©d)on bei bem jarte- 
ften Äcimpfläujdjen beträgt bie Aujaljl 1 ber W c Uen "ne« Stocfwerfe« über 
taufenb. 

Die Limmer fces <Mcbäubcö finb regelmäßig burd) "Poren mit einanber 
oerbunben, bic burd) jartc, f)äutige 2f)ürcn oerfd)loffcn finb (f. Fig. 217 
E unb F.) 

Durd) bie Arefrtcftonif ber iJflauieugcifter fteigt 5. 2). bie liefen* 
tanne Äaliforniene über 300 ftufc Ijod) jum Gimmel empor unb erreicht un- 
mittelbar über ber erbe einen Umfang oon 90 ftu§. Unermitblid) fteigen 
bic baueuben ®ciftcr in bem Wicfcubaume oon 3eUe ju Welle auf unb nieber 
unb ocrridjtcn nad) bem Dorgejcia^neten Baupläne fo treu unb pünftlidj if)rc 
Arbeit, baß fic 3af)rtaufcnbc ben ®runbgcbanfcn feftljalten, beffen Ausführung 
iljnen aufgetragen ift. 

Das «Werfwürbigftc ift, ba§ fie nid)t maf$incnmä§ig einen £f)cil be* 
^flanjenleibeö wie ben aubern bauen, fonbem jebeö Organ feiner ©eftim- 
mung oöllig angemeffen orbucn. 3cbcö Sölatt ber ^flanje empfängt feine be» 
ftimmte An$af)l oon Spaltöffnungen unb Vuftgängen jum Atomen. (Sin 
einzige« 23latt be* ftübcntol)!« \. 23. beftfet beren über 10 «Millionen; ein 
iölatt ber Victoria regia fogar über 1000 ÜJiiüiouen. Aud) bic innern 
Organe be* ^flanjenlcibeS werben bei ber (Erbauung jugleid) mit ben nötlji* 
gen Wcücnjwifd)enräumen ocrfcfjcn, mit Atf)emf)öf)lcn, (Saft* unb tfuftbcfjältcru, 
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unb bcn crforbcrtid)cn ü)?aga$inen gttt Aufbewahrung oon s J?äfn*ft offen, 
oon (^umuit, $arjen unb Oden. Die Innern Limmer unb Wange beö ®c* 
bäubeä bilbcn ein jufammenfyängcnbeG Softem oon planmäßiger Sluorbnung, fo 
baß fic mit bcn (Spaltöffnungen ber Blätter in geregelter Herbinbuug ftefjcn. 

Die 3<üenftränge ber Jjötjern (9cmäd)fe, meiere bic Heroen unb ?lbern 
ber Blätter, ber Stengel unb Surjeln barftellcn, finb ($cfäjwünbel , weldje 
ber %*flan$e juglcid) wie ein Sinodjengerüft bie nötl)igc fteftigfeit gewähren. 
Da* mannigfaltige, vertiefe Wefcwerf ber ©lattneroen , ber 3Bur$eln unb 
ber Stengelorgane unterliegt einer 9lnorbnung, bie mir tfjatfädjlid) aufbauen, 
aber beren ÖJefefee wir nod) nidjt entjiffern fönucn. Ter 3 öecnrc t*rt) um 
ber ^flanjengcbilbe ift ftauncnöwürbig. Sftöriabcn Sparen oon bauenben 
©eiftern rauften burd) baö majeftätifdjc 9tcid) ber ^flanjcn. Sie werfen 
fief» auf ir)re Äniee nieber unb tobpreifen bcn oberften ©aumeiftcr alter 
Selten, beffen iöefeb,le fie ausrichten, beffen unenblidje SGSciSljeit fic oerfünben. 

3u ifnrcr gefunben Entwicklung bebarf jebe ^flanje nebft bem gehörigen 
®rab oon £id)t, SBärme unb fteudjtigfcit $uglcid) ganj beftimmte Stoffe jur 
9tol)rung. 2Öo ba« (Sine ober ba$ Slnbere mangelt, worauf fie angewiefen ift, ba 
erfranft, ocrfrüppclt unb erfttrbt bie ^flaujc Gine $aferpflanjc ©. ofme 
tficfclerbc im ©oben bleibt ein franfer ^roerg; ofjne ßalfcrbc ftirbt i^r Keim fdwn 
beim feiten ©latt; oljne Stall wirb fie nur brei £ott lang; otme Xalfcrbc ficd)t 
fic am ©oben fricajcnb ; ofytte *ißfwöpl)or rietet fic fid) nur fdnoädjüd) aufwärts 
unb bringt cö im feiner ftrurf)t; ofyue (Sifcn cntwicfclt fie fein ©lattgrün; ofjttc 
Mangan erreicht fte nidjt il)re oolle Äraft unb bringt nur wenige Aötiitr)cn. 

Soll alfo bie $flan$c gebeten, fo mnj? ber Obcrmcifter, ber bie baum^ 
ben ^flanjengciftcr inftruirt, mgleid) in bcn Sltomcn ber Crrbc, ber 8ttft, 
be8 2Öaffcr8, wie in bcn Slctljcratomcn be$ CidjtS feine ftnorbnungett treffen. 
2lud) l)icr lobt baö SEBcrf ben iWciftcr. (Sr Ijat biefc 2lnorbnungen mit fo ftaunenö- 
würbiger S&iöfjcit getroffen, ba§ nidjt weniger als 400,000 ocrfdjicbenc 2lrtcn 
oon ^flanjen auf (Srben, jebe an ilnem geeigneten Orte feine (Sfjrc oerfünben. 

9iur ein Xljatjcuguifj unter taufenben werbe l)ier nod) erwähnt, baß 
alle ©lieber in Öwttcö £au$I)altung fid) mcdjfctfcitig bebiugen, baß bic 
^flan^e für bcn ©oben berechnet ift, in bem fic wadjfcu foll, unb ber ©0* 
bcn für bie ^ßflanje, bie er nähren foll. Der £f)on unb bic ljumuercidjc 
91 cf ererbe fjabcu bic merf würbige (iigenfdjaf t , bafj fie SBaffcr, Cuft, Äoljlen» 
fäurc unb 31mmoniaf gierig oerfdjlucfcn unb gerabe biejenigen lööltdjcn 9llfalicn 
fjartnaefig feftf)altcn, welche bic Sßflansen ju ifjrer Walwung bebürfen, wäljrcub 
fie biejenigen löölidjen Stoffe, welaje bem ^flanjcnleben weniger $uträglid) 
finb, burd) Auslaugen mit Saffer fein* lcid)t fahren laffen. Die Stoffe ber 
^flaujcnnafjrung, weldje bie 2lefcrcrbe, gegenüber beut auSlaugenbcn SBaffcr feft« 
plt, werben bagegeu oon bcn SBJurjeln ber ^flanjcn fc^r leicht aufgefaugt*). 

*) gfiöt man j. einen Xridjtcr mit »rftrerbe unb überfließt bicfelbe mit einer 
Bufföfung öon Äali, «mmoniof, «pi)ofipb,orfäure, Äiefclfäure, fo jeigt bie abtanftnbe ^lilfftg« 
»Ö^ntr. «o«mo«. II. 20 
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llebcrbic« enthält bcr ljumu8rcid)c $obcn eine grofjc ÜHengc Don $ol)* 
leufäure, #umu*fäure, Ulminfäurc, JQucllfäure — (auter Stoffe, roeldje burd) 
ba# aus ber Sltmofpljäre einbringenbe 2lmmoniaf im SBaffcr löfclid) gemalt 
unb beu v }Jflan$enrour$eln als ifjre befte }to!)rung jugefütyrt werben. 

3Bie bcr ©oben für bie $flan$e, fo ift ba« 9?cid) ber ^flanjcn für baä 
ljöf)erc gefd)öpfltd)e i'cbcn auf bcr Grrbc gesoffen, alfo ba§ ba$ ^flaujcn* 
unb £f)ierreid) ciuanber ergänzen, wie bic (^lieber cined Organismus. Silier- 
bingft cntroicfclt ftd) jebe ^flanje nur au« natürlichen Urfadjcn unb nadj 
(fettigen (9efefeen, bie feine 2lu«naf)me geftatten. ©er ober biefe 2ttittel* 
urfadjcn unb ^iaturgefc^c gufäUig unb üernunftlo« nennen, wer ben Slbglanj 
ber f)öd)ftcn 3utclligen$, ber unenblidjcn Vernunft barin oerfennen fönntc, 
für ben ift bic öibel ber Watut ein Derfiegclte« «ucf)*). 

2Bo (Sinf>eit unb (Sinflang ift in einer fo unenblid) reiben 9Äannta> 
faltigfcit, wie fic im SWeidjc ber ^ffamen ftd) entfaltet; roo eine planmä&ig 
fortfdjreitenbc Crntroicfelung oon bem einfachen jum 23ollfommnern ftattfinbet 
nad) einem beftimmten ^icte, ba« burd) 3fa^rtaufenbc fnnburd) baffclbe bleibt; 
roo alle« Crinjelne fjarmonifd) jum ®an$en ftimmt; roo bic $eiligfcit bce 
©efe^cd bic innerftc ütfieberung bcr 2Uome burd)bringt; roo tfeben fproffet 
in Millionen ^rocigen, iiiebe atfmtct in üWöriabcn *ölütt)cn unb eine treue 
fürforgenbc SÖcieljcit für bie 3ufunft in ÜJiüriabcu lebensfähigen ©amen unb 
näfjrcubcn $rüd)tcn leuchtet: ba faffet ber uncnblid)e, fd)affcnbc $cift jeben 
getuuben fton^r ttcbenb bei bcr $anb, btieft ttjm freunblid) in* 2lugc unb 
fpridjt mit feligcm tfädjcln: f)ier bin id)! 2Öo fold) ein tfeben ift, ba er* 
fdjeint ber Slbgfan.i beä SBcfcnö aller SÖcfcn, bcr Urgrunb alle« ©ein«. 

Ucbcr bem fallenbcn 33latt ftcljt baö Vcbcn bcö iüaumcg, über bem faUcnbrn 
^Öaumc ftef|t ba* t'ebcn feiner (Gattung ; über bcr untergdfjcnben Gattung ftcfjt 
baä t'cben be$ ^flatiieurcid)«; über bem tfeben be6 ^flanjeureid)« ftcljt ba* £cben 
bcö Söcltallö, unb über allen untcrgcljcnbcu, $eittid)cn 6rfd)cinungen unb ©c« 
ftaltcn fteljt baö tfeben bc6 eroigen, unenblidjen GJeiftcö. $cbc SnoSpc ift ein 
^eiliger (Motteflgebanfe; jebe $3lütf)e ein ©ottc&roort; jebe $rud)t eine ©ottcStfjat. 
2B011 iljm, burd) tyn unb ju tr)m finb alle $)inge. 3^m fei Crl)re in (Sroigfcit. 

feit, bafj biefe ©toffe, meldje bie ^flanje ju if)rer 9kl)rung bebarf, oon brr Srbe jurfld« 
behalten werben; anbere ©aljt bagegen g. Äaff, ©djwrfflfäure, ©afjffture, ©alpeter« 
fnure jc, roeldjt bem *Pfla»jentebeit nidjt jufogen, roerben oon ber Crbe r)inbiircr)gc(afTcn, 
fo bog fte mit bem ffiaffer abfliegen. 3)arau« leudjtet ein, bafj bie obloufenben ©e- 
«jäffrr, roeldje ben Stcferboben burdjbringen, nur ben Ueberflufj oon fofdjen löfllidjen ©e» 
ftatibt^citeu rntfü6,rcn tönnen, bie für ba« ?cben ber ^flanjen weniger brauchbar finb. 
2öäre bic 3(u0(augung br« lobend eben fo leidjt in ^■qidiung auf bie 929^rf)offe ber 
^3flanjen, fo roflrbc bcrfclbe burd) bie ©etp8fferung burd) ben Siegen bafb fo arm werben, 
baf? fein «ßftattjemr.iid)* mf b r barin gebeten tonnte. 

*) ®ie fcupotyfrn oon Vamarf, Oeoffrot), Darwin :c., wenn fic bie Gntwidetung ber 
^flanjen unb 3:b,ierwelt oh,ne inteOigrntcn ©d)öpfcr )u erttären meinen, ftnb 3trtc(fd)inffe 
brt b,oI)tflni Hxt. 
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flllcc Vrbrn ftrimt au«t bir, 
«llf8 Vfbni riiidt nadj Mr, 
Vater bf« flu« ! 
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192. Das £ebeti ber mikroskojiifdicn törfdjöpfc. 

Taf. XVIII. 

öin unabftbbart« ©fbitt ber »tiractjtunci, rinrn 
lublidjfn «Horb jum Vobc bc« Mfrljödjficn, troff* 
net un* ba« «eben im gcrirtgftrn Waume. 

D)a« 2BcltalI ift nidjt eine bbc üobeSroüfte , fonberu bnö SBatcrljau« 
Rottes mit unflätigen SBofytungcn für empfinbenbe 3Bcfcn, ineldjc tljcitö feim- 
artig, tfjeUd l)öf)cr entfaltet, in einer enblofcn Stnfenreif)c uad) 9(u$brucf^ 
formen beö ?ebeu$ ringen, bic in STOitltonen Söcifen bic 5D?ajeftät bc<< jperru 
aücr SEBettrn uerfünben. 2öie bic SJBcUen eines uuermefftityn l'id)tftrome8 
bas Seltaü erfüllen, fo buvd)blifeet baä ?ltl)tnen ber fef)öpferifd)cn t'iebe bie 
»Stcrnenfyccrc unb alle Jltomcn unferö irbifdycn ÜBolmplafeefl , um bie gan^e 
Höpfling $u ifjrer fyeüigeu ©erfftätte ju »erfläreu unb beu (Ewigen burd) 
eine Harmonie beö Cebenö ju rjcrfjerrtidjen, in meldjc ber gottuernxtnbte Weift 
mit Staunen unb Gntjücfen einftimmen fott. 

Milien geringen Srfjattenrijj üon ber Öebcu<<füUe, burd) tuetdjc ber fdjaffenbe 
(9otte«gebanfe in einigen 2öaffertröpfd)cu fid) oerteibtidjt, ftcllt nntf Taf. XVIII. 
cor. $öq« finb aber einige Jröpfrbcn gegen bie Wrö§c beS Cjeau«, unb wa* 
ift baö Scltmeer gegen bie (5)* beö Weltalls?*) 



*) Die tarnen ber mifroftopifdjen Dl)ierd)en auf Taf. XVIII. finb fotgenbe: 1. Die 
£eud)tmonabe Noctiluca micuns, lebt in ungeheurer SJienge im SDieerc. 2. Da« ^edjet 1 
t^ierdjeu Stylonychia Mytilus, ®r. x k"' \ bie ganje SJaudjfcite ift mit ffiimpern befebt, 
mit benen e« ftcfj rudroeife fortbewegt, um feine ©ente ju erjagen. 3. Der 9Hpenborfteu* 
füßer Milncsium alpigenum ; ber bfutegelförmige Vnb bat an ber 33aud)feite brei ftuf> 
i)Öder, bie mit Äraüen befefet ftnb ; ber Äopf ift mit Äugen unb grejjiuerfjeugen Oer« 
fe^eu; 3 b. ift ein @idjen beffetben. 4. Da« <Rnnfttf»rrd|en Monas ternio. 5. Die 
Dropfeumonabe Monas guttula. (>. Da« £d)immertl)ieid)en Prorucentrum micuns. 
7. Die (5(afd)enmonabe Lagenella euchlora. 8. Da« SRadjeitttjierdien Kuplotcs Charon 
ift am bilden mit einer Äiefelfdjafe gepanjert. 9. Da« ^antoffeftlnerdjen Paramenium 
aureria, Via'", ift nierenförmig , farblo«; SWunb unb «fter liegen bid)t neben einanber 
in einer Vertiefung be« SJaudje«, bie mit Simpern befefct ift. 10. Da« @d)iuanentf)ier- 
djen Trachylocera olor, ba« g(a«b,eüe Xljierdjcn b,at einen langen beroeglidjen 

@d)tt>anenb,al«. 11. Da« ^erfentb^ierdjen Amphiloptus margaritifer, 12. Da« 

Jöufentb,ierd)en Colpodu cucullus, x k\", mit einem fdptaitienförmigcu 2)lunbe am!öaud)e. 
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£ie jctjige (Sntioicfclungöftufe nnfcre« Grbbatl« seigt un« über eine WU 
tion Slrten oon geglicberteu ©efdjöpfeu (000,000 Slrtcn oou gieren unb 
4(X),(XM> Slrtcu oou IJftonjeit), tooruntcr 5(X),000 Urteil oon 3nfcften, ©cid); 
tljiercn, ^olopen unb 3nfuforien, unb eine große üWcngc oon mifroffopifd)en 
^flaiiicit inbegriffen finb. 

3nt reinen £iücU-- unb ftlußtoaffer finben fiä) jroar feine 3nfuforien; 
ober in allen ftdjcnbtn $eioätfcrn, worin fid) organifdjc ©toffe serfefeen, in 
allen üttecrtn, 3eeeu unb Sümpfen, in allen $öl)en unb liefen ber £rbe, 
UM bic iüebinguugen be* irbifd)eu frbenö erfüllt, loo Sföärmc, ©affer, Cuft 

13. (Sin $erbauung«apparat mit »iclen SDeagenfätfcfjcn üon einem bannlofen SWagentlnerdjen. 

14. Da* ©djeibentfnerdjcn Vaginacola crystallina, betvoljut eine bedberförmige 
Miefel^OOe, au« welcher e« feinen SDfunb roiQfflrlid) berborflretfen fonn. 15. Da* ©onnen» 
tb,irrd)n: Actinopbrys sol; r« erfaßt foeben mit feinen Strafjlrnroimpern ein toinjige« 
^unfttfncrdjcn, um co in bie SJ?ogenl)öl)lc hinein ju pvcffnt, loäbrenb e« einen anbern 
Riffen »erbaut unb einen SBerbauungfireft an einer anbern ©teile be« 9D?agen« mteber 
ausflögt. 16. (Sin ©lotfentluerdjen Vorticella microstnma, gehört ju ben polypenartigen 
$afrinfuforien ; ber glodenförmige Äörpcr ifi an einem fpiralartigen Stiele befefligt, mit 
welkem ba« Dbjerdjen ftefi. oonuärtfl fdjneflen fann, um feine ©eute ju fangen; e« fdjroimmt 
in feiner 3ugenb frei untrer unb haftet fpdter an einer Söafferppanje ober einem ffiaffer* 
tb,ierdjen au. 17—20 ftnb (Sntwidelungeflabien be« jungen @b)dentf)ierd)en« («cineten- 
bi(bungeu). 21. Da« SMumenräbdjcu Floscularia ornata. 22. Da« »rtipaDtljierdjcn 
Hydatina scuta, ein« ber ttottfoinmenften 8t8bcrtt)ierd)en ; ber Sfäberapparat, ber 
jur SPrmcgung unb jur (Srfaffung ber ©cute bient, befielt au« jelm langgefttelten ffiimper« 
fdjeiben ; a SKäberorgane, b geja&nter (Sdjlunbfopf, c SKagen, d floate, e «fter, f ©pei« 
djelbrflfen, g (Sierftötff, Ii $autfalten, 1 ifl ber auflflrerfbare JRuberfdjmanj. 23. (Sine 
Kolonie be« 2Jfaiblumentl)ieid)ena Vorticella convalaria in berfdjiebenen (Sntroidelung«; 
ftufen; e« erfdjeint in ber 3ugenb fugelförmig a, b, c; d ftnb bie au«gcroad)fenen Ib,ier« 
djen. 24. Gin 9?äbcrtf)ievct)en Rotit'cr vulgaris. 25. Daffelbc mit eingejogenen JRäber» 
organeii: a bie »ugen, b ffiimperräbdjeu, mit roeldjen ba« Ibjerdjcn einen fflafferftrubel 
erregt, um feine Wahrung b,erbeijufilb,reu, c 2K un bljöble, d Sdrtunbfopf mit ftauapparat, 
e ©peidjelbrflfen, f 3ttageu, b SDlagenbrüfcn, g ÜRafibarm, k (Sier, i ein auSgrbilbete« 
3unge«. 26. Da« Atranjtfjierdjen Periditrium tripos, x ln"\ c« ftredt au« einer un« 
regelmäßigen *ßanjeiljüfle f roeldje mit einem boppelten Sßimperfrauje umgeben \fl, mehrere 
Jpörncr Ijerau«, um ftdj ju bewegen. 27. Die SDJanbelmonabe, eine *rt Äugeltb,ierd)en, 
beffen (Sutjelmefen in einer flafdjenförmigeu $ütle oereint fiub. 28) (Sine Äolonic be« 
Xrompctcnttjterdjcn« Stentor polimorpbus, ift balb fdjmarj, balb braun, batb 
blutrotf), (ann jidj beliebig jufammenjiefjen unb au«ftreden; bie ^angmimper liegen in 
einer Spirallinie ; bie Sinjeltb,ierd)en, meldjc ftd) dou ber SJiuttt rlolonie le«lö|'en, erfdjeinen 
eiförmig. 29. 3)ie otadjelfugel Xantbium ramosura. 30. Da« «ugentljierdjen Euglcno 
sanguinca, Vho"'» mit rotfjen ttugen auf brm 9ffi<fen; e« färbt burd) feine große SOTenge 
bie ftc^enbeu (Semäff er jutueilen röti)lid). 31. Da« 9?öb,reuräbd)en Mclicerta riugcns. 
Vj'". 32. Da« (Srbbeerfb,ierd)en DifHugia globulosa. 33 unb 34 jroei £apfeltb,ierd)cn 
Arcflla vulgaris, Vi6"'r fic fleden mit ib,rem falben Jleibe in einem b^albfugcligen Äiefel- 
panjer unb üeränbern ibren gallertartigen ?rib nadj ©elieben, um fid) fortjuberoegen. 
35. Da« 3ab,nmunbtb,ierd)en Cbilodon, V20'"; a »0 » fr gejab,nte ©d)lunbtrid)ter, b ber- 
fflbe mrb.r Dergrößert, inbem er eine Wouabe oerfd)liugt. 36. Da« grflne Sugentb.icrdien, 
U)cl<f)e« in Waffen angehäuft, an maudjrn ©adjfleinen einen grflnen Ueberjug bilbet. 
37. Das Safferttldjen Anguillala cuudis. 
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unb orgauifehc tfcbenöfeime oorhanbeu finb, bo wimmelt eö oon mifroffopi- 
fdjen Öeben. 

Die Slteimoefcn, toeldjc bcr ÜReiifd) mit blojiem Hugc nid)t crfcuncii 
fann, finb bic äCtcfteti ©rtoolmer unfcrcö Planeten; fie finb unter allen $c* 
fchöpfen am jahtreichften unb am tociteftcu oerbreitet, Die urioeltlichen Stiefel* 
pflänjc^eu unb <Sd)althierehen haben feit Millionen fahren alte Stürme unb 
Umwälzungen bcr (Srbrinbc burd) geucr unb ©affer fiegreidj überftanben, unb 
ihre s Jiae^tommen beleben ^eute noch in uiclen taufenb Birten bie 9J?ccre, um 
ben 23a u bcr (Srbfchidjtcn fortzuführen unb alö nothwenbige ©lieber im $ait& 
^altc ber 9fatur jum tfeben ber höheren Öcfchöpfe i()rc Dienftc ju (elften. 

Üttan fennt Uber 1 100 Birten oon ÜHur jclfü§ern, bic noch Kfet ' " inauu u1) 
faltigen ©eftatttn unfere 3)?cerc bcoölferu. üJiauche ?lrtcn finb naeft; bic 
meiften bewohnen ein- ober mchrfammerige tfatfgehäufe. ilUandjc leben in 
bcr ÜNceredticfe noch unter einem Söaffcrbrucf oon 50 Sttntofphären. Die 
Schalen bcr abgeworbenen $l)icrchcn bilben am s J0icere$grunbc bebeuteube 
Schichten. 3n einem i?funbe Sanb oom SDteercSanmbe in ber Wähe bcr 
Antillen fdjäfctc b'Orbignö bie 3 a W bcr mifroffopifchen lebenben Surjclfütjcr 
auf 3,849,000. 3n einem £rinfglafe uoll s J)Jcerwaffcr berechnete Scorc*bö 
150 Millionen t'cuchtmonabeu (Slbb. 1). 3Benn biefe Ztjitvtyn in Reitern 
Sommernächten au« bcr liefe beö SKecrcö fich erheben unb an bcr Ober* 
fläche fammeln, fo erzeugen fie in $cfellfchaft mit aubern 3nfuforieu unb 
ben OuaUen in bem fich 3erfcfeenbcn Utteerfd)lcime bie prächtigen ftcuerwogcu, 
welche oben befchrieben worben finb*). 

Die ÜttcbufenquaUcn färben ba« nörblichc Criömeer graulich. 'JOiau hat 
bort ihre 3a^t für jebc englifchc Quabratmcile bcr s JHecre*fläche auf 24 m> 
lionen gefdjäfet. 

aWöriabcu oon Stlcimocfen beleben auch öie ftehenben ©cwäffer beä tfanbc«. 
Manche Arten liegen in Schleim eingebettet auf feuchter C5rbc, anbere Heben 
an fehattigeu ©aumftämmen ; manche leben in ftelfcuhöhlcn in ben Schachten 
ber ©ergtoerfe ; anbere begegnen una unter bem ®letfd)crcifc ber Sllpen. Die 
Sllpcnborftenfüjjer (2lbb. 3), welche |U beu ooüfommcuften mifroffopifdjcn 
^^itren gehören, finben fich auf ocm SÖtoiitcrofa 11,000 $uß über bem SDtetre. 

UMaudjc Vir ton oon Htciutocfeu ertragen bie ,<pitje bce fiebenben $ßaffer8, 
anbere eine Stalte oon 22 0 C. unter bem (Siapunftc. Daö s £otarci8 unb bcr 
2Wccre«fchlamm werben t)\c un ° Da öon ' l ) ren heften buufclgcfärbt **). 
Manche Strien finb fo mcrfioürbig befchaffen, bajj fie faft in jeber ftlüffigfeit 
leben tonnen. 

3ahlrcidjc 3«f«forien wohnen in ben Leibern oon größeren Xtjicreu, im 
Samen, im ©lute, im ftleifdjc, im Sluge, im (Gehirn, fclbft im Schleime an 



*) 6. Stap. 14«, »b. IL, 0. 42 u. Stap. 168/0. 64. 
**) 6. 43b. IL, e. 11, f. Fig. 186 u. 1«7. 
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bcn menschlichen 3 a *)" fn / 5- ®» CQÖ 3 a () nraun0tf ) icrd K n 9lD0 - 35*). £>ic 
fpirolförmiflcu Trichinen bohren fid) tief in ba* ftlcifch ber f)öf)ern Slncre 
unb ber s Jftenfehen; bic abfcfjcnliche fträfemilbc bohrt fid) ©äuge unter ber 
$aut; bie l'cicheninfuforicn Otrje^ren bcn ganjen tfcidjnam im ®rabc. 

3eber Kröpfen au* bem Marine eine« ftrofdjc« roimmelt oon mifroffo* 
pifchen SBefeu. 3»" üftagcnfchlcimc ber Salamanbcr, ber SRcgenroürmer, ja 
fclbft an unb in bcn gröfjcrn 3nfuforicn fjat man fleinere Sehmarofeerthierehcn 
gefuubeu. Der ganze tfuftojean ift erfüllt mit t'cgionen Don Sporen unb 
(iieru mifroffopifdjcr Gkfdjöpfe. 

2öie im ganzen Weiche ber 9?atur, fo gilt baö ®efcfe ber ftufcnmäjhgen 
Gntroicfelung oon ber einfacheren zur ooUtommncren ©lieberung and) in ber 
SBelt ber 3nfuforicn. £ic einfadjften mifroffopifchen Vebenegebilbc finb jcUeu- 
artige (Slcfdßpfc, ioeld)e bie pflanzliche unb trjicrifchc Statur in unjcrtrcmtlicfycr 
Ginl)cit oerbinben. Uitmife ift bafjer bic Streitfrage, ob biefe (Mefd)bpfc ju 
bcn pflanzen ober }it bcn üljieren gehören ; bic Stäbd)ctt% 33tmb* unb ©palt* 
algcn unb manche icugeltbicrdjcn, welche oben näher bcfchricbcu roorben finb, 
haben einen mehr pflanzlichen lüjaraftcr **). Sic nähren fich loic ^flaujen* 
jeden burch (SUtfaugung bce ^tät^rftoffee mittele ihrer ganzen Cbcrhaut ohne 
Wimalt unb ohne ißerbauungefanal. Manche berfelben zeigen geliehen oon 
Blattgrün in ihrem 3uncrn. ^Inbercrfcitö gleiten fie barin ben 2h icrcn / 
bafi ihre ganzer zugleich fticfftoffhaltige (Gallerte enthalten, nxlch< beim (blühen 
2lmmoniafbämpfc entioicfclt, bafj fie fich frei ober polypenartig bewegen unb 
burch eine ?lrt oon Begattung fich fortpflanzen. 

Da« cinfachfte tfnerifche Vcbcn finben mir bei bcn ^unftthierchen (2lbb. 4), 
toeldjc faum ' 3000 "' »ni Durchmcffer höben unb bcn größern 3nfuforicn zur 
Nahrung bienen. Sic befteheu au« einem gallertartigen 35crbauuug*bläöchcn, 
welche« alle niebern l'cbcn*tl)ätigfcitcn, Ernährung, $cn>cgung unb ftortpflan« 
31mg, ücrridjtct. Um einen Jitubifjolt ^affe au« folcheu Jh^d)™ 31t bilben, 
märcu über 4 Millionen berfelben erforberlich. Criu einziger SBaffertropfen 
hat ftaum genug für 04 SRittümen folchcr Wcfehöpfc. 

Manche 3»f i n'oricn finb nur Üeimzeüen unb niebrigere Crnttoicfclunge» 
ftufeu ^bfjcrcr (Mcfchöpfe, j. *lbb. 17—20. Slud) bie Sporen mancher 
pflanzen, Z- ter Vaucheria olorata, rubern mic Xtytrtyn mittele be* 
loeglicher Wimper lebhaft im 3Baffer umher. 

5>iele Slrten leben in iiolonicu beifammeu. So 3. A9. bie Sonnen* 
fd)irmthicrd)cu (Hydra soeialis) oercinen fich mit Ü) veu langen, ftrah* 
ligen Schwänzen 3U einer fugcligen (Gruppe. Die polhpcuartigcu £aft* 



*) £trfe ©äftc jerftören oHmöfig ben 3 a h n fdinielj ; finb aber Icidjt burd) Sliiöfpitlen 
bc« SlHunbefl mit «cifrmuaffer unb burd) fleißige« SKetnigen ber 3äfme mit Sofjlenputürr 
ju ein fernen. 

**) ^. Äap. 181 über bic mifrolfopifdffn Safferpflanjtn. 
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infuforien Rängen oft traubenfbrmig ober wie bie 3mcige eine« ©traudjce 
an einanber. 

Sräufelt man einen Sropfcn SBaffcr aue bem Ütteere, an« einem ©umpfc 
ober oon einem Slufguffe oon organifd)cn (Stoffen, oon $eu, üttooe, ftlcifdpe. auf 
ein eUaäfdjeibdjen, fo ficljt man barin mittele eine« guten 3JWroffopee eine 2ötlt 
Don 2tufgu{jtf)tercf)en , oft oon auBerorbentlid)cr 9)fannid)faltigreit unb Sd)öu* 
f)eit*). ,3mifd)eu jaflrctcffeii ^uufttfjicrdjen fef)en mir Meine Slcldjeu, wurm* 
unb fdjlaugenfürmigc (*)eftalten mit ftlimmcrbüfdjctn am &opfe (2lbb. 30—37), 
glocfen*, ftern* unb fugelförmigc ®cfdU3pfe mit SBimpern, ftüfjlfabcn, «Saug* 
rüffeln, mit klugen, ÄlammerfüBen unb 9iuberfd)toänjcn oerfcljen, bic fie wie 
ein ftcrurofjr aueftretfen unb einten fönnen. s J)iand)c Sdjaltf)ierd)cn finb 
fdjueefen*, fpinbel» ober fcgclförmig, anberc crfcfycinen wie 2J2ufd)eln, wie Urnen 
ober «Sdjeibcn. üJianc^e finb farbtoe, anberc grün ober gelb, fcltcner rotf); 
manche flimmern mit beu färben bce Wegenbogcue. (iinige bebienen fid) ir)rcr 
glimmerljaare ale föubcr, anbere bemegen ficf> burd) Isafen- ober borftenförmige 
(^lieber, anbere mittele ifjrcr Druffel ober iKuberfcfjmiiujc. (Sinige fdjiefjen ruef* 
meife mic Wateten uorwiirte ol)nc bemerfbarc Oiubcrorganc. 9iod) anbere, 
wie 3. 23. bae '.Uiaiblumcu', trompeten* unb (#locfcntf)icrd)cn (2tbb. 23, 28, 
16), füjcn polnpeuartig feft, fdmcllen fid) mittele il)rce fpiralförmigen «Stiele« 
oorwärte unb jietyen fid) uad) iöclieben wieber }urücf. 93icle Slrten, wie j. ©. 
bae ©d)cibentf)ierd)cn , bae ßroncnräbdjen , bae tfrair,tf)ierd)cn :c. (3lbb. 14, 
21, 26) ftreefen ilne [yangfäben aue einer $üllc l)croor, um ifjrc iöeute ju erfaffen. 

33ir fe^cn in bem mifroffopifdjen See mandjc f)ätjlid)cu, aber aud) lieb* 
lidje ®eftalten, wie bae <Sonncntl)icrd)cn (Slbb. 15), welche aue feinem bla* 
figen t'eibe ja^(reid}c Strafen wie eine fleine Sonne aueftreeft, um 511 er- 
faffen, wae ee bebarf, unb abjuftoBen, ioae ee entbehren faun. Daneben 
fdjroimmcn nieblidje 2f)ierd)cu mit €d)wauenl)ätf cn , bae ^antoffettljierdjen 
mit jafjlrcidjcn ÜftagentafaVu in feinem tfeibe, itrnftaüfifd)d)cu unb beuten* 
t^ierdjeu mit braunen säugen auf bem »iücfen (21bb. 9, 10, 11, 15, 30). 
£ier träufelt ber 9(enbcrling (Proteus diftiuens), bae (Sljainiücon unter beu 
3nfuforien, ein minjiger <Sd)lauc$ oon burd)fid)tigcm <Sd)(cim, V24"' " n 
Durdjmcffer, ber burd) 2luebcl)nung unb 3 u IQwmeit3ief)ung feince 1-eibee fid) 
fortbewegt unb alle ^möglidjen (^eftalten annimmt, um Heinere ^nfuforien, 
bic iljm jur s }f"al)ruug bienen, ju umfdjlicBeu unb bae Verbrauchte mieber 
auemfdjeiben, — ein wuubcrbarce Öebilbe, in beffeu flüffigem l'eibe jebee 
2ltom bie Verrichtungen bce l'cbcne vermittelt. 

2lm Örunbe bce mifrofropifdjcn Sccce frieden $wi)d)cn ben 3Bur$el* 
fügern langfamerc 2öcf cu, wie Sdjuccfcu unb Wrcbfe, meldjc üjrc $üt)Uv wie 
(5Ü§c gebrauchen, iilöfclid) rollt eine fröftallcne ftugcl burd) bae (Gewimmel, 



*) 2)ie lüimbcrbarcn @tf!alten oon urrofltlt^eit 3nfuforien f. Fig. 52, 63 u. 160 
(söb. 1. 3. 298 11. 518). 
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eine Kolonie oon mehreren $unbcrten oon (Sinjcltoefcn , oon Vsoo'" im 
Durdmicffcr, bie fid) burjfj §eroorftrecfen unb bewegen ifjrcr JKiiffel im fireife 
brefjcn. Die Kugel jerfalprt, unb jebe« (Sinjclrocfen enttoicfclt ftd> burd) inner* 
lid)e Sclbfttljcilung \n einer jungen Kolonie. GJeifterfjaft erfd)eint bie burd)* 
fidftige ©eftalt be« Krüftaütf)ierd)en« (Slbb. 22). (56 nxnbet feine jitternben 
SBimperfcfyeiben, bie in touubcrfdjöuen garben fdjillcru, nad) ollen Seiten, um 
feinen Waub ju ocrfd)tingen. 

junger unb s )lolt), Sdjmcn unb Kampf finb aud) im itteidjc ber 3n* 
fuforien bie Secfcr beö l'ebeuö. 2Bir fefyen in unferm Kröpfen l)ic unb ba 
einen Kampf auf l'ebeu unb £ob, fjier Sieg unb Jriumplj, bort fdmtäljligc 
$(ud)t unb Untergang in buntem üttedjfcl. (Sin mächtiger Jöcljerrfdjcr ber 
isiut bringt foeben mit geöffnetem föadjen in baö (^etoimmcl ber ÜHonabcn. 
33or iljm bewegt ftd^ ba« SBaffer im Strubel unb oerfünbet feine KttfUnft 
SUleÖ ©etf)ier fud)t ju fliegen ober fid) gu oerbergen. Allein ber Strubel 
reifet bie fdnoäd)ereu 'Puufttljierdjeu gerbet , bie ber Räuber oerfd)lingt. (5« 
ift ber König ber 3nfuforien, ein SRäbertfjierdjcn, meiere* wie ein mädjtigcr 
Sd)raubcnbainpfer mit (Gewalt unb ©rajie bie Waffen bc« nieberen ©efittbctö 
burdrfteuert. Sluf bem Würfen be« ©cwaltljerrfdjera bemerft man mtoeilen 
$arte «lumenfträuBa> n , bie in glänjenben färben fdjillcrn; ee ftnb Sdjma« 
rofccrt!)ierd)cn, bie Dorn Bette tyre« §crrn jeljren. 

ÜRan fennt über 200 Slrten oou Wäbcrtl)icrd)en. tyt t'cib ift getoöfjn* 
liefy feulcnförmig, ber Wachen tridjterartig mit 3äl)nen bewaffnet. SDtfltU^c 
fifeeu in ^aitjer^üürn , aiibcrc bewegen fid) frei. £>ie lefetercu Ijaben 1 bi« 
4 rotfje ober fdjwarjc 2(ugen, einen $artgcglicbertcu l'cib unb Anfänge eine« 
©efajj* unb tferoenfaftem* *)• 



193. (Ernäfyrttng unb Fortpflanzung ber Aufgufitljicrtticii. 

Vfbfn entfueoffft btm «rirat; btm Stbm bie »lütljt- 
8rud)t jfugt witbtr bic &ru<*t *urdj ba« untnblid)« ©Ott. 

ftüttert man bie ^nfuforien in einer $MumenDafe mit 3nbigo, Karmin 
ober mit ^flan$cugrün, fo oerfdjliugen fie biefe ftarbeftoffe begierig, unb ber 
ÜDiageu unb Darmfanal bcrfelben erfdjeinen bann beutlid) gefärbt. $>cr l*er* 
bauungsapparat }eigt fid) bei oerfdjiebcucu Örtcn eigentümlich geftaltet, balb 



*) 2Man finbet flrroö&nlid) jal)Iret<f)c SiBbcrttymfcrn in einem Slufßufj oon $>aa> 
moo«, »tld)rn mon einige Sage an einem »armen Crte flehen lägr. 
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fpiralfbrmig , balb gerabc, batb flafchenförmig mit «einen ^ebenmogen Der* 
fe&en, ürie Hüb. 13 (Taf. XVIII.) jeißt. 

£>ie mifroffopifchen ©cfdjöpfe ^oben bejief)ung$n>cife eine jö^e «eben«« 
fraft. Sobalb ber Xropfen unter bem üttifroffope 31t oertroefnen beginnt, 
brängen ftd) bic Xtytvtyn baljin, wo noch eine Spur oon Jeudjtigfeit ift. 
3Benn aud) biefe oerbunftet, fo muffen alle unter 3"rf»ngen fterben. $eud)tct 
mau aber bie Stelle, ido fie üertroefuet finb, itac^ 3oIjren loteber mit lauem 
Saffcr an, fo ftct)en bie Zfycttyn jum Xtjeit fröhlich mieber auf unb leben 
ein neue« «eben. 

£>ic SBermchrung biefer Älciumefcn ift ftaiuteu«iDürbig. ©ährenb ber 
Glephant in 3 bi« 4 3ah rcn nur Gin 3unge« gebärt, fann bie •Jieidilommat 
fdjaft eine« Äleinttcfcn« in berfelben £cit möglicher ©eife (Sine IDiillion, bie 
einer ©lattlau« fdjon in 4 3Bodjen 1000 Millionen, bie eine« ($(ocfentf)ier* 
djen« aber unter günftigen Umftänbcn in 4 Jagen 140 Millionen betragen. 
ÜDaö junge ©locfenthierchcn tö«t fich als Sfnoäpe oom üftuttertljicnfjen lo« 
unb burd)läuft Derfdjicbcnc 2Scnoanblung«ftufen bi« jur oollftänbigen Gnt* 
toicfclung (Stbb. 16—20). 

3flanche mifroffopifche Söefen pflanzen fid) fort fclbft unter bem 3Jfifro> 
ffope oor ben Slugen be« Beobachter«. 3fjre 33errnef)rung gefdjieht cuttoeber 
burd) Sclbfttt)eilung be« attutterförper« in ähnlicher Söeife roie bie ber $flan|ai* 
gellen ober burd) äußere unb innere Siuoöpung, welche lefetcre wie ein (9e* 
bären Don lebenben jungen crföeint. $fc 9cabcrthierchen 3. $Ö. finb Zwitter* 
gefd)öpfc, bic fich felbft befruchten, beren Gier innerhalb be« «eibe« bi« jur 
ÜSoUenbung ber #auptorgane be« jungen fid) cntwicfeln. So fcljcn mir in 
i){äbertf)icrd)en, 2lbb. 24 u. 25 i, auögcbilbete 3uugcn im «eibe ber 2Hutter* 
thierdjeu. fOtwäjß 3"f"forieu ücrmefjrcn fid) burd) Schwännfpröjjlingc unb 
Gierjelleu in jahllofcr Spenge, fo bajj fic auf ber ganjen Grboberfläche überall 
Einbringen, »0 t'uft unb SBJaffer fid) Derbreiten. $)ic au«gctrocfneten l'eiber 
unb Gier ber 3"f"forien werben auf ben ftittigen be« 3Binbc3 über bie h&hftcn 
(Gebirge unb über bie Speere geführt, fo ba§ jebe neu cutftefjenbc Stfegenpfüfce 
in furjer .Seit oon ihnen bcoölfcrt mirb. 3 e uad) ben Derfd)iebencn vnft - 
ftrömungen tonnen \n üerfd)iebcnen Reiten in Slufgüffen oon ganj gleiten 
«Stoffen, bic ganj auf biefelbe Seife berjanbelt werben, Dcrfchicbcne unb in 
ocrfd)iebcnen Stufgüffen gleichartige 3ufuforicn entfielen. 

2lu« unorganifdjen Stoffen, ohne Zutritt oon «uft, bie mit organifdjen 
Seimen gefdjwängcrt ift, hat man nod} nie unb uirgeub« mifroffopifd)e «ebc- 
mefen entftclini fe^cn. Die Keime ber jmm'oncit bleiben an allen ©egen* 
ftänben ^aften ; fic bringen burd) bie Spaltöffnungen in ba« 3 micrc ber 
^flanjen unb gelangen burd) ben ©cnu§ ber *J*flanjen in ben £cib ber Spiere, 
überall tjan-enb auf ifjre Gntwicfelung mm I^öfjercit Dafciu. Stellt man ein 
offene« ®la« mit SBaffer längere 3eit in bie Sonne, fo cnttoiefcln ftch barin 
juerft grünliche üöafferfäbchen , baranf Derfd)iebene Öufuforten. ®ciDar)reu 
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wir aber bat 2tufgu& cor jebem 3utritt oon organifdjen Steinten baburd), ba§ 
wir tyn ber <Sicbcf)ifee auSfcfeen unb bann luftbid)t ocrftf)IieBcn, fo bleibt barin, 
obgleid) alle fonftigen Scbingungen bes Sebenö — ©affer, £uft, 2id)t, SBärme, 
Clcf trijität , organifdje (Stoffe — f)inreid)cnb oorljaubeu finb, 9lÜeö tobt, ja 
e« cntftef)t in bem ÖJefä&e nidjt einmal eine (Stäfjritng*). Sobalb man aber 
ber freien atmofpf)ärifd)en tfuft ben Zutritt ju biefer tobten üftaffe geftattet, 
fo werben berfelbcn 3nfuforienfeimc ober t'ebenSerreger sugcfüfyrt, unb ber 
?lufgufj wimmelt in furjer &t'it oon tebenbigeit Söefen. £)ojj e$ nidjt bie 
d)entifd)en Stoffe ber Cuft noef) bie Stoffe befl Slufguffcö an ftdj finb, wcldjc 
ba$ tfeben erjeugen, gebt bentlid) auö ber Üljatfadje fyeroor, baß audj bann 
fein Vcben im Slufguffc cutftel)t, wenn man bie fjinjutretenbc atmofpfjärifcfje 
8uft burd) eine enge ©laöröfjre ftrömen läjjt, in meldjer ein pfropf oon 
^Baumwolle fteeft. Offenbar bleiben bei biefer 3$orrid)tung bie 3 n f u forien* 
feime unb bie organifäen tfebenäerreger in ber Baumwolle Rängen, burd) 
weld)c bie tfuft gefetgt wirb, fo bajj fie nidjt in ben Slufguj? gelangen tonnen**). 

(5$ gab eine 3eit, wo auf unfernt Planeten nod) feine Spur oon orga* 
nifdjcm 2cben, nod) irgenb ein 3 n f»forienfeim oorfjauben mar ; bie (Mlutgefteine 
unfercr Urgebirge finb baoou 3 CU 9 C «- ^° m,n ,iat *) ocn Kfeiflc" Erfahrungen 
ber ©iffenfd)aft burd) bie unorganifdje iWateric für firf) allein feine ©pur 
be« t'ebcnß erzeugt werben fann: Söoljer finb bie erften Vcbcnöfeimc uufere« 
irbifdjeu ©ofjuplafccö gefommen? — £>ic $errcu 2ttatcrialtftcn mögen biefe 
gragc beantworten. 

2Bir finb inbeffen feineßweg« ber Meinung, baß nur bie Urzeugung 
ein Xfjatseugnife ber fdjaffenben Allmacht fei, fonbem wir erfennen (Motte« 
Sd)öpfungötf)ätigfeit aud) in jebem djemifdjen Vorgang, in jeber ÜrnftaUbilbung, 
in ber (Mcburt be$ gcringftcu ©urmeß, mag er burd) tfaturjeugung ober 
Urzeugung entftefjen, beun beibe« ift in feiner innerften \?eben«wurjel CSinö. 

"tfaturgefcfc unb bie ^aturfraft finb nid)tä anbere« als baö SBirfen ber 
ewigen, l)öd)fren ^»^Uigenj, bie Ijeute nodj fo mädjtig unb fo tljätig unb fo 
gegenwärtig ift, wie oor Millionen 3a^rcn ***). £>ie Streitfrage über 
natürltdje ober übernatürliche 3 cil 8 un 9 ift mtfereä (*rad)tenö eine uufinnige 



*) Eiefe erfabjung Gaben fid) bie flugen .fcauömfltter tängfl ju Wufce gemadjt, um 
afle möglichen gefodjten Spciicn jahrelang unöerfrf)rt, tute fitfd), ju erhalten, ajfan 
Hebet bie Spiifen ober bic ftrüdjte in einem bledjerucn söc^älter, beffen Decfct fogfeid) nad) 
brm Medien luftbidjt oerfdjfoffen uno t>ertötb,et tvirb. 

**) 3)fan erfjält baffdbe örgebnifj, wenn man bie gufh-ömcnbc i'uft burd) @d)rocfcl« 
föure ober eine i'bfung üon 2lct>tatt ober burd) einen gliib;enben Cfen leitet ober biefelbe 
burd) eine Ilnerblafe preffet. 

***) ^rofeffor ed)önbcin, ber außgfjeidjnete Cb.emifer, (Srpnber ber Sdjteßboum» 
»voüc ic, fogte mir bor einigen Jagen, inbem er bie iöornirt^cit be« 2)?oterialiomuö bc« 
Icudjtete: „ßine i'oromotiöe roirb ongejiaunt olö Söerf be« bentenben Reifte«; ftc ift e« 
in ber X&at; ober fie ift nur eine «agateQe gegen ben Sunberbau einer Haut* 
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«Spifefmbigfcit , bo alle pl)öjifatifd)en ®cfefce, alle a>mifd)eu Gräfte unb aüc 
N Jiaturmäd)te in ifjrer tiefften &bcn«wuriel ber abfoluten 3n^Ü»9C"5 Neffen 
untergeorbnet fiub, ber Sllie« in Slllem wirft. 

3m ®efammtorgani«mu« ber 9Jatur jiett Slltc« auf bic mögliche plle 
unb 3$eroollfommnung be« Vebcn«. Da« gcringftc (^efdjöpf ift at« ®lieb in 
ber 9?aturljau«fjaltung oon f>of)er •Söcbeutung. £>ic (^lieber be« ^flanjeu* 
unb £I)ierrcid)« fteljen in fo innigem ,3ufammcnf}aug , baß Grin« burd) ba« 
9lnberc unb oon bem Slnbern lebt. 2lm l'cbeu ber 3nfuforieu Ijängt ba« 
tfeben ber Ijöfjeren ÖJefdjöpfc unb ba« t'eben ber 'JDJcnfdjfjeit. Ojnc bie 3" s 
fuforien müBte alle« l'cbcn be« Hfccrc« in furjer $cit au«fterben; beim biefe 
£f)ierdjcn ernäljren baö galjllofe (ttewimmel ber s }3olöpen, ilBürmer, Seich/ 
tljiere :c, unb biefe bienen ben gröjjcrn ©eetbjcren jur iNafyrung, beren t'eid)* 
name unb 3erfefcung«ftoffe lieber ben 3nfuforien $ur Jüeutc fallen. 

Sind) baö i'eben aUcr fixeren («efdjöpfe wie jebe« eingehen 2Wenfd>cn be* 
ginnt oon einem mifroffopifdjen ^üniteö,en unb bnrd^reitct oor Slllem bie 
£>afein«ftufc ber 3nfuforien. 

$on ber ewigen Vicbc ift ba« (Gcringftc nic^t oergeffen. £)er einige, 
allseitige @d)öpferwillc burdjbringt alle Sltome be« uncrmcjHia>n 23atcrb,aufe«. 
Der Slllltcbenbc, weiter bie £>eere ber ©terue lenft unb ba« fleinfte $unft* 
tf>ierd)en in ber Harmonie ber ©Höpfling mitbcreajnet l)at, trägt aud) bein 
geben unb bein ©dncffal auf feinem treuen Sktcrljerscn. 



194. »er Wurm unb bie Mmaty. 

„©ringt", ruft aud) brr grringftt ZBurm, 
bringt nuintm ©diöpftr <£l»re !** 

©flirrt. 

Söenn einem genialen mcnfd)lid)en ftünftler, weldjer bie $üMffenfd)aftcn 
ber 9)fatfyematif, Vfjtyfif, 2)Jed)auif unb Gfjemic auf baö ©rünblidjfte ftubirt 
Ijat, bie Aufgabe geftellt würbe, einen Regenwurm ju machen, ein ®efd)Öpf, 
rocld)e« oljne fid)tbare Söcrfjcuge ftd) fclbft bewegt, wcldjc« atlnnet, ftrfj näljrt, 
ftd) je nadj 23ebürfni§ nad) allen Widmungen Inn ju breljen unb ju wenben 
oermag, weldje« oon innen fjerau« wädjft unb feine (Gattung fortpflanzt, 
wcldjc« Cmpfinbung unb Irieb fjat, weldje« feinen ftcinb flieget unb fid) in 
bie ©rbe gräbt, um feine Währung ju fudjen — ein $e)d)öpf, Welche« beim 
SSerluft eine« Jfjeite« feine« flörper« baß #ef)lenbc oon innen Ijerau« wieber 
warfen läpt; ober wenn bie Aufgabe geftellt Würbe, auety nur ba« einfadtfte 
Öebewefen, ja nur eine organifdjc 3ellc au« unorganifdjen Stoffen $u bitben, 
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Dergleichen Millionen in einem SRcgentourmc oereinigt ftnb: — fo würben 
bie Sd)äfcc aller Stönige nicht fjinreic^en, bie ^>ülf«mittc( ju einem folgen 
Serfe auf jntreiben , ber Scharffinn aller Seifen nicht, um bie Littel unb 
2Bege jur Äuefüljrung ju ftnben, bie ©iffenfehaft aller hochgelehrten nicht, 
um ben inneren »Jufammenhang aUa ' SJHttelurfachen eine« SÖurm« $u ivr- 
fteljen. Slber ber Slllmächtigc fprtdjt, unb e« gefaucht; er gebietet, unb e« 
fte^et ba — nicht blo« ein SBurm, fonbern Millionen lebenber ©efdjöpfe in 
ÜRilltonen Slrten unb Spielarten, oon benen jebe ihre Lebensaufgabe mit ben 
cinfad>ften Mitteln, auf bem türjeften SÖege löft. 

£)em Allmächtigen, ber ben SEBurrn be« ©taube« roerben Ijei&t, müffen 
alle liefen ber ©eiafyeit aufgebceft, alle Wäthfel ber ityöfif gelöft fein unb 
alle Littel, aüc ©efefce, Äräfte unb Stoffe ber Dfatur unbebingt jur 93er» 
fügung fielen. 

der umoiffcnbc 2Kenfdj jertritt oft gleichgiltig ein Söürmchen im ©taube, 
roä^renb ber fcharfftnnige Kenner ber ^atur baffelbe mit Staunen betraf 
tenb, bie tieffte Gfjrfurcht oor ber Allmacht be« Schöpfer« empftnbet, ber - 
bem ©ttrrac roic bem Seraph ba« tfeben gibt, (5« ift eine merfioürbige 
3:i)atfa^e, baß oor bem gefdjärften Auge be« ftorfchcr« ba« Alltägliche nmnber* 
bar unb ba« Sunber alltäglich wirb. 

$)ie Älaffen ber SBürmer unb Äcrfe ftnb bie reiften unb oielgeftaltigften 
im ganzen J^ierreidje. Sie ftnb je nach ben SJerhältniffcn, in benen fte leben, 
fo oerfdueben, ba§ e« unmöglich ift, allgemeine üHcrfmale aufstellen, meiere 
für alle paffen. SJcandje SÖürmer ftnb naeft, anbere finb mit puppen, 
©tadeln, ©orften unb Söimpern bebceft; manche Arten hüllen fidj in «Schleim, 
anbere in Schalen unb fUnftticfpe Wöhren, diejenigen, »eiche in ber £)unfe(* 
heit ju (eben beftimmt finb, hoben anftatt ber l'lugen äujjerft feine @efüh(«* 
organe, fo baß fte ben na^eitben fjcinb fcfjon oon ferne fpüren. die Söürmer, 
welche am £age«lichte (eben fotlen, haben einfache Augen, bie auf ihre Leben«* 
toeife unb auf bie 9Jar)rung, bie fte fudjen follen, ganj beftimmt beregnet 
finb. die ßerfe bagegen ^aben meiftcu« jtoei jufammengefefete Augen, meiere 
au« jahlreicf>cn fech«feitigcn , neben einanberliegenben SKöfjren befterjen, oon 
benen jebe eine fonoere SiröftaUlinfe enthält unb ein Auge für fief} bilbet. 
(So befielt $. ©. ba« Auge ber Stubenfliege (Fig. 239, Abb. 6) au« 7000 
einzelnen ^erfpectiorityrdjen , ba« bc« Äol)ltoei«ling« au« 34,650 einzelnen, 
facettartigen Augen, da biefe Äugen wie bie Labien einer Sugel im Seh* 
nero, al« in ihrem ÜKittelpunfte, gufammcnlaufen, fo nürb e« bem Iluercfjcu 
möglich, ohne «etoegung be« Auge« Alle« ju bemerfen, toa« ring«um oor* 
ge^t. Aufccr biefen Sammclaugen haben manche Äcrfe noch 2 bi« 3 einfache 
SNebenaugen ju ihrem befonberen 3mecfe auf ber Stirn unb auf bem Scheitel, 
aflancfjc 2Beid)thicre unb Söürmer ^aben ihre Augen auf langen Stielen, 
roelchc fie beliebig bahin richten fönnen, n>o ber ©eficf)t«gegenftanb ftd) befinbet. 

die meiften 933ürmer hoben Saugnäpfchen, Jpafen, Stacheln, phlfäbcn, 
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mit Söorftcn bcfefcte ft(etfd)l)öcfer, 9ftngeiitfd)mtte unb ritt rounberbare« ÜHuSfcl» 
grtoebe gum 3tt>ecfc ü) rcr Skroegungen, jur SBertfjeibigung if>re« tfeben«, 3ur 
ftludjt unb jur Erlangung tyrer Wahrung. Die, roeld>c im SBaffer (eben, 



Fig. 239. 




l) gBafftTflob. *) Äarpfmlau«. S) ft5d)trn>urm. 4) gujj ber ffrcujfpinnc mit Äammorgancn. 5) ■ MC mir 
tbfilc ba- Ärfiiifpitine : ». Äiefcrfublrr, b. Wini Älauen, d. birffXb« tingtbogen gegen bit JtufeT$&!)nc c, 
« f. flugen. 6) iyüdjerougc ber Stubenfliege 7) Tic SBafferfpinne in ilicctn 9ie$e unter brm SBaffrr. 
8) Watag#fliege. 9) Sorte bctitlbcn: ». Äiemenbldtt<$«i jum atljmcn, bic jugleidj aU ftloffen bienen. 

b. ftlügtlteime. 



finb biefem üBittel aufs beftimmtefte angepafct. <3ie atfjmen rljettö burd) 
Siemen, tl}«t(6 burd) bie ganje Oberfldd)c iljre« CeibeS. drtnige gebären 
(ebenbige 3unge, öiefe (egen (5ier, manche öermeljren fid) burefy ©elbfttljeifang. 
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üflandjc fmb gefdtfechtto«, anbcrc ftnb gnitterflffftytyfe, wcldje, wie j. 53. bic 
Wegenwürmer, cittanber gegenfeitig, ober auch jebe« fid) fetbft befruchten. 

•Sdjon bie tarnen ber üerfcruebcneit Orbmtngen, ^owiit^n , Gattungen 
unb 2Irten ber SBMirmcr beuten auf btc große Üttanuidjfaltigfeit it)rer 
©eftaltung unb l'cbcn«meife h'm- ÜWan unterfeheibet gewöhnlich brei Orb* 
nungen: Wingd*, «Saug* unb Cringemeibewürmer, unb 10 ftamtfien: $ür)Icr= 
mürmer, Wöhren«, Crb*, gaben*, Strubel, ^tatt*, ©aM*, £afen«, 53atuV 
unb «lafenwürmer. 3ebe ftamilie hat mieber jahlreiche Strien ; manche 2trt 
hat 1000 (Spielarten unb Millionen (5injcltrjtcrd)cn. 

Die $ü hl er Würmer, meldje einen beutlichen £opf mit Slugen, STOunb, 
liefern, oft mit ungegtieberteu ^ii^tfäben haben, beren 33auchfcitc mit fufc 
artigen, borftentragenben Rödern D crfer)cn ift, ftnb 3wittcrgcfd)öpfe , bic frei 
im äRecre leben. £u ihnen gehören 3. 33. bic längtid)runbcn ©ofbraupen, 
welche gegen 5 30II lang, wie Gbelftcine in ben fünften %axbcn bc« Wegen* 
bogen« filtern, unb ber fchmtrförmige Üftcerfcolopenbcr mit brei Siemen* 
blättchen an jebem beibringe!, ber wie bräunlicher <Stat)l glänzt. (5r über* 
flcibct bic ftelfenri&cn, in betten er wohnt, mit einer 9trt @cfpinnft unb lauert 
barin auf feinen Waub. Stud) ber ftifdjerfanbrourm ift ein $üh lcnm|rm - @ r 
mirb 3"' bief, 18 30II fang, tebt 51t äMtontn im (Sattbc ber Worbfee unb 
wirb oon ben fttfdjern $u stöbern benufet. 

Die Wöhrenmürmer, ebenfalls ütteerthicre , fenujeidmen fich burd) 
ihre röhrenförmigen ©ehäufe, welche fie au« $alfmaffe ober au« <Sanb unb 
2ftufdjelftücfchen jmfantmenflcbett. Der aftccrpinfcl (f. Fig. 188, 23b. II. 
<S. 49) jeigt un« ein 53cifpiel. Die urmcltüchen Wöhrenwürmer fyabcn in 
ber Crrbgefchichtc , in ben fdjwadjen (Schichten be« «Scrpulitenfalfe« , ber ihre 
Wcfte enthält, fich ein blcibcnbc« Dcnfmal gefegt. Gin ähnlidje« ©chäufe 
wie biefc Söürmcr bitbett bic i'arocn ber (Sintag«fliegcn Fig. 239. Slbb. 8 
unb 9. Dicfe finb bic fogenannten $iUfcnroürmer , welche im (Sü§waffcr 
au« <Stücfd)en oon <Sd)ilf ober ©ra«halmen ober au« (Sanbförncrn jicrlidje 
füllen jufammenfitten. Die tfaroc'fdjaut mit bem 33orbcrfÖrper h«au« unb 
friert mit ihrem $aufc in ben ©cwäffcru umher, jicljt fich aber bei ber ge* 
ringften Berührung fchneü in bie §üllc jurüct unb oerfchtiept bie Ocffnung 
mit ilnem hornigen Äopffchilbe wie mit einem bid)tcn Dccfcl. Fig. 239. 
51bb. 3. 

Die Gr b Würm er leben in feuchter Grbe unb im (Schlamm ber 53äd)e 
unb «Sümpfe. 3Kattche berfelbcn \>abt\\ fteife 53orften al« 53ewegung«wcrf^ 
$eugc. Der 33ad)fchlammwiirm 3. 53., 2 ,3oü lang, lebt ju Saufcnbcn in 
ftehettben ©ewäffern, an beren ©oben bie üWaffe biefer Ztyatyix oft wie 
rotf)c Slccfen erfd)cittt, bic jeboch bei ber geringften Bewegung ocrfd)winbcn, 
weit fich oic Sürmer in ihre Köcher $ttrücf5ieqcn. Die Wegcnwiirmcr graben 
fich ®ängc i« ber Dammcrbc, bic oft jicmlich tief ftnb unb jwei Pforten 
haben, um beim herannahen eine« geinbe«, 3. 53. bc« Maulwurf«, burch 
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bie eine ober buref) bic anbere entfliegen ju tonnen. 9(uf bem ®runbe biefer 
©änge bringen fie ben ©inter 31t. Der rötl)licf)e t'ctb beö SÖurmeö beftcljt 
au* 80 bis 120 Mügeln, meiere burdj JQuerfuref)cn geteilt finb, oon benen 
jeber für fid) lebensfähig ift. Gin biefer, rotljer Oting, ber roic ein (Gürtel 
ba« auSgetoadjfene Stycr umgibt, bejeidmet bie ©cfdjledjtsöffnungcu , buref) 
beren ©eritfjrung je jioci Sürtner einnnber medtfelfeitig befruchten. 

Die ftabcnroürmer mit toei&em 4ölutc (eben oljnc alle äu§erc 53c* 
njcgungS'Serf^eugc cuttoeber frei im SBaffer ober quo) im ftleifdje unb in 
ben Crtngeroeibeit anberer $f)iere. Der 9?efte(iourm j. ein 9)titgticb biefer 
gamilie, ift einer Darmfaite älmlid), 2 bis 10 £o[{ lang, eine ^lage ber 
£ropenbcioofmer. Orr fefct ftcf) geioöfjntidj in baS ^eUgctoebe an ben deinen 
unter ber §aut. Der SKaupenfabemourm füllt oft ben ganjen Öeib einer 
Waupc ober Grrbgrille aus. Der ^allifabemourm lebt in ben Bieren beö 
^ßferbeS, ber <Sd>afnmrm in ber Cuftröfjre bcS <Sd)afeS, ber ©putrourm in 
ben Dünnbärmen beS aRenfdjen. Ü)?an $at bic 3af)l oer Grier beS lefetern 
auf 64 aWittionen beregnet. 

Die ©trubelroürmer erregen im üRcere, »o fte leben, mit iljrcn 
©impern einen ©affcrftrubcl, um flehte £fjiercf)en ju Ü)rer Siafjrung gerbet- 
jufityren. Der riefige <£d)nurtourm (Nemertes gigas) hrirb (> bis 10 $u§ 
long. (5r rollt fief> in feinem 3d)lupfroittfel jtoifcf)cn ben ^elfcntlippcn ber 
SOieercSfüftc fnäulförmig jufammen unb fänellt fidr> mit $3li&cSfcfmeUe f>eroor, 
um feine «eute ju Oellingen. 

Die (Sgel mit weiten Darmfd)läud)cn leben im SBaffer oon flehten 
2Baffertf)terd)en unb Dom Glitte größerer öJefd)öpfc. Söom mebijinifd)cn ©lut* 
egcl werben allein in öraitfrcitf) alljäf)rlid) über 33 Millionen ©tücf Oer* 
brauefjt. Diefe £I)iere bereiten ein fdnoammäljnlidfeS ©eroebe, 8 bis 12 Linien 
im Durdjmeffcr, in $orm ber (SocouS ber ©eibenraupe, um ifj« Gier f)inein» 
äulcgen. 

Die roiujigen "ißlotttoürmer, i j 2 Cinie long, fjabcu einen bielfadj 
oeräfteltcn ÜSerbauungSapparat unb leben an ber unteren . «Seite oon Söaffcr* 
pflaumen oon flehten 2Baffcrtl)iercf)cn. Der Doppelmunb , l j 6 lang, lebt 
in ber Slugenflüffigfeit ber $ifd)e. $tbcv SBurm ift bem ÜJiittcl, in bem er 
leben foll, wie ber 9?al)rung, bic für iljn beftimmt ift, unb ben Verrichtungen, 
bie ifjm aufgetragen finb, auf« 3ioecfma§igftc angepaßt. 



ea^net, «o#mo« II. 
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195. Die tölicbcrung ber geringften iltilbc, ein JJtnflerttJcrk 

bes fdjöpferifdjcn töcbanhens. 

Wlfidmifc bf* £öd)fUn ift Wie*, bo* Ttrinflc 
<8tmt>\ tuit bat gtöfite. - 

?(Uc ftlaffcn ber nieberen (Mcfdjöpfe: ^Blumen- unb StrahUfjiere, SBeid)* 
unb ftruftenthicre, Spinnen unb tferfe, feigen einen uncrfd)öpflichcn Jvomtcn^ 
rcidjthum in ihrer (Skftaltung , eine uucrgrünblidje Jicfc ber 9$ei$f)ett in 
ihrer iunern (Wiebcrung unb eine ftauncueroürbigc giillc ber ftufcnmäjjigcn 
t'ebcnflcntfaltung in allen ©iufcln ber Grbe. 

Die Ütfetbenraupe, bic £arue bc« Scibcnfpinncrö (Cossus ligniperdn), 
hat in ihrem Vcibe 4041 ücrfd)iebcnc <Dcu*fclbänber*). Die Waupc bebarf 
biefcs ftarfen 9ttu$fclbauc« m ber onftrengenben 23of)rung t^rcr @änge im 
©eibcnfjolj. Um ihr biefe Arbeit 311 erteiltem, hat fie ber Schöpfer über* 
btcö mit einem äfeenben Safte begabt, ben fie uon fid) auSfpritjcn unb unter 
Umftänbcn auch m ihrer SBertbcibigung gebrauchen fann. Die Raupt lebt 
2*i 2 3afjr in ihrem ttmrmähnlidjcn 3uftaubc, roo fie ein prächtige« , rofen» 
rothe* Üleib trägt unb 3', 2 3°" lang rüirb. flopf, «ruft unb ^Jacfcnfc^itb 
finb fefjlpar^. 3m 9Utcr roirb fie bunfelrotf), an ben Seiten flcifehfarbig. 311 
tljrer 3?erpuppung im Sftai uerftopft fie ben Ausgang ihrer $öl)le mit $olj< 
fpäucn, fid) einen Sarg $u bereiten, ben fie inroenbig mit weicher Scibc 
auäf leibet, um fid) nad) ihrer langen Arbeit $ur diuty $u legen. 3 ur üc * 
fttmmten 3eit erroaeht fie au$ ihrem £obe$fd)lummcr als t)ö^eree, beflügeltet 
$efd)öpf unb freut fid) auf ben Sdjnringcu bc8 3 e P^ rd ^) rcö "tuen ?cbcu8. 

3ebc6 (Wieb ber geriugften ÜJiilbe erfdjeint bem grünbliajen ftorfdjer bei 
cinläplidjer Betrachtung alö ein 31>unbcr ber ;Hllmadit unb $$ei«heit beö 
Sd)öpferä. Die roinvgc Crrbmilbe j. f)at $roei geftielte fingen unb 8 lange be- 
haarte i'auffüfjc. Die Ääfemilbe hat eine fo ftarfc ÜDiuftfetfraf t , ba§ fie bei 
eiutretenber ßJcfaljr ihren tfctb 10,000 mal foweit fortfchucllt, als er lang ift. 
Die ffiafferntUbe hat 4 3(ugeu, einen fngcligcn Körper unb beroimperte 
SchwimmfüBc. Die ()ä§(id>c Strä|jmilbe, ein mifroffopifcheS Ühierdjcn, mcldjeS 
fid) in bic Cbcrljaut beö SHenfdjcn einbohrt, um in bic (Mäuge ihre Gier ju 
legen, lucldjc bic cntjünblichen icräfepuftcln ocranlaffen, hat einen rüffclförmigcn 
ßopf, Straücn unb geftielte Saugnäpfchen, bic ihrer 33eftimmung Dollfommcn 
cutfprechen. 

3ebc Einfrort, fogar bie ber Stubenfliegen, ber tfäfer, ber galter unb 
ber fllcibcrmottcu, hat ihre eigentümliche Gattung Don Sd)marofecr*3)cilbcn. 

*) <Keter f noncU , ein nnermflblidjer ftoxfätt (1707 — 1789), hot bic (SrgebnifTe 
feiner überouö mflf)ct>oflcn UntcrUidjunflen über biefe« Xb,ier in ber bcitTroürbiaen *£ö)rift 
niebcrßfleat : Trakt; anatomique snr la chcnille qui rouge le bois de saule. Haag 
1702. 4. mit 18 Äupfcrtofeln. 
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3Kan betrachte ben wunbcrbarcn GMiebbau bcr ftifdtfauS unb bcö SBaffcrffofjeS. 
Fig. 239 9(bb. 2 u. 1. 33on taufenb Jöeifpicten führen wir fjier nur nod) 
bic 3" l1 9 c & cr 'Sdjnecfe an. SSknn bic (Sdjnccfe ben v JJiunb öffnet, ber ftd) bei 
ben Vanbfdmetfcn ftctö unterhalb bcr beiben für$ern gü^er befinbet, fo geigt 
fief) unter bem braunen, IjaUmionbförmigcn, gejäljnten Cberfiefer ein löffele 
artiger Sörper, bcr beim greffen eine fd)öpfcnbe Bewegung inadjt. tiefer 
tföffel ift baö umgebogene oorberc (Snbe bcr gütige. $)icfclbc ift am ScJjfumV 
topfe angemadrfen , ber ben Eingang bcr ©peifcröfjre bilbet. Fig. 240 2(bb. 
1 jeigt ben (sdjlunbfopf c mit ber ßunge (b a) oon ber ©cinbcrgfdmccfc 
in fd)Wao>r Vergrößerung. £ic 3mtge »erficht jugleid) ben £ienft bcr 3äfme. 

Fig. 240. 




35f>nf unb 8ifbf9Uffite bnr Sdmedftt. 

3u bem 3wdc ift iljre Oberhaut mit einer 3J?enge feiner mifroffopifdjer 
£äfd)cn ober 3°^ ne bewaffnet, bic eine aujjcrorbcntttcf)e fjärte fyaben. Söei 
jeber ©djnecfenart finb biefe 3äljncf)eu, je nacl) bcr Wdjaffcnfjcit ir)rcr 9ia^* 
rung, anber« gcftaltet. 3lbb. 2 jeigt bie linfe §ä(fte einer Oucrreilje oon 
3äfynct)cn an bcr 3 un 9 c ocr Seinbergfdmccfe ; 3 finb biefclben 38$tt$cn oon 
ber naeften Slcferfcfmccfe; 4 biefetben oon bcr 3 un 0 c c * ncr 2öaffcrfd)nccfe 
(Physa hypnorum) ; 5 eine 2(ujaf)t JQuerrcifjcn oon ber tebenbig gebäreuben 
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■Sumpffdmccfc. Diefe *$fy\\d)Ci\ finb »ic Pfriemen , üflcifel ober <2ägcn ge* 
ftaltct, je uad) ber ocrfd)icbencn 2lrt ber Slrbcit, roeld)e fie oerridjten foücii. 
!5Dtc %\\yx\fi biefer regc(ntft§tg georbneten ^äf)nd)eii ift ftauncuGroürbig; bic 
3unge ber SBeinbcrgfdjnccfc befifet bereu 1000*). 

Durch baä ?lbäj}cn ber Wahrung »erben bie 3 ö h nt *) cn allmälig abge* 
ftnmpft unb uubrau^bar. Sie ift ba ber (Sdjnccfe ju Reifen, ba§ fie nid)t 
uerhnngert? — ©ic ftnmpf geroorbenen 3a'hnchcu löfeu fid) allmälig reiben* 
»eife ab, »erben mit ber Wahrung ücrfd)lucft unb bann in bem aufcgc* 
»offenen Abgang ber ©djnccfe gefunben. Der oorbere Ztyii ber 3unge 
wirb alimälig oerbraudjt, »är)renb ber Wintere Xljeil berfelben ftetö in gleichem 
9ttat?c nadjiuächft. Die neugebilbeten 3ähnd)cu erfdjeinen juerft atö feine 
ftraufen, bic mit bem 23orrücfen oerljärten, um bie oerbraud)tcu ^ä^ne $u 
erfreu. 

Die fleifchfreffenbeu 3)?eerfc^necfcn haben ähnliche bqatjntc 3«ngen; itjrc 
3äfjnd)eu befi&en eine fo au&crorbcntlidjc #ärtc, baß fic bie 9Hufd}et|d)alcn 
burd)bor)ren, um bereu »eidje öe»o^ncr |it oerje^ren. 

2)2crfrourbtg finb bie fogenanuten i'icbeSpfcilc ber <Sd)uecfcn. Die 
meiften l'anbfdjnecfen finb 3 ro i ttcr ' lüctd ) c cinanbcr gegenseitig in ber SBeife 
befruchten, bn§ baö männliche Organ ber einen mit bem »eiblichen Organ 
ber anbern , unb umgefchrt baö männliche Organ ber anberu mit bem weib* 
lidjen Zty'dc ber erftern fid) oerbinbet. 2(ut?er ben eigentlichen Cdtfd)Ud)lQ* 
Organen befitjeu bie t'anbfdjnccfcn einen garten, fdjarf ^ugefpi^ten %*fcil, ber 
au« Slalf bcftcr)t. Die beibeu fid) begattenbeu ©dmeefen fd)ncUeu ihre Pfeile 
fjcruor, um mittete berfelben gegenfeitig aneinanber 31t haften. Diefc SBaffc 
fttrft in einer befonbern ^nille, in »etdjer fic fiefj immer oou neuem erzeugt, 
unb ift, »ic bic 3äl)ndjeu ber 3 un 9 c ^ i cocr Sdmecfenart anber« geftaltct. 
Fig. 240 jeigt ftarf ucrgrbjjert bei a ben t'icbcöpfcil ber Helix lactea, bei 
b ben ber Helix punctata, bei c bcufclbcu im Ouerfdjnitt. Die neben ben 
fjffilen befiublid)eu Stridje beuten bie »irflid)e tätige berfelben an. 

(Sine »unberbare OJfauuidpltinfcit beuvfunbet fid) in ber ©cftaltnng ber 
unfdjeiubarftcn 2t)kvc. Die Stadjetyciuter finb 511 ihrem <Sd)ufec oon einer 
Stalffdjale umgeben, bie mit jal)freirr)cn ?öd)erchcn oerfcr)cn ift, auö benen 
fie i^re pjjchcn unb Softer rjerau^ftreefen fönucn, tyre Söcnte ju fangen unb 
fid) an bem fjtatreften Reifen fcftjuhaUcn. 

Die uubelu(f(id)cn, fopflofcn 3)?ufd)e(tt)iere graben fid) in ben Schlamm, 
manche Birten fogar in bic ftetfen ein, um in ihrem fid)ern ©d)lupf* 
»infet auf ihre 33eutc ju lauern. (Sie öffnet unb fd)lie§en ihre ©djaten, 
um mit ihren rechenförmigen Söimperu, bie frcujmcife in einanber greifen, bie 
flehten Ürjierc^cn festhalten, »eiche in bem cin^ unb au«ftrömcnben üBaffer 
fdjroimmcu. Manche Strien, »ie 3. bie 3ellmufchefn, oermögen mittel« 



*) 9?ad) 9iofjmäßIer. 



Digitized by Google 



325 



eine« etaftifdjen ftu&ee ober aud) burdj fdjncfted Ocffnen unb ©djlieb'cn ifyrcr 
Etappen fid) fortmfdjucUcn. tWandje SUcidjt^icrc fprifccn aue einem ftcifdjigen 
£rid)ter 3Baffer au*, um ftojjweife fid} fortzubewegen. 

Die $opffii§er fpajicren, ben fcopf nadj unten, ben &ib nadj oben, ouf 
bem 2Weere$gruubc , um bafrCbft im ©d)(ammc itjre SRatyntttg )it fud)cn ober 
rubern nad) «etieben burd) bic Ausbreitung iljree kantete auf ben Stuten, 
©ie oermögen burd) jafjttofe etaftifdjc £eUc\\ unter ifjrer Cberljaut iwie baß 
(Sfjamätcou, je nadjbem e$ if)rcm .gweefe cntfpridjt, ü)re ftarbe ju änbern. 

9fland)e 2öeid)tf)icre finb auegeftattet mit einer ©djatc, bie fic wie ein 
©djiff benu^en (f. Fig. 1(56, «b. I., 3. 533, bie SIbbilbung. bce GHaebootcS). 
Die Diutcnfifd)e (Fig. 108, «b. I., ©. 530) ergreifen mit ifytetl gangarmen 
unb ir)ren ©augnäpfd)en ben SRaub unb ücrjeljrcn mit iljrcm £>orufd)nabel 
gifd)C unb tfrebfe. 9caf)ct fid) ein geinb, fo ergießen fie ifjren Dintenbeutcl 
unb cnt$ief)cn fid) burd) eine fcfjwarjc Sföolfe im Baffer feinen gierigen «tiefen. 

Die Quallen fdjlcubcrn iljre gangfäben, bie mit Ncffclorgancu unb mit 
$afen bewaffnet finb, gegen tyren Waub, umfdjtingen unb töbten ben gang, 
um iljn aussaugen (f. Taf. VII., 9tbb. 18, «b. IL, ©. 08.). 

Die aicatutenfrabbe jgräbt fid;, wenn fie uerfotgt wirb, mittele if)rer 
2d)aufelfit§c mit au&erorbentlidjer ©djuclligfeit in ben ©aub; bic Ciatappe 
jief)t wie bic ©d)ilbtrbte beim geringften (9eränfd) it)re güfjc unb ©djecren 
unter ben «ruftpanjer jurücf. 9ttand)c 2(rtcn fdjnclteu fid), wenn fie »erfolgt 
werben, mit if)rem £intcrleibe fort unb fdjlagen bem na^enben geinbe mit 
ifjrem ©tadjclfdjwanjc empfinbtid)e ^unbcit. 

Die ©piunen fyaben fammförmige flauen (f. Fig. 239, 2(bb. 4), meiere 
treffüd) geeignet finb, bie gäben tyrtfl $cmcbcö 511 fonbern unb auf itmen 
l^in- unb ^erjutaufen, ofjnc abzugleiten. Sie finb mit furchtbaren $icfcr$äf)ucu, 
Ätauen unb fägenfbrmigen 3äl)ucn auegerüftet , um ifjren gang ju tobten. 
9(ad)bcm fie benfetben eingefpouuen fjaben, ba§ ber (befangene fein $ticb mefyr 
regen fann, übergießen fie benfetben mit einem Kröpfen ifjreö ©pcid)c(e, 
wetdjer alle s 3Jaf)rungetl)cite in fid) auflöft; barauf trinten fie biefen mit 
ücafjrftoffeu gefättigten ©peilet wieber unb laffen ba« Uubraudjbarc juriief. 

üHandjc Slrtcn bereiten fid) mittete if)rer gäben eine Slrt oon ©cgel, 
um 00m Jöinbc getragen, wie bic $?uftfd)iffcr über ©trbmc, 2Wecre*armc unb 
33crgf)ö()cn 31t fd)Weben. 2Nand)e Ijäugen an einem langen gaben mit iljrcm 
©eget jufammeu unb fpinneu $ngtcid) JWifdjetl ifjren «einen ein feine« $e* 
roebe, auf welchem fic fd)iffen fönnen, »venu fie ine SBaffer fattcu. 

Die tfafeeufpiune fpinnt fein fonbern jagt bie 3nfcften burd) einen 
©prung, wobei fic jugleid) einen gaben fpinnt, beffen anberce Gnbc an ber 
SBanb befeftigt ift, um fid) oor bem ^erabfatteu 511 fd)ü>*u. 

Die ©afferfpinne (ebt im ©intcr in CSrblöc^crn ober in Sd)necfl)äuferu. 
^ä^renb bee ©ommere jagt fie if)rc «eutc im SÖaffcr. ©ie umfüllt i^reit 
Veib wie ein laudjer mit einer 3artcu girni^aut, wetc^e fic wie eine fitbeme 



Digitized by Google 



326 



«lafe mit 8uft füllt, ©ie befeftigt fobann an ben ©lottern ber SÖaffcr* 
pflaumen ein glocfenförmige« Mfe, welche« fie rbcitfaüß mit ftiruijj übcrjiefjt, 
füllt baffclbe mit £uft an, welche fic oon ber Obcrftäc^c be« Söafferfpicgctö 
fferabljolt, um in berfetben wie in einer Xaudjerglocfe ju wofjnen uub oon ba 
au« tf)re 9iaf>rung ju fangen (Fig. 239, 2lbb. 7). ©o ift jebe« oon ben 
SWgriaben ©efcl)öpfen auf ber Grbe mit ben geeigneten trieben unb 2öcrf* 
jeugeu ocrfef)en, bic e« ju feiner (Srnityrung, 2>crtljcibiguug unb gortyflansung 
nötfjig t>at. 



196. 5er Stoffrocdtfel unb bas Wcfcn bes £ebcns. 

TOcbJ bet tttbenftaub. uui,t bie yljDHtaltftftdi ®f- 
ftfet, ntd}t bir djfiinidjcn «tofft unb Gräfte finb btr 
$rrjpule br« Ücbtn*, fonbtm bit fflafftnbt ffl<i«t>«t, 
bie allen Stoffen, ©efr\>en unb Äräfttn ba» Dafrin 
|üi 

$lltcrtf)um«forfd|er 3tQt> fnö fanben cor einigen 3af>ren bei ifjren 9?adj* 
grabungen ein unterirbifdje« ©ewötöc, in beffen innere« eine Keine Oeff« 
nutig ben Ciublicf geftattetc. (Sin wunberbare« Jöilb erfdnen bem ftaunen* 
ben Sluge — ein Steinig auf einem Xfjrone fifecnb, bie ßionc auf bem Raupte, 
in fünigüd)e GJewänber gefüllt, umgeben oon golbucn ©efö&cn unb 3ierratl)en 
in attcrtf)ümlid)cu formen. Die lüflaucr mürbe burd)brodjcn. Slbcr al« fie 
fiel, fanf aud) ba« feltfamc 4öitb in ein §äufd)en ©taub mfammen, unb ein 
leichter, ncbelartiger s J)tober erfüllte bie Suft; nur bie golbnen ®erätf)e lagen 
al« rebenbc 3cugen ju ben ftüjjeu ber ftorfajcr. Cr« war bic ©ruft eine« 
etrurifdjcn flönig«. 

Gin paar taufenb 3af)re ocrmodjtc biefer ©cwaltfyaber ben natürlidjen 
Kreislauf feiner §anbooll ©taube« ju ffemmeu. SlUein aud) für tfjn fd)lug 
bie ©tunbc, wo er feine 5tfdje ber (irbe jurüefgeben mußte, ©ein £eib fyitte 
baffclbc 2oo« wie ber beö Äönig« oon £bom, beffen (Gebeine cinft $u täait 
gebrannt würben, baffelbe l'ooß wie (Sromwcll, beffen 2lfd)e in ben SBinb jer* 
(freut, wie Üßiflcff, beffen irbifdjer Ceib in ba« Üttccr oerfenft, wie $ufj unb 
^wingli, beren 9lfd)e in ba« Gaffer geworfen würbe, wie bic ^eilige (Ueno* 
oeoa, beren (Gebeine auf bem ©rcoeplafee uerbrannt unb ben Uöinbcn preis- 
gegeben, wie ^ipin unb bie lange &önig«reif)e ber Jöourboncn, beren (Gräber 
oom parifer ^Jöbcl jerftört würben. 

9iid)t ber ©taub ber Crrbc war ba« SBefeu biefer üfteufajen, fonbern ber 
©otte«gebanfe, wcldjer ben ©taub, ben Offenen ber $äului6 entgegen, oon 
ben einfachen 3 c Ue»bläöd)cu an jum lebenbigen ölicbbau burdj ben 3" s unb 
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2lbf(ufj ber irbifdjeu Stoffe erbaute unb t^n $ur Setbfttljätigfeit mit «ennt&t* 
fein unb Sitten befähigte. 

2öir fenneu 14 einfache Stoffe, nxldje im menfdjlidjcn £cibe ju» unb 
abfliegen, ityntid) ben &*affcrtb,citd)cn bcr Seite im 33ad)e, fo ba§ bcr ganjc 
£'cib fid) ftofflid) beftänbig erneuert, baf? nid)t bto« ba« «tut, bic 9Wu*M» 
fafern unb bie iinod)en, fonbern aud) bie arbeitenben ^>äutc unb ©emebe, 
fammt ber gaujen 9icroenfubftanj in furjer 3cit ftofflid) ganj anbere merben*). 
Sic bic 2öaffertf)eUd)cn bcr Seile im flicßenbcn $adjc bleute gauj anbere fütb, 
a($ bic, welche oor 6 Sod)eu biefe Seile bilbcteti: fo fiub bie ftörperftoffe, 
meldte oor 3af)rcu bein £>crj, bein ttuod)engcrüft, bein (9cf}irn, beinen ganjen 
Veit» bilbeten, tängft aiiflgefdncbcn , ucrnxfct unb in taufenb anbere $cftalten 
übergegangen. 9iur bie ftorm beined l'ctbc« unb baß 3*d), lueldjeö bu oor 
10 ^afjrcn bein eigenftes Gjigcntfmm nannteft, bleibt im Scfen baffetbc. Da* 
burdj roirb eä bir möglich, bid) beiner 3ugcnbcinbrücfc ju erinnern uub bidj 
atd ein felbftbcnfcnbfä, empfiubenbcfl, roollenbcfl Scfen ju erlernten. 

Sie bic Stoffe gäujlid) anbere locrbcn fbnnen, roäljrenb bic gorm t^rer 
3ufammcnfügung unb ©cftaltung biefelbe bleibt, baß öeranfd)aulid)en und 
aufcer ber Seile beö «adjee nod) biete anbere Mgturcrfdjeinuugen. Söcnn 
man j. Jö. ein Stücf (5ifen, einen eifernen 9ftng ober "Diaget in ©affer legt, 
in n>eld)cm fdjrocfetfaurcs Tupfer (Söitriol) aufgetöft ift, fo oerbiubet fid) ein 
Üfjcitdjeu beß tSifenö nad) bem anbern mit bcr Sdjiocfclfaurc , hwljreub an 
bie ©teile jebcö flcinfteu tfifentfjeildjcn« ein tfupfcrtf)ci(d)en oon ber Säure 
gefdueben unb abgefegt wirb. Daö autfgefd)icbene Tupfer nimmt genau bic 
©cftalt an, mcld)e ba« Qnfen b,atte, fo ba§ bcr eiferne {King ober tfaget nad) 
einiger 3cit in einen fupfernen nmgcmanbelt mirb. 

3n äb,nlid)er Seife fjat man fid) ben Stoffmcdtfct im tfjicrifdjen Veib 
oorjuftellen. Da« 23Iut, meiere* fämmtlidje Stoffe, aus melden ber £cib bc* 
ftcl)t, aufgetöft cntlnitt, burd)freifct beu gaujen i'cib biö in bic feinften |)aar* 
röb,rcb,cn unb führet wie ein roeifer ©aumeifter au« jebem befonberen (bliebe 
beS tfeibce, je nad) beffeu iöeftimmuug für ben tfebendjroecf beö (Gaujen, ba<5 
33erbraud)te unb Sd)äblid)e rceg, wäljrcub eö bagegen ba« ^roccfbienlidjc ab* 



*) Sie (Srunbbefianbtljeile bc« menfd)tid)en feibe« ftnb: ©tidfloff, Äoljlenfloff, 
SBaffcrftoff, ©auerfloff, Calcium, ©djwcfet, <|$ljo$pb>r, Äalium, 9iatrium, (Sb>r, ftfuor, 
SJiagncfium, ©ilirium, (Sifen. 3>iefe wenigen (Stoffe imbinben fid) junädjft ju folgenben 
2Mifd)ungöbefianbtljeilcn: ju äöaffcr, CPiruciß- uub goferfioff, feim, gett, Äodjfatj, pb,o«. 
pfjorfaurrn uub tob,(enfaureu Statt, Sali unb Patron. 2>urd) bie forttvätjveube SIScr* 
einigung unb ^cifcumig bcr (enteren tnittdo bt9 @toffroecl)ie(0 bitten fid) au« bem 
©tute, roeldjea aOe nötigen ©eftanbtb.eife beö S*eibe« tu fid) ücreint : gafern, ©eroebe, 
gleifd), ÜKueteln, ^äute, Öefäße, Änod)en, Heroen, (Seljiut ic unb fobann bie 2tu«nuirf«. 
ftoffe: 9KUd), @amen, «peidjet, 2ttagcn. unb 2)armfioff, 8d)teim, @aüe f je. »on aßen 
biefen ^eßanbtb.eilcn beö i'cibed bi(ben bie flflfftgen Subftanjcn, befonberd ba8 ^Baffer, 
faft brei Viertel be« gaujen Äörpcrgenüd)tcö, fo baß bcr menfdilidje feib einem ©d/njamme 
ju oergteidjen ift, ber uon glüfftgteiten burdjtrönft wirb. 
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fefet: in bcu ßnodjcn pf)oSpl)orfaurcu Äatf, In bcu 3)2u0tcttt (Sticfftoff, in bcn 
Speidjclbrüfcn Speidjcl, in bcn Äugen fitjftallfjclle Gallerte, in bcn Ojren 
Ofjrcnfdjmalj , in bcn Nägeln unb paaren $ornftoff, in bem ©efjirn pfwS* 
pfyorfaurea vfnrnfctt, in ber ©atlcnblafe ©alle, in bei* 4Baud))pcid)clbrüfe 
^anfreadfaf t , in bem £)cr$beutcl bie nbtlnge wäfferige Scudjtigfcit , in bcn 
Bieren Urin, in bcn Sdjwci&brüfen SBaffcrbampf, in bcn Hungen Jtofjtenfäure 
ic. ic, }cbett (Stoff jur redjten 3eit, am regten Orte, in gehöriger Spenge, 
im richtigen üftifdmngöoerljältuiffe — genau fo wie es ber &ben8$wccf beS 
l'cibeS forbert. £)ic mauuid)fad)ftcn 25erwanbluugen ber 9cäl)rftoffe, bic wir 
$u und nehmen, in ©etvebe, $äutc, iijusfcin, 9ierucu, $nod)en, l'ömpljc :c. 
unb bic 932ifd)unö«ucrf)ä(tnt|fc ber iBeftanbtfjeilc jcbeS befonbcreit-©licbc$ finb 
fo wenig zufällig unb ber $ergang bes burdjgrcifcuben Stoffwedjfcts ift fo 
beftimmt georbnet, bajj l)icr bic geringfte Slbäuberuug ftranffjcU unb lob $ur 
ftolgc ljaben würbe. 

2öie bic flie&enben SBaffcrtfjeildjcn an fid), wenn fic cinjig ber Sdjwer* 
fraft folgen, gtctdjmäBig »erlaufen unb nie eine ©eile bilben tonnen, fo lange 
nid)t eine f)in$utretenbe Urfadje bic Sdjwerfraft mobiföirt: fo ftellcn fid> 
fämmtlidje (Stoffe ber örbe, wenn fic allein bcn djeraifdjen unb pfjöfifalifc&en 
Gräften unb ©efefcen folgen, beftänbig gegenfeitig in« ©lei^gewidjt unb bleiben 
lobt, wenn uidjt eine tfcbeuSmadjt fic au« iljrem ©Icidjgcwic&tc löft. 

Sämmtltdje 14 (Stoffe, meldje bcn menfd)lid)en i'eib bilben, föuntcn in 
gehörigem ^tfd)ung$oerl)ältniffc jufammengebradjt unb taufenb 3af)re gerüttelt 
werben: fie würben in ftäulnifj übergeben, fid) gegenfeitig in« ©leidjgewitfit 
unb in jjfufye fefeen, aber ofmc Ijiujutrctenbe t'cbcnSurfaajc nie eine organifdje 
3cllc, gefdjwcigc einen meufcfylidjen tfeib erjeugen fönnen. 2£enn man fämmt* 
lidje 33ud)ftabcu, auö welken bic iöibel befreit, in einer Urne eine ISwigfeit 
fcfjütteln unb fic reifjeuweife fycrauöfprtugcn laffen wollte: fic würben, ofjnc 
benfenben ©eift, fid) nie ju einem finnoollcn ©ebanfen, gcfdjmeige ju einem 
gciftoollcu $3ud)e jufammcnftcllcn. (Sbeu fo wenig würbe baburd), ba§ man 
fämmtlid)e Stoffe, aus melden bic üftuttermild) bcftcljt, in bcmfelbcu üßcugen- 
öerljältuiffc jufammen mifdjct, ein Xropfcn 3)iUa) ober eine genießbare t)iafj= 
ruug entfielen; fonberu biefe 3)iifd)ung würbe burd) bcn ©enut? fid)erlid) bcn 
£ob bringen. Die genannten Stoffe näljren bcn 2ttcufajcn nidjt in ifjrer 
Mofjgeftalt, fonbern nur in einem ganj eigcntf)ümlid) beredteren SBerbinbuugS* 
ftanbe, mcldjen bic neuere Chemie nur bewunberu, aber nid)t nad)bilbcu fann. 

£er allweife JpauSuatcr ber Natur, oor bem aüc OJät^fcl ber Chemie 
unb $ty)ftt gclöft finb, bereitet bie ftofjftoffe im pflaujlidjen unb tl)ierifa>n 
i'eibc jur 3ttila> unb «lutbilbung oor. 

X)ic Stoffe an fid> rennen feine Stufencutwicfelung, feine ©eftaltung 311 
einem lebenben Cviii^clmcfen. muß eine £cbenSnrfad)c , eine (Seele, ein 
Swecffctjcuhcr ©eift bcu Stoff geftalteu, ber als Sclbftbcwcgcr bic ©lieber 
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bc« £cibe« uon innen fjerauö bauet unb ben 3u* unb Kfrffuß ber Stoffe bem 
i'eben^jtüecfe angemeffeu orbnet unb gliebert. 

3eber t'eben«gliebbau entnriefett fid) nicht au« mehreren 21nfang«punttcn, 
nid)t, wie bic üWafa)ine, burrf) med)anifd)e ^ufaminenfefeung eine« Iriebwcrf« 
üon außen; fonbern al« ©clbftbcroeger, au« einer iunem 2öefcn«einf)eit herau«, 
in einem mifroffopifchen ©lä«d)en beginuenb, in welchem ber föaffcube ©otte«* 
gebanfe ben leiblichen Stoffwechfel anregt, bc^errfdjt unb nad) bem «eben«* 
jroeefe be« werbenben @efd)öpfe« gcftaltct. 

£>ic Einheit be« fteimpuufte« im bebrüteten Ei enthält bereite bic $bcc 
bc« werbenben tfeibc« ; alle aubern 23eftanbtf)cilc be« (Sie« finb nur jjur 9{al)= 
rung be« Keime« beftimmt. Vom £ebcu«puutte au« beginnt ber £>cr$fd)lag 
be« werbenben ©cfdjöpfe«, welcher ben <5toffwcd)fcl, ba« Slufnc^men unb 2lb« 
fonbern ber (Stoffe anregt unb mittel« ber Keimfpaltungen au« ber Einheit 
bie paarigen ©lieber Ijcroortrcibt. Diefc« £)erau«wad)feu ber mannigfachen 
©lieber eine« ?cibe« au« ber Einheit bc« ursprünglichen geftaltlofen Keime« 
weifet auf bie Einheit be« treibenbeu £eben«grunbe«. 

$)aj? ber lebenbc tl)icri|dje £cib in allen feinen Steilen in einem beftän- 
bigen Bluffe fid) befinbet, baß fämmtliche <Stoffe beffelben tu einem beftänbigcu 
2Bed)fel, Umfafc unb Umtauft, in einem beftänbigen 3" s "nb Abfließen fid) 
befinben, alfo baß -Jtirtnc im menfehlichen Körper, au«geuommen bie abgc* 
ftorbenen XtyiU ber 3/ifyxt, ber £>aut unb ber £>aare, aud) nur einen Slugen* 
blief ganj fo bleibt, rote e« ift: ba« tonnen tuir au« Dielen untrüglichen 
5Öahrjeid)en erfennen. 

2Bir fefjcn eö in bem Käufern ber 93ögel, in ber iät)rlid)cn Erneuerung 
ber ganjen .£>ornflcibung bc« Krebfe«, in ber (Erneuerung uufercr $aare, 
Stögel unb ganjen Oberhaut. 

£er «ßflanjcnleib erneuert fid) nidjt öollftönbig , fonbern fpeid)ert ben 
Kohlcnftoff in feinen fjofjigcn XtyiUn, wie in einem SJhgajine auf. ©ämmt* 
tiefte liiere aber, meiere nur bi« 51t einer beftimmten ©rößc wachfen, hoben, 
fobalb fic ausgeworfen finb, einen ooUftänbigen Stoffwedtfel. «ei ben SDicu* 
fdjen ift bic beftanbige, leibliche Erneuerung unb burchfjrcifcnbe Verjüngung 
aller Organe im gefunben ^uftanbe am oollftänbigftcn. 

Ein üflenfeh, weldjer gar feine Nahrung unb fein ©affer ju fich nimmt, 
magert in bor SZÖeife ab, baß nicht nur ba« Jett, fonbern aud) ba« Sleifd) 
unb fclbft bic Heroen* unb Knodjcufubftanj oerfduoinbet. Ein magerer 
ÜNcnfd) ohne Nahrung ftirbt fchon am 15. läge ben £mugcrtob unb hat ba- 
bei bie Jpälftc feine« ganjen Körpergewichte« oerlorcu*). £ie Knochen finb 



*) (Sin beleibter, fetter menfcf)licher feib oemiag bem $ungertobe länger ju roiber« 
fteben, inbem er wie ber 2)ad)« uon feinem ftette jebjt. Sin fette« Jüorftentbier, meiere« 
in einen 8<had)t gefallen mar, morin r« dine 9(ab>ung lebte, mürbe nad) G SRonaten 
noch lebenb, aber mie ein biirre« ©eripp abgemagert gefunben. Sine Äafce, roeldje au« 
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biiuncr, bic £>irnfd)alc ift burd)fid)tig »uic Rapier geworben. 3)cr t'cib Ijat 
nur ausgegeben unb uidjts eingenommen. 

Stürbe ber ucrfyungerte t'cib fortgelebt unb in bem gleiten 2)Jat;e beftänbig 
dou bem Stoffe feines iiorpers ocrjeljrt unb ucrlorcu fjaben, fo märe feine 
©toff menge etwa in G ©ocfycu 51t Oiuil Ijcrabgcfuufcn. s JÜiau Ijat aus biefer 
uub aubereu Beobachtungen gefdjloffeu, baß ber meufdjlic^e l'cib ungefähr in (1 bis 
8 i^odjeu burd) ben gefunben naturgemäßen Stoffrocdjfel ftofflidj erneuert mirb. 

3Rit iebem Sltfjcmjug tritt ein neuer Stoff in ben Jiörpcr, unb Der* 
braudjtcr Stoff, ber ein £l)eil beS VeibcS mar, mirb ausgcfdjicbcn. (Sin er* 
madjfcner UJJcufd) ftöpt burd) bas ?ltl)mcn in jeber Minute gegen 7 $rau 
SBaffcr in Dnuftform uub faft ebenfooiel itoblcnftoff, als Moljleufäurc, aus 
ber Vunge au«. Durd) bic Slusbünftitug ber ganzen Cbcrflädjc beS YcibeS 
treten in jeber s i)iinute gegen 11 (>hau ©afferbantpf aus bem t'eibc, -alfo 
baß ein erroad)|'eucr iDJcnfd) täglid) 2 bis 3 i*funb ©off« ausfd)cibct. £icfc 
3>ertufte merben burd) ftarfe Jibrpcrbemcguug unb crtjöljtc Temperatur bc» 
beutenb oerme^rt. 



Fig. 241. 




Xic Cüaliaul br« iiu-nüljltdjcH Vrtbc9. 



3ebe Sdjrocitibrüfc unter ber £aut l)at einen genmnbcnen SluSfüljruugs* 
faual. Fig. 241 ^eigt ein fleiueS Stücfdjcn oou ber äußeren £aut beS 
mcufd)licrjeu t'cibcS, im fenfrcdjten t^urdjfdjuitt unb 3(X)fad)cr Vergrößerung: • 



Hcrfrfjen bret 2Bod)en lang in einem Limmer °&" e Wonnig eingefdjtoffen »würbe, lebte 
jroar nod), aber fie roar fo abgrtnagrrt, bafj fif toiim mebj pd) berocgen tonnte. 
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a ift bie äußere £ornfd)id>t bcr #aut, b bic 8<#cimfa)td>t bcrfetbcn, c bic 
garbefdjidjt in bcr edjleimfjaut , d bic tfebcrljaut, e bic £aftioär;d)cn , f bie 
$ettfd)id)t, g ®d)wei§brüfeu, Ii ScfyociBfanäle, i öduocifjooren, k ^aarbafg, 
1 #aar, m |>aarfcim, n $aarjroicbef, o ftaanourjel, p Satgbrüfe. Stu« 
biefcm $autgcbilbe fcfjen wir, ba§ eine grope s ittcugc oon mifroffopifdjcn iHöfjr- 
d)en mit bcr s tefd)eibung oon SBafferbampf beauftragt finb. 2ttan f)at bic 
©cfammtlänge biefer flu*bünftung$röt)rd)en in bcr ganzen Oberhaut bcö 
menfdjtidicn tfcibeö fammt benen in beu beiben i'uugeuflügcln auf 4 bcutfdje 
üKeüen berechnet*). 

3u biefer 2tuäbünftung bcr £aut, wefdje tt)ci(8 bemerfbar, tl)cü$ unbc 
merf(id) gcfd)icf)t, fommt nod) bie 2luöfd)eibung oon ftlüfftgfeit burd) bic 
Stieren nnb ben £armfanal**). 

?HIc mifroffopifc^cn 2()citd)cn beä menfdnjdjcn ScibcS, bic ©ewebe bcr 
9}ht$Mn, bcö ftfcifdjeö, bcr ftnodjen ic., werben burd) äujjcrft fein ücqwcigte 
2Mutgefä§e ernährt, wetcfye bic 3J?afdjcit bcr (Gewebe burd)jicf)n. Fig. 242 
geigt bic (SrnätjrungSfanäle in oerfd)iebcncn (Geweben: a ift ein Stiicfdjcn 
oon einem £urd)fcf)nitt be« menfdjttdjcn Sctyiiffetbcincö , ftarf oergrb§ert; 
b bcr £)urdn"d)tiitt eine« ^öacfjaljncö. X)ic beiben 9ieroenf)öf)(en beffclben in 
bcr üftitte werben oon hartem flnod)en unb biefer oom 3ö(mfd) mf f$ umgeben ; 
c ift ein 2tücfd)en 3J?u$fclfleifd) , \d)\vad) ocrgrö&crt. Die einzelnen ftäben 
beffetben beftrtjen aus ftaferbiiitbcln , wie fic 9lbb. d barftellt; biefc finb $u- 
fammengefetjt auö «Strängen oon feinem gaferu e; biefc befteljeu aus ben 
^rimitiofafern f, weldje Ijöcbjtcuö Öinic im ^urd)tncffcr fyaben, unb 
biefc cnbüd) finb au« gelten gebUbet, bie ein feiueö ftötjrdjen barftcüen, 
burd) wctdjcö atten ein$efoen gelten bie ^äijrfliiffigieit au« bem ©tote wgc* 
für)rt wirb. So befte()t bcr menfd)fid)e Vcib au« Millionen oon ^rtmitio* 
faferjcUcn , wetdje oon miüioncnmat fo oieten iötutfugciifjen ernährt werben ! 

*) Den Jüafferbampf be« £>aud)c« fann man bemerfen, roenn fid) bcrftlbe bei 
ftrenger SBinttrtätte jn 9i*cbelblä«djen unb ju ei«frt)ftaUen oerbidjtet ober wenn man 
einen falten Spiegel anb,aud)t. Die ausgeatmete ilobjenfäure wirb bemerftid), menn 
man ben Vlttu-m mittel« eine« 9töt)rd)en« in. ein @la« bläfet , meldje« mit rröftaafjettem 
Äalfiuaffer angefüllt ift. Die Sotjlenfäure »erbinbet fid) bann mit bem im Softer ge< 
löflen Äalf ju foijlenfaurem Äalf, roeldjer, in roeifjen ftlorfen ba« SSaffer trübenb, ftd) ju 
Soben fefct. 

**) Der Saffergetjalt be« menfd)lid)en feibe« beträgt, rote bereit« oben Äapitel 143 
bemertt nuirbe, */ 5 feine« ganjen @croid)tc«. SWan untcrfd)ctbet 17 oerfdjiebene Slrtcn 
öon organifdjen @eroeben im menfdjltcfjen Äörpcr. Unter biefen ift nid)t ein einjige«, 
fdbfl nid)t ba« brr Atnodjrn unb be« 3a^nfd)tncl)e« , me(d)c« uidu einen beträd)t(id)en 
Heil Don Saffer al« notljroenbigcn ^eftanbtbctl enthielte, i^on 10 <&eroid)t«tt)cüen 
9?eroenfubfianj r»"b 8 Heile ©affer. 3n ben fangen pnb ö/ 100 ©affer, in ber «eö« 
Ijaut 92/ I00 . ®a« SBaffer ift ba« eöfang«mittet unb Uebcrbvinger ber Wabjungflpoffe. 
G« oermittelt bie (5rnäb,rung aller Heile be« tfeibe«. C« ift bie unentbehrliche «e* 
bingung be« ©toffmed)fel« , auf bem ba« (eibtidje feben berut)t. 3lu« tiefem @>runhc ift 
ba« @efül)l bc« brennenben Durfte« meit unerttägiidjer al« ba« be« junger«. 
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Der an*gcn>ad)fenc i'c'xb gibt im gcfunbcu 3uftanbe eine ebenfo große 
©toff menge au*, als er buref} bic ^afjrung unb bie Einatmung aufnimmt. 
Diefc* (9leid)geioid)t jtoifd)eu Auegabe unb (*tnual>mc unb ber tjarmouifefye 



Pig. 242. 




©toffiued)fel $ur Erneuerung unb Verjüngung alter Iljeile bcö £cibc$ finb bic 
©ruubbcbiugungen ber leiblichen $cfunbf>cit. Crntfpridjt bie Auegabe ber 
Einnahme nid)t, inbem ber Veib bie aufgenommenen ^aljrungeftoffc nid)t gc* 
hörig burd) ©eroeguug unb 2f)ätigfeit üerarbeitet unb oevbraudjt, fo erjeugt 
biefe Disharmonie mand)crtei iiranfrjeitcn. Daß Ucbcrgcioidjt oon (Sinnalnne 
erzeugt allmälig Jölutüberf üüung , Dicflcibigfeit , ftcttfudjt ober ©idjt, julcfct 
Jölutaubrang nad) bem ökfjiru unb plöfclidjcu lob. ©enn bagegen bie Aus* 
gabe bic Einnahme bauernb überwiegt, fo erfolgt Blutarmut, Abmagerung 
unb fiedjljafteö Ableben. 9Q3irb bie natiirlidje Auebünftuug unterbrüeft , bae 
Atomen unb ber 8toffioed)fct irgenb mic gehemmt ober unterbrochen, fo fpüren 
mir augenblUftid) bie loarnenbeu Antigen. 

Die Cucfle bcS 33ad)c8 muß beftänbig neues ©affer fpcnbcu , nnb ber 
öadjj map munter fließen, ober baß Gaffer beffetben uerbirbt: baö ift bic 
iöcbiuguug bc* tciblidjcn Mens. Da« ftlicjicu bce $3adjcS gefdueht baburd), 
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bajj bic aufgenommene gcfuube 9far)rung in ber SScrfftätte ber Erbauung in 
9iähn'aft, bieferjn 33lut, unb biefe« in bie oerfd)iebcnen ©eftanbtheile be« 
£cibc«, in Albern, $Ui\6), tu Knochen nub Heroen umgcroanbelt unb plan- 
mäjjig an ber Stelle be« Verbrauchten unb SluSgefchicbcnen abgelagert wirb. 

Die iminbcrbarc ©erfftätte, in welcher alle biefe Ummanblungen cor* 
gehen, beftcht nid)t au« öifen, (Molb ober statin, roie bie (Mefä&e be« (Sfjemifcv«, 
fonbern au* ben jarteften Jpäutcn, bic in jebem Slugenblicfe fi<h felbft er* 
neuem. 

3n allem 2Bed)fc( ber irbifdjen ©toffc unb ÖJeftalten bUibt ba« (sine, 
erotge ©efen — ber au« (9ott geborne (9cift. Die Crrfd)einung«form be« (Reifte« 
nennen mir bie <2celc. 'Der menfd)lid)e öeib ift bie (Srfchcinung«form ber 
«Seele in bem ftluffc ber ftofflid)cn Ummanblungen , — ein (irgebnift ber 
fdjöpfcrifcheu ©ci«hcit, meiere alle menfd)(ta)e ftunft unb SBiffcnfdjaft unenb* 
lieh überragt. 



197. Das filirt. 

„Xf« Sfeibe* Vfbttt ift im SMutr" 3. »lof. 17, 11. 

Der foftbarfte aller Seifte , melier fämmtliche 33cftanbthctlc be« tfeibe« 
in aufgelöftcr ftorm enthält, ift ba« 2Mut. 2ßte ba« Saffer einen Sdnoamm, 
ber in baffelbe eingetaucht wirb, bi« in feine feinften Ujctfdjen burrfjbringt, 
fo ift ba« SÖUit allgegenwärtig im t[)icrifd)en l'cibe, inbem e« bie jartefteu 
Däfern beffclben bi« auf ba« ©e^irn unb ba« 2)c*arf ber (Gebeine burd)tränfet, 
um bicfclben ju ernähren, 511 erwärmen, ju beleben, beftänbig uinmfc&cn unb 
31t oerjüngett. 

£)ie ganjC 33lurmenge eine« ermachfenen Wcnfdjen beträgt etma ! /i2 
feine« KÖrpergcwidjtc«. «Starfe ©lutuerlufte ober Blutarmut bewirfen Of)u* 
machten, Schwätzchen, Junten oor ben Slugcu, Oljrcnfaufcn unb ^ifberträume. 
28irb bem £cibe ber 25. Ztyii feine« (Memid)tc« an 33lut auf einmal ent* 
jogen, fo erfolgt ber Job. $n unterbrochenen 3 , °i) f h fnr ä umc " , währenb 
melier ber ©lutoerlttft mittelft ber (Snboömofe au« ben ($rnäl)rung«gefä§en 
fidj wieber erfefeen fann, ift e« möglich, bem llicnfdjcn mehr al« fein Körper- 
gewicht beträgt, an iölut abzapfen, wobei aber immerhin fein Öeben in 
grojjcr @efar)r fcfjroebt. 33cengcnbc Kleiber, welche ben Jölutlauf crfd)Wcrcn, 
bewirfen Grmübung, dinfchlafcn ber ©lieber. Gin ftarfer £rucf auf bte 
Kopffdjlagaber, welche ba« ©ehirn fpeifet, fdm>äd)t bic Sctjfraft unb ba« flarc 
33cwu§tfein. 

Da« «lut befteht au % au« bem farblofeu, fiebrigen Sölutwaffcr 
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CiJMaSma), toctd)e$ bcn %a)cv* unb CrimeiBftoff, ocrfcfyiebene Satjc jc. aufgelöft 
enthält. Darin fdnoimmen eine uu$äl)(igc Spenge oon rotten $Uit$cÜen unb 
eine geringere ?tnjaf)l oou farbtofcii ^Omp^eUcn. Die rotten 3 c ^cn, roefdje 
bem ©tute feine ftavbt geben , befteljen au« einem farbfofeu , fcljr ctaftifd)cn, 
burd)fid)tigen 55täÖd>cn mit einem rotljen, flüffigen 3 : nf)alt. 3m $Uite beö 
mcufdjUdjeu (Jmbröo bics \\\\\\ 4. 'JJiouate feine« 2Öad)ätf)um$ unb in bem 
Köhlte ber nieberen Xfuerc Ijabcn bic rotten ®(ut)ctten einen $ern, ber in 
bem $lute be« geborneu SRcnföcn fcfjtt. 

Die gefärbten ©lutjellcu finb aufjerorbenttid) flcin ; fie fyaben \ m ^nicn 
im Durdjmeffer. Jyünf üttitlionen fdnoimmen in einem tropfen, $n bem 
tfeibe eine« cnoad)fencn üWenfrfjen l)at man ifjrc Stnjab,! auf 60 Stafetten 
beregnet. $ebe biefer gellen ift ein @(icbbau, ber bei jeber Styerftaffe Oer* 
fdjicbcu geftattet ift, fo ba§ man bei einer öOOfadjen Vergrößerung bic «tut* 
3eüen ber SBöget, ber ftifdjc, ber SImpljibicu unb ber ocrfd)iebcnen 2BarmMütcr 



Flg. 243. 




»lutjfllfn Dort üfrfaitbcnfn «rfd)öbftn in 5üofa$cr »crBröfefTung. 



oou bem SUutc beS 9Wenfdjen augcuMicflid) ittttttfdjetben tarnt. Fig. 243 
jeigt orrfdjicbeue ^öfnt^eücn öOOmal ocrgröRcrt: a bie farbigen ©üitjcllen 
beö Sföenfdjett oou ber breiten Seite, b biefclbcn oon ber fdmtatcn (Seite bc= 
trachtet ; c bic farbfofen, gcfcrncttcn Vt)mpt)förpcrd)cn bcö 3)?cufd)cn, d bic 
rotljen iölutjcltcu bc« Glcpfjantcn, e bcö ßameet«, f ber Biege, g ber Saube, 
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h bcr ©prange, i be« ftifche*, k eine«; $rofd)c« ; 1 ift ein <2türfchcn oon ber 
(Schwimmhaut eine« tfrofdjc«, mit einem fid) ocr,meigcnbcn ©Intgefäßc, mit 
$af)lreid) barin ftröntenben Sölutjellcn nnb einigen £ümphförperchcu. 

Um bic ©lutyüen ju beobachten, muß man ba« ©lut«tröpfchcn unter 
bem 3Jlifroffope mit SBaffer ocrbüuncn, bamit bic einzelnen gellen weiter 
auseiitauber treten. Die rotfjcn ©lutforperchett bcö Üftcnfchen finb fdjeiben* 
förmig geftaltct mit einer 93crbüunung in ber 9)iitte unb einer Söerftärfung 
am 9fanbe. Da« ftameel, Dromcbar unb ?ama fyaben längliche, in ber 
ÜNitte ergaben gewölbte ©lutförpercheu. 9lllc nieberen Sirbclthicre fyabm 
ooale, fernfjaltigc ©lutförperd)cn in ber $orm oon 8nrbi«fcrnen. 21ud) bei 
ben 33ögeln ftnbett fid) länglich rttube, in ber ÜWitte erhabene, am 9?anbc 
fdjarffantige SÖlutförpcrdjen. 4öet ben 9lmpl)ibicu finb fie ftarf conoer unb 
größer al« bei ben -Dieufchcn. 3m freifenben iBfutc fdjwimmcn atte ©tut* 
gelten einzeln unb gleiten tcidjt aucinanber oorüber ; beim <Stocfen be« ©tute« 
bagegen legen fie fid) mit ihren glätten ancinanber unb Heben Rammen, bag 
fie wie <Säuld)en oon (^clbftncfcn au«fetjen. 

Der ftarbftoff ber «lutjcllen bcftcljt ntcf>t allein au« <5ifenortjb, wie 
man früher meinte, fonbern in einer eigentümlichen < 3 l| f aTnmei, f c ^ UM Ö « oic 
mau ©lutrott) ($ämatin) genannt hat, meldje ir)rc SHöt^c auch bann nodj be* 
I)ätt, wenn man bem Glitte alle« C5ifen cutjiet)t. 9Keifwürbig ift , ba§ ba« 
©lutrotfj oon ocrfdjicbencn Tierarten in oerfd>icbcncn formen fröftaUiftrt, 
fo baß auch baburch ba« Sttcnfchcnblut oon bem tt)ierifd)en mittel« be« 9)?ifro* 
ffope« beutlich untergeben werben famt, fctbft bann nod), wenn bic ©tut* 
fpuren mehrere 3af)re alt finb*). 

Die wci§cn t'hmphfügcld)cn l}o.ben mehrere ßerne, fmb reifer an gett nnb 
leichter al« bie rotten ©lutjcllen. <2ie beftel)cn au« ben ©auftoffen, welche bem 
©Inte burd) bic te^tc Währung $ugefür)rt würben, unb fdjeinen bic frühere 
(5ntwicfelung«ftufe bcr rotten ©lutjcllen $u fein. <2ic nehmen nach i CDcr 
üftaf)l,5ett 31t unb burd) haften ab. üDZan rechnet burdjfdmittlid) auf je 360 
farbige ©lut^elten ein farbtofe« ^ömptjförpcrdien **). tfefotere werben burch 
bie feinen <Saitgäbcrd)cn im ©efröfe, bic einer ftoefigen ©ammettjaut gleichen, 
au« bem 9iährbrct bcr <5pcifcn aufgefaugt , im 3fti(d)faftfana( (Ductus tho- 
racicus) gefammett, am föücfgrat aufmärt« geführt unb burch bic ?lbcr unter 
bem (infett ©djlüffclblcttte bem £>er$blute eiuocrleibt. <Sie oeränbern burch 
ihre 3 cr l c fe u »9 un0 Umwanblung fortwährenb if)re (Ueftalt. 



*) 35urdi bic einheitliche §orm ber S3tut^cttcn unb ber SBfutfrtjftatlc im flanken 
SWen(thengcfch(«(hte unb bie }Herfd)iebcnf)cit bed Xljifrbtutce werben bic <£d)riftftellen : 
Äpg. 17, 2G unb 1 Äor. 15, 39 öon <2cite ber 5Haturn)if)cnf<haft auf merfwürbige Steife 
btftätigt. Die Slffen Ijabcn anbere $3hitjcÜ*en unb SMntfittflafle al« bic SWenfdjcn. 

**) Siebe «ierorbt , Strdjio ffir t>^t>fifc^e $et(!unbe XI., @. 331 unb 872, unb 
SSelder, ^ratjer SJiertetjo^rfd)rift 1854, ©. IV. 



Digitized by Google 



336 



Da« leibliche t'eben ift ein beftänbiger Strom oon UmroanMungen. Die 
gan$e Jölutmenge im lebenbigen t'eibc ift in einer beftänbigen Strömung unb 
Erneuerung begriffen. <S« fann faum ein prad)toollere« mifroffopifdje« Söilb 
geben, al« ba«jenige, roeldje« bie burdjftajtige Sdjroimmljaut eine« lebenbigen 
ftrofdje« barbictet*). iöreitere unb immer jarter roerbenbe Slanäle, bie fid) 
cnblid) fdjlingenförmig umbiegen , burdßieljen roie ein feine« 9f et} ba« ©eroebe 
ber Haut. Darin beroegt fid) bie hellgelbe ©lutflüffigfeit, unb in ber Üttitte 
ber Strömungen riefeln wie Sanbförnd)cn am 33obcn eine« 93ad)e« bie rotten 
$3lutjelleu, in ben größeren Gkfäßcn in größerer 2ln$af)l, in ben jarteren ein- 
jelu, ein« bem anbern fotgenb. Die 8litffigfeit«fd)id)t, meiere ber Söanb ber 
5lcberd)cn junädjft liegt , fließt bebeutenb langfamer al« ber 9(renftrom, in 
bem bie ©lutjellen fdjroimmen. 9Wan fte^t, baß ba« «tut in außerorbent(id) 
feinen (Gefäßen nid)t blo« oon ben ^neigen ber Sdjtagabern au« nad) ben 
äußerften Haargefäßen fyingefütjrt wirb, fonbem aud), baß jebe« biefer @e* 
fäßc eine Umbicgung tjat , roeldje ba« 2Mut roieber rücfroärt« nad) bem ^er« 
jen leitet. 

Da« rounberbare "-ßumproerf be« menfdjlidjen ^>erjen«, roeldje« mir im 
fotgenben Kapitel näfjer betradjten rooüen, treibt ben SJlutftrom oon ber 
Knien ^ersfammer au« burd) bie große $ertfd)lagaber unaufljörlief) burd) aüe 
2lberm>eigc unb Haargefäße be« ganzen Körper«. 

3n ben Haargefäßen feljrt bie unbefd)reiblid) reidjoerjroeigte Strömung 
roieber um, unb roirb burd) bie v Jiücfytg«abeni (Seiten) jur regten H^ammcr 
gefutjrt, um bind) ?luf nannte oon frifdjen £ömpf)förperd)cn unb oon Sauer* 
ftoff in ber ?unge crfrifdjt unb berjüngt, ben Sirei«lauf burd) ben ganzen 
Körper ju erneuern. 3n ben H e rjld)tagabern legt ber ^Jlutftrom in jeber Se* 
funbe 12 $011 juritef , roätjrcnb fid) bie 53lut$ellen in ben feinften Haar* 
röfjrdjcn in berfelbeu £cit imr um 3 /j 0 o Linien oorroärt« beroegen. S8Mr 
muffen barau« auf eine ungeheuere SRenge oon Haargefäßen fdjließen, meiere 
bem Strome ber H cr 5l^ w 9 aDfrn ÖCn beftänbigen Slbjug gewähren. Sämmt* 
lidje n aarro W c N oereinen fid) in it)rcm rocitern Verlaufe m ben Stämmen 
ber Seiten, roeldje ba« fdjroanc 23lut mit ben ?lu«rourf«ftoffen ber @eroebe 
unb ber Wuodjcu burd) bie Bieren, bie 3}Jil , J unb bie lieber :c, wo ba« 
$lut gereinigt roirb, roieber jur Unten H cr Jfammer jurüeff ü^ren , oon roo e« 
ben &rei«lauf burd) bie Hungen 311m H cr 5 c » 11110 üon öa au8 roieber burd) 
ben ganjen ftörper oon neuem beginnt. 

Die rotten iölut$ellen fdjeinen oorjugeroeife bie Präger be« Sauerftoff« 
Su fein, roeldjen ba« «tut in ber i'unge burd) bie eingeatmete tfuft empfängt**). 



*) «enete, ^^ftoloflif^e Vorträge, 1856. f. Fig. 243 1. 

**) SDlandft giftige ©äff, j. 23. 2trfcmtroaffcrflofffla«, Sot|(enoröbgafi ic. neutraleren 
bie ©tutjeaett in ber Junge, fobaß fie feinen ©auerfloff tnehj aufnehmen fönnen, unb 
werben boburd) tebeuegefäb,vlicf>. 
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©ic »ermitteln bcn ef)emifd)en ©toffmcdjfel in ber ftlüffigfcit, bie ftc um* 
fpült, unb tragen bcn 2aucrftoff in bic feinften ©ewebe bc« tfeibe«. 3u 
bem ^weefe finb ftc fo claftifd), baß fic mittel be« $erjfd)lag« burdj bie 
jarten §aarröfjrd)cn, bie foum V30 00m Durdmtcffcr eine« 2Henfd)enl}aarc« 
Ijabcu, l)inburd)gepreBt werben. ©obalb bic 'Preffung nadjläjjt, nehmen fic 
roieber iljre beftimmte (^leidjgewidjtäform an. 

3nbem bic «lutjellen bie $aarrörjrd)en ber l'unge burdnoanbern, $ief)en 
fic bcn ©auerftoff bcr eingeatmeten t'uft au« bcn tfungcnblä«d)cn an, welcher 
bic «lutwärme nnb bie Umwanblung bcö (Siwei&ftoffcS in ©ewebebilbner 
bewirft. Die SÖärmc bc« «tute« beträgt bei bem erwadrfenen 2flcnfd)en 
burc$fänittti<fj 37 /5 0 C. 

Slüe 9iäf)rftoffe, bic bem £eibc äugefüt)rt werben, müffen juerft in Sdiut 
oerwanbelt werben, um in bic «eftaubtljeile bc$ tfeibe« übermgeljen. 55er 
©auerftoff leiftet hierbei bic wid)tigftcn Dienfte, inbem er fid) mit bem «au* 
ftoff bcr ©ewebe oerbinbet unb baburet) bcn ©toffwedjfcl ocrmittelt. %Üe 
£f>ätigfeit ber ütofcln, bcr Heroen unb be« ©efurnö wirb burd) bic fort* 
Wä()renbe Verbrennung ifjrer 33cftanbtr;eile bebingt. Die £f;eilc be« l'cibc«, 
in weldje ba« «litt reid)lid) cinftrbmt, werben burd) biefen Vorgang oorjugö* 
weife erwärmt. Da wo ber 3uflujj bcö «litte« abnimmt, finft bic Sföärme. 
Die Stufregungen bcr ftreubc, Hoffnung, l'icbe, wie bic be« ,3ornc«, &cr £"t* 
rüftung, bcr ©djam bewirten eine Grfcrjlaffung bcr ringförmigen Ü)ht$fel* 
fafern bcr fleinern ©djlagabcrn in bcn ^Bangen, fobajj bic Durdjmeffcr ber 
Slcbcrdjcn oergrößert werben. Daburct) werben bic ©angen rcidjlidjer mit 
©tut angefüllt unb gerottet. Die i'cibenfdjafteu bcr ^urr^t bagegen, wie bcr 
Xraucr, bcö 9ieibe8, ber (5iferfud)t, beä 2lcrger«, be$ ©djrecfenö :c. fdjnüren 
bic Sttiugmuöfcltt bcr ©djlagabern sufammen, wobnrd) bcr _3 ll f* u B be« «IntcS 
gehemmt unb baä Grrbleid)en beroirft wirb. Gin tiefer ©djmer3 ober plöfc* 
tirt)cr ©djrecfcn fönnen baS £cr$ bis jur Or)nmad)t lähmen. Die Ver* 
ftopfung ber $aarröfjrcfjengewcbe bewirten ?tnfdjwcllung unb Gnt^ünbung. 

©0 lange ba$ «tut in bcn 5lberu fließt, ift bcr Safer* unb (Siwcißftoff 
bcffelbcn im «lutwaffer jtt einer oollfornmen flüffigen s JJ?affc aufgelöft, weldjc 
bic feinften ©ewebe ju burdjbringcn oermag. ©obalb c« aber bic Slber oer* 
täfct, fo gerinnt ber gafferftoff unb fdjeibet fiaj al« fogenaunter «lutfudjen 
m einer geteberten üWaffe ab, welche au« «lutjellen unb geronnenem gaf er ftoff 
befteljt. ©irb ein Heine« «lutgefäß oerwunbet, fo fann ber gerinnenbe ftafer* 
ftoff bic 533unbc Dcrfd)tießeit, um bic «lutung ju ftiücn unb ba« (Siubriugcn 
oon 8ttft in bie Blutgefäße $u oerfjinbem, welkes fonft bcn plöfetidjen Sob 
$ur golge fjaben würbe*). 



*) Durd) Öinblofen oon fuft in bie $at*üfnen werben bie flärfficn X^ierc plöö« 
tidj getöbtet. 

85Mtt. «o«mo«. 11. 22 
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Der cingeatfjmetc Sauerftoff oerbiubet fid) cinerfeitß mit bem $ol)len= 
ftoffc ber ^ialnutng jit Mof)Icnfäiirc, n>e(d)c burd) baß ?lußatf)men toieber entfernt 
wirb; aubererfeitß oereint er fid) mit bem Wafferftoff |u Waffer, meiere« 
in Dunftform burd) bic gan^e Cbcrljaut, burd) bic Einige unb ben Darm* 
fanal au# bem $3lute außgcfd)icben roirb. Durd) biefe Umfefcung ber Stoffe 
wirb bie -SÖlutmaffe unb ber ganje Veib in furjer ^eit erneuert. 

Daß «tut ift bemnad) eine unerläßliche ©ebinguug beß leiblichen 
tfebenß, aber fcincöwcg« baß Wefcn ber Seele. Denn baß Seelenleben beß 
2Rcnfd)en erroeifet fid) alß eine unheilbare, beharrliche Crinljeit, roäljrenb baß 
©tut au« 00 Millionen «lutjellcn bcftef)t, meldte beftänbig fid) umbilben unb 
ftofflid) erneuern. Die Seele bleibt loefeutlid) baffetbe Wcfen felbft bann, 
menn bei plüölid)en ©lutoerluften , roclc^c ol)nc fönelle $ülfe fidler ben Tob 
beß l'eibcß $ur ftolgc f)aben müßten, burch (iinfprifcung oon fauerftoff- 
haltigcm, tt)ierifd)cn «lute in bie 2lberu beß ÜJtenfdjeuleibeß baß t'ebeu 
beffelbcn erhalten roirb. Xrofcbcm, ba§ in foldjen fällen tfjierifdjcß 53lut 
ben £etb burd}ftrömt, bleibt baß oernünftige Selbftbcnnißtfeiu beß Üttenfd)en 
baffelbc*). 

3n allen tl)icrifd)en Leibern finbet fid) eine ^lüffigfcit, tcctc^c beu auf* 
genommenen Diäljrfaft ummanbelt, um i^it an alle Ifjeile ber GJeroebe plan* 
mäßig abzugeben unb bafür baß, maß unbrauchbar geworben ift, um$utaufd)cu 
unb fortzuführen. Daß #Mut ber roirbellofen, faltbliitigcu Jfjicrc unter* 
fdjeibet fid) baburd) oon bem ber Warmblüter, bat? nicht bie $3lutförperd)en, 
fonbern baß ©lutioaffcr meiftenß n>cißlid) gefärbt ift. Daß Jölut ber 3n* 
fetten uub ber Spinnentiere ift gciobTmlid) ^etl, farbloß, zuweilen audj gelb« 
Ulli ober grüntid) gefärbt. Daß *ölut ber Würmer jeidjnet fid) auß burd) 
feine rotr)c ftarbe, bie jebod) ebenfallß nur im iöluttoaffcr unb nid)t in ben 
$3liitfbrpcrd)en liegt. Daß iötut ber Sd)ncefcn ^at eine fdjmufeig toeiße, 
ober gelbliche, braune ober grünliche ^arbe. ©ei ben niebrigften gieren, 
Stachelhäutern, Quallen, ^olnpcn oertritt ber Speifefaft felbft bie Stelle 
beß ©luteß. 

Da baß $lut oon fo f>ot)cr ©ebeutuug für baß leibliche Veben ift, fo 
ift eß fflify, für beffen "ftcubilbuug unb regelmäßige Umfe^ung bie gehörige 
Sorge ju tragen. (Vkfunbc 3c*at)rung, reine, fauerftoffhaltigc tfuft, reineß 
Waffer, ^ermeibung jeber Unmäßigfeit im $euuffc ber Speifen unb Öctränfe, 
befonberß im ©cnuffe ber ©croür$e, ber geiftigen ©ctränfe, beß glcifchcß unb 
aller aufregenbeu Stoffe; fleißige unb forgfältige Reinigung ber ganjen #aut, 



*) lieber bie mcrfroflibige ? tbenfirfttung blutarmer SWfnfdjcn burdj öinfijri&uitg uon 
ttjifrifdjem $lutc, f. Milne-Kdwards, LefOOS sur la Physiologie de riiommc. Paris 
1857. Tom. I., 3. 883 unb ^anutn, Unterfudjungen über bie Xranefufion. Jöertin 
1864, 8. 135. 
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SBermcibung ber plöfclichcn »bfühlung ber (SdjmeiBporen nach einer (Jrhifeung, 
görberung beö ©lutlaufö mittete regelmäßiger 9JJuöfclbewegung imb freubiger 
3:ptiflfcit jum ©ofjtc bcr ÜÄeii^cn unb jur Gfjrc Öotteö: baö jinb bie 
naturgemäßen bittet 3ur (Spaltung beö gefunben «tute«. 



198. Das menfdjlidje ^erj. 

Hudj ba« leibt- -ti l- m ut; r :tl. .- r ; jeiget natf) obfn, 
auf bif ttoigr OKad« unb Viebf , bic f * vom rrfirn 
«uflfnblitft fdnt« Daftin« an unauaa/ftfct , lag 
unb tta$t, bi< jut ©tunbc bt# Jobei fdjlagtn 

£egt man baö Ohr ober ein ^örrotjr an bie ©teile bcr ©ruft $wijchen 
ber linfen öruftroarje unb bcr Magengrube, jwifchen ber 5. unb 6. SKippe, 
wo baö §er$ fchlägt, [o t)brt mau ganj beftimmte $erjtönc, ähnlich bem 
Sittel einer SÖanbuhr, weldje burd) baö Slnprallcn beö «tute« an bie ge* 
fpannten Etappen, welche bic #er$münbungen üerfd)Ue§en , Dcrurfad)t werben. 
£ie ttage, bie ©tärfe unb baö Gbenmaß beö Apersjchlagö ift für ben funbigen 
5Ir$t ein 2Bahr$eid)cn beö leiblichen 3uftanbeö oon hoher «ebeutung. $cbcö 
unregelmäßige, ju ftarfe ober 311 [rfnuadjc ober unterbrochene ^erjflopfcn, wie 
jebeö fuarrenbe ober fd)nurrenbc ®cräu|d> beutet au, baß bic t'cbeuöoorgänge 
im Körper nicfjt in gehöriger Harmonie unb Orbnung finb. 

35aö gefunbe §cr$ ift 9J?ittelpunft bcr ganjen ©lutbewegung unb baburd) 
eine ber Öruubbcbingungcn bcö leiblichen tfebenö. £>aö mcnfchliche $)crj befteht in 
einem länglich ruuben .fwhlmuöfel , ber, in ben ^erjbcutel gehüllt, wie eine 
2lrt $>rucf* unb Säugpumpe in öier ftbtfjcUungen , in jwei fogeu. Kammern 
unb $wei Ütorfammcrn fid) gliebert. SDiit jebem ^ulöfchlagc wirb burch bic 
abtocchfelnbe 3u[ammcu$tchung unb Erweiterung ber ^erjfammern unb baö 
rechtzeitige Dcffucn unb ^erschließen bcr uerfchiebenen Älappen ein Zty'ti oe8 
©luteö in bic große $cr$fchlagaber (Slorta) unb burch i^rc zahlreichen ä?cr- 
jwcigungeu in bic feinften (Gewebe aller (^lieber bcö Äörpcrö getrieben, um 
biefclbcn 31t fpeifen, ju erwärmen, ju beleben unb burch bic Umfcfeung ihrer 
423eftaubtl)ci(e beftäubig 51t erneuern unb ju öcrjiingcn, währeub baö buutel- 
rothe Sßiut wieber burch °i c JHücfjugöabern (iBenen) jur rechten ^erjtammer 
unb burch D ' c 1 c 3" bcr £ungc jurüeffehrt. ©ei jebem Äreiölaufc burchftrömt 
baö ©tut zweimal baö ^erj. (fö fließt auö bcr rechten $er3fammer burch 
bie Cungenfchtagaber in baö zarte ^aargefäjjnefc ber l'ungeu, weldjeö bie bläs- 
chenförmigen (jnben ber Öuftgcfäße umhüllt, um bafclbft burch bic feinen 
#autporcn ben überflüffigen Äo^Cenftoff alö fcohlcnfäure auöjuftoßen unb ben 

22* 
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nötigen ©auerftoff aufjunchmen. 21u« bcr ü?nnge ftrbmt ba« Sölut al« 
hcllrothc« 2lrtericnblut bnrd) bie 4 tfungcuhohlabern jur (tnfen $cr$fammer 
jurücf (Heiner Ärei«lauf), um oon ba aus* burd) bic 3(orta ben großen Ärei«* 
lauf burch ben ganzen Äörocr ju erneuern. 

Da« gcfuubc $erj be« erroachienen 9Henfd)cn jietjt fid) in jeber SDNnntc 
60 biö 80 mal mit einer 3)Jad)t jufammen, welche bie oorgeftoßene Ölut* 
welle in ber |Kr$fd)lagabcr 28 £o\l in jeber ©cfunbe oorwärt« brängt unb 
ein ©cwidjt oon GO ^Jfunb cbenfo hod) jn Ijcben oermag. 

$>a« Wcrfwürbigfte babei ift, baß biefe Jreibfraft be« $er$en« unb 
beffen raftlofc ^Bewegung weber im Köhlte, welche« burch ba« $cr$ bewegt 
wirb, nod) in ben Heroen be« ÖJchirn«, meiere burrf) baß 331ut genarrt wer* 
ben, üjre Urfadjc haben, fonbern in einer felbftäubigcn tfcbcnöqncllc , rottet 
in bem }ferucngcfled)tc bc« $cr$en« fctbft iljren Angriff nimmt. ^Die heutige 
SGßiffcnfchaft fann, trofe ihrer ftortfdjritte , über ben Urquell be« tfeben« im 
£)cr$en nod) feinen geui'tgcnbcn 9luffd)luj} geben. Söir nennen bie tfjatfädjliajc 
£eben«wirfung , welche ben $cnfd)lag bebingt, bie $er(eiHi$ung ber 
(Seele. 

Daß ba« «tut nicht ber (Srrcger ber $erjbcwcgung ift, wie nod) #aller 
annahm, ba« gcl)t beuttien barau« f>eruor, ba« felbft au«gcfd)nittenc #er$en, 
welche au« jeber iVrbinbung mit ihrem tfeibc gelöft finb, ja felbft $crfd)mttenc 
Stiicfe bcrfclbcn, nod) eine Zeitlang 31t fd)lagcn fortfahren. #erau«gefd)mttene 
$rofchhcr$en fann man nod) ftunbentang auf bem $ifd)e hüpfen ober pulfiren 
feheu, anfange fdjncllcr unb luftiger, fpäter langfamer unb fchmäd)cr, bi« 
ihre £cbcn«tt)citigfeit allmälig erlifdjt. 3ttan fann biefe ^Bewegung fogar 
tagelang erhalten, wenn man baß $crj freifd)Webenb aufhängt, e« mäßig 
warm hält unb oor bem 55ertrocfcnen fdjüfet. 8bt l)iugcrid)teteu unb erftuften 
^erfonen fann mau ba« ^?ulfircn bc« £>er$en« oft nod) mehrere @tunbeu 
nad) ber £)inrid)tung beobachten. Stuf ber Slnatomie 3U 9?ouen mürbe im 
3a^re 1808 bei einer hingerichteten ftvau, al« bic ©ruft 24 ©tunben nadj 
ber Einrichtung geöffnet mürbe, nod) ba« (Schlagen bc« $er$en« roafyrge* 
uommen. £tc ^Bewegungen beffclben waren fogar nod) fidjtbar, nachbem 
bcr £)cr$beutel fd)ou 5 <2tuubcu geöffnet mar*). 

„Da« ^ulfiren eine« auögefdjnittcncn £>crjeu«", fagt ber berühmte 
cnglifdjc ^ß^rjfiolog l'emc«, „ift eine« jener <Sd)aufpiclc, rodele ben ®etft bc« 
51natomcn mit einer 9lrt }itternbcr Sc^eu erfüUcn. 35on feiner Äinbfyeit an 
hat er gelernt, ba« ©djlagcn be« ^erjen« in irgenb welcher 31rt mit l?cben 
unb öcroegung ju oergcfcUfchaftcu , unb h» cr P^t er cö untcr Umftänben 
auftreten, bie oon jeber möglichen 3Jorau«fe^ung oon ?eben unb Bewegung 
fern liegen. 2Ba« bebeuten jene ©emegungen? G« finb nicht gleichmäßige 
^Bewegungen be« t'ebcn«; c« finb nicht Erregungen be« Schrecfcn«, nicht 



*) Gaz. do Paris, 31, 33, 1828. 
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©irfmtgen bc« 3nftinft« : tobt unb jerftört ift bcr muubcrbare 3Eedjani$muS, 
bcffen Sttittelpuuft nod) oor furjem baö £erj gcioefcn ift, unb nun liegt 

neben bem tobten icöpcr biefe« 
Fi ß- 244. fortfd)tagcnbe Organ, alö ob 

cö ben Üobcöfampf allein 
fortfe^cn roollte!" 

3» einem #üljnerei, loci* 
djcx> taum 24 ©tunben be- 
brütet ift, fieljt mau baö 
«£>iT3 al« ein rotfje*, rjüpfen^ 
bcö ^ünftdjen, }u einer £t\t, 
loo eo iiürf» fein 33lnt unb 
uod) feine 8pur oou Werocn 
enthält. $)iefc £f)ätigfeit 
ber erften fteimjeüe, oon 
toeldjer auö bcr locrbcnbe 
($liebbau bec fiinftigcu £l)ier= 
d)cn(f ftd) geftaltet, jeigt un« 
eine fetbftäubige Duelle beS 
t'cbcu««, rocldje planmäßig ben 
SBimberbau be« tfjierifdjen 
l'eibc* mit feinen ucrfd)iebc* 
nen (SHiebern unb (Sinuc«* 
toerf^eugeu auo bcr gleich- 
artigen ftlüffigfett bc« (SieS 
geftaltet. 

Fig. 244 gibt eine fdje* 
matifd)c Slnfdjauung oon bem 
menfd)licf)cn £enen, roie c$ 
ben ÄreiMauf bcö Stute« 
oermittclt*). 
Die Umtanföjeiten bcr ge* 




l*r Ätfi«Iauf bc« tluUi im incnfdflidjtn $>«}tn. 



fammten ©tutmaffe im Ätfrper finb um fo furjer, je jünger ober fleiner ba« 
(9efa)bpf ift. Seim erraadjfcuen Wcnfdjen , beffen #crj in ieber üflinute GO 



*) Da« $eq tfl bon oorne geöffnet; bic pfeife geben bie Richtung be« Clullauf« 
an; bie fchroarjen 9töbren enthalten ba« bnnfelrotfje, fofjlenfloffreidje Scnenbfut, welche« 
jum $erjen jurüefftrömt , bie weißen Äöbrcn entbatten bcflrotbe«, fauerfloffreiche« $31ut, 
welche« toon ber Punge au«, buref) bie linfe #erjfammer im ganjen Äörper fich bcr- 
breitel. n ift bie rechte SJorfammer, un-fdjc ba« S3enenblut aufnimmt, b bie rechte 4?crj« 
fammer, c bie ?ungenput«abcr mit einem rechten unb einem Hnfcn SIfle für ben rechten 
unb linfen Pungenflflgel ; fte bat brei bafbmonbförmige klappen an ber #CTimflnbung, 
roelche ba« SBIut oon bem $erjen au« nach ber l'nuge, aber nicht rfldmärt« ftrömen 
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bi8 80 mal frf)lägt, burchftrömt bic gefammtc ©lutmaffe in 24 (Stunben 
6 bi« 700 mal ba$ $crj; bei Äinbern, bereit $erj in jeber ÜKinute 90 bi« 
140 mal fd)lägt, uollcnbct eö in bcrfelbcn 3eit über 1000 mal feinen Äreiö» 
lauf. 3n einem jungen 3#äu«chcn burchfreifet ba« 5ötut ba« fchlagcubc !pcrj 
in 24 ©tunben mehr alö 30,000 mal. 

lieber, 9fauf$, t'cibenfdjaften unb ftorfe Störperanftrengungen bcfchleu» 
nigen ben ^crji'^lag unb ben 5lrei8lauf beS 23lutc$ oft um ba« Doppelte. 
Durch bic (Sinwirfung ber Heroen fann ber £er$fd)lag befdjteunigt ober gc* 
hemmt werben. (Sin ju fdmcllcr ^cr^tag fann ßntjünbungen , Blutung 
unb ©d)lagflu§ jur $olge haben, ©ei ber allgemeinen ftcttfucfyt, bie au« 
Uebernährung ober burdj s J9ti§brauch geiftiger ®ctränfe entftcfjt, wirb auch 
ba« £erj fettfücf)tig unb baburd) gelahmt, oft gor jerriffeu, wa« ben plöfc* 
liefen Job herbeiführt. 

3m ganjen ©lutabcrftoftcmc finb alle X\)t'ik auf ba« $wecfmäBigftc für 
einonber beregnet, fo bo§ fie einauber bebingen, unterftüfeen unb ergänjeu. Die 
•Ocffnungcn ber ocrfdjicbencn £)er$fammcrn unb 2lbcrn entfpredjen ber ©lut* 
menge, bie fic aufnehmen unb weiter förbern follen, auf« ©enauefte ; bie oer* 
fdjicbcncn klappen ber §cqfammern öffnen unb fd)lic&en ftd) wcd)fel«weife, 
rechtzeitig, nicht $u früh unb nicht gu fpä't, wie e« ber geregelte ©lutlauf er« 
forbert. ©er ^crjfchlog fteht inbeffen mit ben $erjncroen, welche im Ge- 
hirn unb im Dfücfcnmarf wurjeln, in fo inniger Sfcrbiubung, ba§ jeber föeij 
im gonjen s 3?crDcnföftem fich bem <pencn mitthcilen unb ben ©tutlauf bc* 
fchlcunigen ober oer^bgcrn fonn. Gin merfwürbiger Umftanb, ben bic Siffen* 
fchaft 4 noch nicht erflären fann, ift bic Ginrichtung, bajj bic ^crjmuöfetn, 
welche beftänbig arbeiten follen, burd) ihre raftlofc St^ätigfctt nicht ermüben, 
währenb bod) alle willfürlidjen 2)to*fcfo burch ihre Slnftrengung allmälig er* 
fchbpft werben unb einer periobifchen 9tu$c bebürfen. 

Die <ßul«abern ober Arterien, weldje baju beftimmt finb, ba« ©lut 
oom $er$en au« in alle Xfjeitc be« tfeibc« ju oerbreiten, um jebem ©liebe 



taffen, d Haargefäße be« Keinen Srciefauf« in ber funge, e bie 4 Pungenbcnen, roctdje 
ba« mit 2auerftoff bereicherte 33Iut au« ber Üunge in ben Hufen SJortjof f ffltjrcn. $on 
ba ftrömt ba« Sölut burd) eine SUaöpenmünbung in bic tinfe ^crjfammcr g; Don ba in 
bie große Mrpcrfd)Iagaber (florta) h, meldje an Ujrem Eingang mit 3 Älappen üerfetjen 
ift, bie ben ffifieftauf be« au« bem fcerjen getretenen SBtutrö oertjinbern. 25ie 2torta h 
jcrtt)ei(t ftd) in bie <Kuteaber i, roetdje bao ftrtcricnbtut in bie obere $älfte be« fiörper« 
unb nad) bem Äopfe führt, tion wo e« burdj bie obere $ol)iaber k jur redeten 33or- 
fammer jurüdtchrt. Änbcrerfeitfl mflnbet bie vicvta h in bie ©audjfdjlagabcr 1 in, roeldje 
ba« «rtericnbtut juerft in bie ©ruft unb bann nad) bem Unterleib füljrt ; m jertljeia fid) 
wieber in bie rcdjte unb tinfe fcüftaber ; n ift bic @ingen>eibepul«abcr, roetdje ben SWagen, 
bie 'A'iii", , bic ©audifpeid)c(brflfc unb ben Xarmfanat fpeifet; o ig ba« ^aargefSgueQ bc« 
2)armfana(«; p bie ^fortaber, n>e(d)e bie 1Dl\l\*, ÜDtagcn' unb ®efr5«Denen oereinigt; 
q $aargejäfjuc(j ber i'ebcr; r feberoenen; s ©aud)üeiienftamm (untere ^>ob,laber); t ^aar« 
gefäfie be« großen Ärei«(auf« im ©anglicnfuftcm. 
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bic geeigneten 9cährftoffc jujufü^rcn, finb baumartig ocrjroeigt. Sie befielen 
au« brcif)äittigcu füllen, einer ^nuenljaut, ÜDJitteÜjaut unb einer äu&erft 
feften, elaftifdjcu Wingmutifctyaut, offenbar 511 bem 3roecfe, baf? fic ben mädy- 
tigeu Hnbrang be« ^erjblutce au«haltcu tonnen. Um oor gefährlichen 2kr» 
lefcungen gefchüfet 31t fein , oertaufen jic gröjjtenthcil« in ber Siefc jroifdjen 
bem ftteiich unb ben Änorf)cn. Um zufällige ^inberungen be« «lutlauf« 3. *ö. 
burd) äuf?ern Drucf 2c. auszugleichen unb unfd)äblid) JU machen, ftef)cn faft 
alte <ßul«abcrn burd) größere ober fleinere 9icbeu3rocige mit einanber im 
3ufammenf>ange. 

Die Haargefäße bagegeu, meiere bic Crrnäfjrung ber ©eroebe Oermitteln 
[ollen, baben eine einfache, fcr)r bünne $aul, tocldje für bie cfjemifctje Durch* 
bringung jum ^roeefe be« Stofftocdjfel« geeignet ift. Sic bitten feine 9icfee, 
beren iDJafdjen je nad) ben oerfd)icbcncu Organen, bie fic nähren follen, Oer« 
fdneben gebilbet finb, um bic jarteften $eroebtheild)cn 31t umlagern. Da« SMut 
fließt tu ihnen fein* laugfam in ununterbrochenen Strömd)cu, bamit bic ein- 
zelnen ^Öluticücn unb ba« ^(a«ma ihre Dicnfte gehörig uerridjtcu (Annen. 

Die iöenen, rocld)c beftimmt finb, ba« Sölut au« ben Haargefäßen auf* 
junefnucn unb burd) bie i)?cinigung«organc , Bieren, SMilj, l'cber :c. hinburch 
3um Qerjeti jurncfyufuhrcn , liegen meiften« unter ber Oberhaut unb 3roifd)en 
ben ü}}u«fclu. Sie finb an ben Stellen, 100 fic ^äufißen Drucf 31t erlcibcn 
haben, mit Innern ßlappcn oerfeheu, roelche bem Ölutc nur oorroärt«, nie 
rücfroärt« ben Durdjgang geftatten. Durd) biefc klappen unb bic abrocdjfclnbc 
Verengerung unb Erweiterung ihrer 2Jcu«fethaut roirb ber H<*jP"te, ber in 
ben Venen nicht mcljr roirfeu fann, erfefet unb bewerft, ba§ jeber 3"f»Üige 
Drucf unb bic Jöerocgung ber ©lieber ben Jötutftrom nicht h«nmt, foubern 
förbert. $e ftrenger bic liiu«fclbciücgung bei ber Arbeit ift, befto rafdjer 
roirb ba« «tut 311m Jperseu gebrangt, befto frfmcUcr werben bic ßerocbö* 
fchlacfen au« ben Haargefäßen weggeführt, oerbrannt unb au«gefd)icben, befto 
mehr loirb ber Stoffroedjfct 3ur (Srnähruug ber arbeitenben («lieber bcfdjleu* 
nigt; toährenb bei träger itorperbcrocguug bic 3:f;atigfcit ber Venen oerlang* 
famt unb in ftolge baoon auch ber Stoffroed)fcl unb bie Ernährung ber ®t* 
rocguug«mu«feln hevabgefefet roirb. 

3ur Untcrftüfeung bc« -Vluttauf« in ben Venen bient 3uglcid) ba« (5r* 
rocitern be« Vruftfaften« beim (Sinatfmtcn, rooburd) ba« iölut in bic Vcuen* 
ftämme ber ©rufthbfjle, roie in eine Saugpumpe ciugcfogcu wirb. 2luf jeben 
3Ithcm3ug fommen ctroa oier ^ul«fd)läge. So wirb burch ba« bcfdjleunigte 
^Ithmeu unb bie raid)cre Veroegung ber SDtuGfeln ber Vlutfrci«lauf in ähn- 
licher Seife bcfchleunigt, roie bie Steuerung einer Dampfmafd)ine burch ihre» 
ra|d)cren Qtang oerfchnellert loirb. 

Der Ucberfd)u§ ber (irnährung«fliiffigfctt unb ber tftjmphfügclchen , roel* 
djer in ben Haargefäßen nicht oerbraudjt rourbe, roirb 0011 ben tfümph aöcrn 
au« allen X^ctlen beö tfeibe« aufgenommen unb fammt bem Speifcfaft, bem 
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(5ft)(uö, bcr au$ bcm 2$crbauungöapparate fommt, burd) bcn oben erwähnten 
SDtitdjfaftgang )u bcm Jerjcn geführt. 2lucf bic t'nmpfabcrn uub bie Saug* 
äberefeu im ©efröfe fiub mit jn^reic^eii Wappen in ifrem 3nncrn oerfefen, 
fo bajj bie Vömpfe oon ollen Seiten fer ftete bcm #cr$cn juflic&cn muß. 
Stuf bem SBege ba^tn wirb biefclbc burd) befonbere Prüfen, bie SRUj, Scfilb» 
brüfe, Nebennieren, £fnmu3 ic. fiuburef geleitet, in bereu 3ellcn ftc buref 
Slufnafmc gemiffer 23eftaubtfeile bcm glitte äfnliefcr gemalt roirb. 

£)ic 33erbauung0tocrfjeuge, melcfc im 33aucffcll eingefüllt fiub, empfangen 
auö ber iöaud)fd)lagabcr n, Fi«. 244, brei ftarfc ^utöabern, bie (5ingcroeibe* 
feflagaber unb bie obere uub untere ©ctröflfcflagabcr, meldje nad) uueublicf 
Dielen Stfcrjmcigungen in einem ^aargcfäBnefcc o fid) cnbigcu, au« weltfern 
mieber brei Slberftämme : SMilv , üJiagcn* unb ©cfrööblutaber entfpringen, 
um fid) bieft uuterfalb bcr £eber jur Ufortabcr $u oercinigen. Die ^fort* 
aber ucr$toeigt fid) in ber l'cbcr abermals in ein £>aargefäfntefc q, um in 
bcn bauon umfpouucnen Vcbcrjellcn bic ©alle ju bilben uub barauf baö £)lut 
allmälig burd) bie untere £ot)labcr s nneber in bcn redjten iBortjof bcö £>cr= 
jeuö finjufüfrcn. 

2Bir fefen, baß in bem munberbaren (Mlicbbau be# menfefttdjen tfeibcS 
jebeä jartefte ftäferefen unb $aarröfrd)en mit bem Jperjen einfeitlicf oerbunben 
tft. Xme (Größte fängt an bem illeinften unb baö llnfcfcinbarftc fängt plan» 
mäßig mit bcm ©roßten $ufontmen, äfnlicf n>ic im großen ©anjen beö 9fci* 
djee ©ottcö überfaupt. Dein $er$, jebeß Blutgefäß unb jebe« Sröpfcfen 
beincö SMutcö fängt au bem Söillen ber fbcf fteu ©eiefeit, bic bir baö tfeben 
gibt. 

öiuer ber feftagcnbftcu öemeife oon bcr ^tanmäßigfeit in bcm &it> 
roicfelung^ unb (Si-faltungsgang bcö leibtiefen ©licbbaue« tft ber Umftanb, 
baß beim ftinbe im 3ttutterleibc (beim $ötu* ober (5mbrüo) bcr Keine ölut- 
lauf burd) bie Mutige gäu^licf fcflt, nxil bcr (Smbrbo uieft atfmet, unb bic 
i'unge roic bic Sölütfc in bcr tfuoöpe 3ufammengefaltct ift. Damit ber 
itrcielauf bc« Söluteö oon ber £unge be$ (jmbrfo abgeleitet roerbe, fat ber 
große iöaumeifter jroei prooiforifdje 23orrid)tungen getroffen, toclcfe beim ge» 
bornen Üttenfcfcn gän^licf wegfallen. (i& finbet fief im Ormbrtoo eine ooale 
Ceffuung in ber $öaub sroifefcu ber reefteu unb liufen <per$uorfammcr (a 
unb f) ein iöcrbinbungöfanal (bcr arterielle (Mang) m/ifcfcn bcr t'ungenputö- 
aber c unb bcr großen £ervd)lagaber h, weld)er burtf punftirte Linien bei u 
angebeutet ift. Die Crrnäfrung beä Crmbrtyo beforgen bic 3 Albern ber Nabel* 
fefnur oon bcr IVuttcr fer (}tt>ci ^utSabcrn unb eine SBcnc). Der ßreielauf 
befi* SJlutcß beim Uugeborncn ift folgenber: Durcf bie Nabcloenc oon ber ÜDfotter 
fer unb burd) bic Seiten auf allen Ifcilen bed (imbrnotörperci ftrömt baö Aölut 
buref bie beiben Jpof labern (k unb s) jur rcdjteu iUorfammcr be« .f)crjcn« a ; 
oon ficr läuft ein Jfcil beffclben buref bad ooalc t'oef ber ^er^toanb in bic 
liufc ^orfammer I", au9 biefer in bic (inte ^)ctjfammcr g unb in bie grofee 
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$crjfchtagaber h; ein anbercr I^ctt beö ©lutc« bagegen ftrömt au« ber 
rechten SBorfammer a in bie rechte $er$fammer b, au« biefer in bic Hungen* 
pulSaber c unb burd) ben arteriellen ®ang u ebenfall* in bie gro§e §erj* 
fc^lagaber h, oon ber au« bie beiben Wabelpuleabcrn im SBauche roteber $ur 
SERntttt abgeben unb ^ier if)r ®lut, nachbem c« bic ftährbeftanbthettc au« 
bem mütterlichen ^eibe empfing, ununterbrochen, ohne mit bem «tute ber 
Butter jufammen ju fließen, in bie ^abetoeuc Riefen, 9iach ber ®eburt 
fchlicßcn fich, fobalb bie Wabelfdmur burdjfdmitteu mirb, augenblicflich ba« 
ooale £od) jroifc^cn ben 33orfammcrn beö $erjen« unb ber arterielle ©ang, 
weil bereit fernere ©effnung fonft bem neuen (irbenbürger ben Job bringen 
mü&te. 3öer erfennt hier nid)t eine ort* unb jcitgemäfje 3 rocc ff c fe un 9*> roeldje 
bie ©efefce ber Chemie unb ^hhfif planmäfjig nad) ber 3bee be« £cben* h Qllös 
habt. Offenbar ift ber jroeitc 2öeg ber Jülutftrömung im (5mbrno, oon a 
nach b, c, u unb Ii barauf angelegt, ben geregelten ($ang be« $)lutlauf«, 
ber nac^ ber (Geburt eintreten foli, anjubahnen unb oorjuberciten. ÜRit ooUcm 
üKedjte fingt ber große (kellert: 

„$>a 2Renfd>, ein feto, ben beine $anb 
So nmnberbar bereitet, 
Der 3JJnifcfj, ein (Seift, ben fein SJerflattb 
3>idj ju erlernten leitet, 

$er SKenfd), ber @d)öpfung SRufjm unb ^tt\9, 
3ft ftd) ein täfltidjer iöeroei» 
Süon beiner ©Of unb ©röfje« 



199. Das ^tljmen. 

Unid. finb bie " ("gaben b<« Vidjte«, 
ba« un« bthbt, unb bei £uft, bie mir atfynen. 

3n einem oerfd)loffenen ®artenpu«d)en in ber ^är)e oon $ena fanb 
man am Slnfang bet oottgen 3ar)rt)unberte brei Vcidmame, beren lobeeart 
fo rätselhaft fdjieu, baf? fämmtlid)c Jafultäten ber Uuioerfität bariiber in 
einen I)or)en ©rab oon Aufregung gerieten. £)ie ÜJJebijiner fanben an ben 
Leichnamen feine Spur oon Verlegung unb tonnten bie Urfacfye be« lobe« 
nicht angeben. Die Jfjeofogen hotten ouö °em (Merüdjt, bajj bie oerunglüeften 
SOSttttner gur SKitteruachtftunbe in bem unberoohuten ©artcuhäitöchcn hätten 
einen oerborgenen 2 Am heben motten, ben Sd)lu§ gebogen, baß bie (Schatz- 
gräber mit bem böfett (Reifte in einen 33unb getreten unb oon ihm äugen* 
blicflid) getöbtet toorben feien. Huf $runb biefeö <9utad)teue oerurthcilten bie 
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3uriften bie brei ?cid>name jur ©ranbmarfnng bcr $c£cn. Sic würben in 
$l)icrf)cuitc genäht, Dom Sdjarfriajter jur SBaruung burd) bic Straßen bcr 
Stobt gefdjtcift unb am (itolgcnplafee oerbranut. 

Die ^Ijilofopfjcn gerieten bnr$ biefen 23orfaU in einen heftigen Streit 
über bic ftragc, ob ein leiblicher #crfcr)r bc* üRfnfdjcn mit bem „Lügner 
oom Anfang" möglicf) fei ober nicfjt. 

Die fpätere Siffenfdjaf* töfte biefcö 9tätt)fct fcr)r einfad). Die brei 
Sdjafcgräber Ratten in ber (alten 3Binternad)t baö ucrfdu'offenc Limmer, 
worin fie fudjten, mit einem ^öcefen oon glüljenben Üorjlcn erwärmen wollen 
unb roaren burd) Äotjlenojnbgaö erftieft worben*). 

Da§ man oor 150 3at)ren bic 3Bid)tigfcit ber reinen 5UI)emluft nod) 
nicfjt fanntc, ift Icidjtcr ju entfdjulbigen, als baß man fctbft in unfern Jagen 
bicfelbe nodj juweiten mijjfennt, obgleich cd befannt ift, ba§ baö £>ecr oon 
&ranfr)eiten, meiere bic 9)tcnfd)()eit gcifcln, $um großen £t)eil auö ungefunber 
l'uft unb ane geftörtem Sltfjmitugöuorgang entfpringt. 

2lm 2. Dcjembcr 1848 lief ber tfonbonberrü , ein jwifdjen tfiucrpool 
unb Sligo fafyrcnber Damufer, mit 200 !)fcifenben oon Urlaub uad) l'iuer* 
pool au8. (5ö crljob fid) ein Sturm, Welver ben Kapitän öeranlaßte, aüe 
Wcifenbcu in ben Heilten iWaum bcr ^>iuterbccffajüte einmjwängcn. 'Jiun bc* 
gann eine fdjauerlidjc Scene oon 3Bat)nftnn, $ewalttl)aten unb Stöhnen oon 
Sterbenben, bi« cd eiuem fräftigen ÜWanne gelang, fid) einen Söeg auf baß 
SBcrbecf m bahnen, .ßwei unb fieberig 2)?cnfd)cn waren bereite erftieft, 
oicle waren im Sterben; ba« 23(ut brang au« ben 5lugen, :ftafcnlbd)crn unb 
Ctyrcn bcr Unglücflidjcn ; bic tfeidjname fjatten fid) frampffmft gemunben. 



*) Äoljlcnorpbga« (C 2 O2) entfielt überaß, wo Äofjlcn nidjt Dodftänbig, fonbern nur 
mit blaffen, bfauen ftlämmdjen oerbrennen. Durd) bie ooüftänbige Verbrennung ber 
Äobje entfielt Äobjenfäure (C% 0 4 ). Die Vergiftung btr Btb/mluft burd) Äoljfcnfäure 
ober $of)lenort)bga« grfinbet fid) auf baö @cfclj ber SuSgleidjung ber (spanntraft ber 
@afe. Sie üuft, bie wir einatmen, beftrebt fid), burd) bie Voten ber ?uftjeöen in bcr 
?ungc mit ben ©afen im Vluie fo lange au«tutaufd)cn, bis bafl cvilcidjgewidjt ber <span« 
nung auf beiben leiten eingetreten ift. Sa* Venenblut enthält eine gcwtffc SNenge oon 
flofjlenfiiure, weld)e burd) bie l'unge auegefdjieben werben muß Senn nun bie ringe* 
atymete Vau fdjon r>on Äofylcnföure geföttigt ift, roenn fte bereit« über 20 Vroccnt Rollen« 
fäure enthält, fo Tann, wegen be« JÜfattgel« an Spannungeoerfdjieben^eit, feine &ob,lcn* 
faurc au« bem Körper ausgcfdjicben werben unb e« erfolgt trofe bem oor^anbenen 
©auerfloff in ber «tmofpfjäre ber ©rpidungetob. außer ben beiben genannten @afen 
gibt e« nod) mand)erlei anbete ®a«arten, weld)e in oerfd)loffenen 9täumen für atfjmenbe 
Ofccfdjöpfc lcbcn«gefäf)rlid) werben tönneu, j.V. baSi'eudjtga«, Vh'c:.tfn»affcrftoffga«. sdnocfrt* 
mafferfioffga«, 2lmmoniaf VertoefungShtft, sumpf« unb ^ieberluft, überhaupt jebe 
fuft, wenn barin bas eauerftoffga«, nidjt in b,inreid>enber iDieuge oorb,anben ift; außer* 
bem eine atmofpb,äre , wetdje mit Sflnfien oon Cucdftlber ober Vlei k. angefüllt iß. 
3)ie Stnftee?::ng«ftoffe be« Ippfju«, bcr Cholera, ber Vcft, bc« ieeud^uftene, bcr ®rippe 
:c, meldje juroeilen ebenfall« burd) bic ?uft oerbreitet werben , fmb bi« jefet nod) nidjt 
genügenb unterfudn wotben. 
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Der unmtffcnbe Kapitän ^atte nidjt bebadjt, ba& bic i'uft, weldje tyren @aucr= 
ftoff in ber dinge einmal abgegeben fjat, ocrboibcn ift unb, oljue Erneuerung 
beim ferneren (Stnatymen wie ®ift wirft, GS Ijätte ifnn baö 8d)icffal ber 
cngüfrfjcn ©olbaten befannt fein fönnen, welche im 3af}rc 1846 auf bem 
£rau$portfd»ffe Wart) <§omce ebenfalls bei einem ©türme im untern @$tff« 
räume erftieften, unb baö traurige i'ooö ber engtifd)cn (befangenen, bie im 
Oa^rc 1756 in Gatcutta nad) einer }iiebcrlage in ein enge« ©efängnu} ein* 
gefperrt würben, wo in einer ttadjt Don 146 SDhnn 123 erftieften. 

S5Me notfjwenbig bic beftänbige tfufterneucrung in ben ©oljnungen jur 
Grfjaltung ber ©efunbljeit ift, mag und unter taufeuben nur nod) ein einzige« 
©eifpiel jeigen. „3n bem Dubliner ©cbärfjaufe", eqäljlt ber berüfjmte ?(r$t 
£emcd, „famen früljer im Ü?aufe oon 4 3af)rcn unter 7658 Geburten 2944 
ÜobeSfälte neugebomer Kinber oor, im 2tttcr oon 1 bi* 15 Tagen; biefe 
3atjl mürbe burrf) (Sinfüfjrung einer neuen Crinridjtung jur jmccfmäBigen Cuft* 
erueuerung mäfjrenb einer gfcidjeu v ?criobe auf 279 oermiubert." (5e fam 
bemnad) früher ein Üobcöfaü oon brei (Geburten auf 9icd)nung ber Oer* 
borbenen 21tf>mung8luft. 

$öie finb fold)c @rfdjeinungen ju erflären? — Daö Ginatfjmen oon 
©auerftoff, ber in ber 9ltmofpf)äre im 33crr)ättni§ oon 21 $rojcnt enthalten 
ift, unb baß ?lu«atf)men oon Kof)lcnfäurc unb SÖaffcrbampf burd) bie Rurige 
erhält ben <Stoffwcd)fe( unb bie eigentfjümlidje t'ebenöwärme bc« menfdflidjcn 
Körpers. Da bie ©arme ba$ leiblidje £eben bebingt, unb bie mittlere 
Körperwärme be$ ÜHcnfdjen jur Grfyaltuug be« gefunben ,3uftanbeS beftänbig 
38° C betragen muß: fo ift cd notfjtoenbig , bafj bic beftänbige StuSgabe an 
SBärmc wteber erfefet werbe*). £>cr tägliche, burd)fdmittlid)e ©ärmeoertuft 
eine« aflcnfdjen burd) bie 2(u«ftraf)lung unb 2lu$bünftung ber ganjen Dbcf* 
flädje be$ Körpers wie burd) baö 2üt$f)aud)en oon warmer Cuft burd) bie 
gunge ift fo bebeutenb, bafj bic oerlorne SBärme r)inrcid)cn würbe, 80 $funb 
falten Safferö jum hieben ju bringen, baS ift eine Wärmemenge oon 8000 
©ärmeeinfjeiteu **). Die Grjcugung ber ©ärme im mcnfd)lid)en Körper gc* 
fd>ief)t burd) bic beftänbige Verbrennung ber oerbrauajten ßkwcbsfdjlacrcu, 
welche ba« 331ut in alten feilen beS l'cibeS aufnimmt, um fie wegzuführen 
unb auöjufd)eiben***). Diefer 33erbrennungöoorgang wirb burd) ben Sauer* 



*) 3)ie eigenroärme bc« menfdjlicfcen Äörper« bleibt im gefunben 3ußanbe beftän- 
big tui) gleid), mag er am Ijeifjen Slequator ober in ber ßifljone ber ^Jolarlänber (eben. 
SBeim .Hinte, beffen ©toffumfafc am fdjnetlfien oor fid) gefrt, beträgt bie eigentljflmlidje 
Clutwärme 1 ©rab mefjr al« beim ©reife. 25ie niebrigfte 2Bärme jeigt ber Äörtoer im 
©djtafe, roo" ber gefammte ©toffroeajfel am langfamften bor ftd) geb,t. 

**) (Sine Wärmeeinheit nennt man bie Wärmemenge, roetdje erforberlid) roirb, um 
1 «ßfunb ©äff er oon 0 0 ju 1 ■ C ju erwärmen. 

***) 2>er au«gefd)iebene Äo^lenfloff terbrennt im ©lute ju Äob^lenfäure, roelc^c beim 
31u«atljmen burd) bie ?ungc entroeidjt; ber SBafferftoff oerbrennt ju Saffer, roeldje« 
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ftoff erfjatten, tocldjcr bem 33fotc burd) ba« Cinatfmten in ber ?ungc ju* 
geführt ttrirb. 

Die ÜWcnge be$ ©auerftoff«, roeldje ber enoadrfene 2tteufd) 3U biefem 
Smdt einatmen mujj, beträgt tägtid) im £urd)fd)nitt über 2 $funb, in einem 
^afjrc 7 bis 8 Rentner. Wogegen atymet er in 24 Stunbcn burrfjfdjnittUd) 
12 (Snbiffu§ (867 ©ran) Äofjlenfäure auö, meiere burd) Verbrennung öon 
27 8 ;, 0 i'otf) Sfoljlenftoff entfielt. $eber ÜKudfel bitbet bur$ feine 3ufammen* 
3ief)img $ol)lcnfäure, inbem feine $öeftanbtf)ei(e fid) tfycUioeife mit ©auerftoff 
oerbinben. StÜeö, traf ben Umfafe ber fofjtenftoffljattigen ©cioebe in nnferm 
Körper ocrmefjrt, erljöfyt aud) bie ÜÄenge ber auösufdjcibcnben £ol)(cnfäurc. 
£>ie ?(u$fd)eibung oon $of)(enfäure ift fomit ein *3J2a§ftab ber SJiuefelbe* 
loegung unb ber inneren Üljätigfeiten befl Äörperä. @ic erfjöljet fid) im 
gemeinen oon ber ©eburt an bi« jiim 30. £eben$jal)re unb nimmt oon ba 
an bie jnm ©reifenaltcr aflmcüig toieber ab*). 31m Jage im matten 3*' 
ftanbe atfmten wir roeit mcljr $lof)tenfäure auö alö in ber Waäjt, loiüjrenb 
be8 ©du'afcS, tt)cii 0 rocgen ber SBcrfdjiebenfjcit oon Xfyätigteit unb Wufje, 
tljeitö loegcn ber Icbenförbcrubcn ©irfung beö ©ouncn(icf)teS. £al)cr cvflärt 
fid) bie gefunbe ftarbe unb tfcbenSfrifdje ber 2Jcenfd)en, meiere in reiner £uft 
unb im Reitern (SounenUd)te atljmen, unb bagegen bad Weidjc (Sied)tf)um ber 
9Jcenfd)cn, roeldje buntte 9fäume bewohnen. 

©irb bie 2luefd)cibung ber Äofjlenfäure burd) bie Unterbri'tcfung beS 
Htfnnenö oerfjinbert, fo mirb bie Umfefeung ber Söeftanbtfjciie beS l'eibeö unb 
baburd) ba« &ben beffetben unterbrochen: e« erfolgt ©dnoinbet, ©etäubung 
unb £ob. 

Die £uft, Joetd>e beim 2ItI)men burd) bie £unge manbert, gibt gegen 
T '•JJrocent oon üjrcrn ©aucrftoffgctjalt an ba« ©tut ab unb nimmt bagegen 
6 ^Jrocent (etwa ! /i6 ©cwidjtcö) an £of)lenfäurc auö ber t'unge auf. 
SiÜjrenb bie atmofpf)ärifd)e 8ttft, bie mir einatmen, burdtfdmitttidj 21 $ro* 
cent Sauerftoff enthalt, befinbeu fid) in ber auägel)aud)tett i'uft nur nod) 
15 ^rocent. £al)er bebarf ein crioad)fcner Üttcnfd) jur Crrfjattung feiueö 
SltljcmS in jeber Stunbe toenigftenö 200 (Subiffufc frifdjer ßuft**). 2>ie 



burd) bie Junge unb burd) bie ganje Oberhaut be« ?ctbe« ou«bflnnct ; ber @tirfftoff 
üerbrennt ju Slmmoniftf, §arnfäute »c., rorlc^r burd) bie Bieren au«gefd)ieben roerben. 

*) ©eim gaften jeigt ftdj mit Stbnaljme ber jförperfraft jugleirf) eine beftänbige 
^rrminberung ber audfe^eibenben ^ob,ieufäure, ivä^renb mttgetehjt 1 bie 2 8tunben nad) 
ber 3Wab,ljcit bie SIu«fdjeibung brrfelben geweigert wirb. 53ei 0° SBärme in ber 5ltmo« 
fpb,ärc muß ber mrnfdjlidje i'eib, um fid) ju ernähren, boppett fo oiet Äob,fenfäure au«' 
b,aud)en al« bei 30° C SUärme. 

**) SKandje »trjte fdjätjen bie SWenge ber frifdjen ?uft, meldje ein SDienfdj roäb,rcnb 
einer @tunbe \u feinem gefunbeu Sternen bebarf , wenn fte tauglid) bleiben foO , auf 
:» l< 1 ftubiffuß unb erttSren bie Üuftreinigung jet>e6ma( für nötb,ig , fo balb tijv «otjleiu 
|äurtgeb.alt gröjicr mirb als Viooo- 
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Slnjaljl bcr 2ltf)emjüge, bie ein gefunber ÜHenfd) nbtf)ig Ijat, ift nad) Slltcr, 
®efd)led)t unb Äörpcrbcfdjafffnljctt ocrfdjiebcn. (Srroadjfene atljmen etwa 12 
bi« 20 mal, junge geute 20 biö 24 mal, flinber 30 mal, «Säuglinge gegen 
40 mal in ieber Minute. (SJeroölwlid) fommt auf 4 ^ulsfdjläge ein Htfjem* 
$ug. Sllle Urfadjen, roeldjc bie §äufigfeit be« ^erspulfe« oermebren, jebe an* 
geftrengte 2Wu$feltf)ätigfeit , Strafen, 23crgfteigen ic, befdjleunigen bie er,}eu< 
gung oon ßofjtenfäure burd) bie Verbrennung beö gaferftoffa in ben ÜKuöfetn 
unb förbern fomit ben <3toffroed)fel unb baö fttymen. 28cnn mir unter gc= 
tt)bl)nlid)cn Umftänben in ber Minute 403 Äubifjoll, in 24 Stunben 4800 
ßubiffuj? tfuft in unferer tfunge ein- unb auöftrbmen (äffen , fo fann biefe 
3Wcnge burd) ftarfe Üfludfelauftrengung ober in bcr $teberf)ifee oerboppclt unb 
oerbreifadjt werben. 

SBcnn nur bie Slufnafmte oon Sauerftoff in ba8 Jölut unb bie 2lu8* 
fd>eibung ber $of)lcnfäure unb beö SaffcrgafcS aus bcmfelbcu ate ba$ Sefen 
beä 2ltljmuug$Dorgangc$ betrauten, fo atljmci außer ber £unge jugleid) bie 
gange Oberhaut bc$ menfdjlidjen fiörperft. Die £>aut eine« crmadjfenen 
üDtrnfdjen bunftet in 24 Stunbeu burdjfdmittlidj 1 ^Jfunb Saffcr au«, oljnc 
baj? babei ein Sd)tt)eiB bemerflid) wirb. Die 2lu$fd)eibung ber Auswurf«* 
ftoffe burd) bie tage, burd) bie Oberhaut unb ben ganjen Darmfanal ftcf)t 
in fo inniger ©cchfelroirf ung , bajj bie Sfjätigfeit ber Mutige, ber Oberhaut 
unb ber innern <Sd)leiml)aut, ber tfuftrbfjremoege unb be« Darmfanal« ein« 
anber ergänzen. Die Unterbrücfung bcr geregelten $autau*bUnftung muß bie 
2lu$fd)eibung in bcr tfunge unb im Darmfanal oermc^ren, unb umgefefjrt 
wirb burd) bic JBcfdjränfung beS 2ttl)men$ bie .f)autau«bünftung ber ganzen 
ßbrpcroberfläcfce gefteigert. 

(Sin anberer merfroürbigcr Umftanb, ber ebenfalls bie benwnbern«* 
nnirbige Harmonie in ben tfebcuöoerriajtungcn be8 mcnfd)lid)en ©liebbaue« 
bejeugt, ift bcr, ba§ ber gewbfmlidjc , neutrale ©auerftoff ber Sltmofpljäre 
au« Langel an djemifdjer Berroanbtfdjaft jum &of)lenftoff be« ©lute« jum 
?ltf)mcn untauglich ift, fo lange er nid)t in d)emifd)c Spannung oerfefet, b. I). 
in D$on ocnoanbclt wirb*). Um bie Bereinigung bc« Sancrftoff« mit bem 
ftoljUnftoff bc« glitte« ju ermbglidjen, muß bie £ungc }uglcid) eine beftimmte 
2)?engc oon Skfferftoff auäfdjciben, ber in bem 9lugcnblicfe, wo er mit einem 
Üfjeil be« Saucrftoff« ju Söaffer oerbreunt, ben übrigen STr)eit bc« Sauer* 
ftoff« jur üßerbinbung mit bem Sofjlcnftoff bc« 93lutc« befähigt. 

Durd) bie 9lnf)äufung oon $of)lcnfäure im Aötutc entftetyt eine unerträg- 
liche Jöeflemmuug, bie und jioiugt, ba« 9tt^emr)olen beftäubig fortjufcfccn. 
Der Söille fann bie Htfjcmbctuegung faum länger al« 2 Minuten unterbringen. 
Die ftiillc, wo ein flttenfd) mit äu§crft ftarfer SÖßillcnöfraft burd) freiwillige 
Unterbrücfung beä Slthmenö fid) ben Job ju geben üermoajte, finb außerorbentlidi 



*) ©ie^e $)b. II. S. 95, bic «nmerfimg über ben ©auerfioff bcr SltmoMSrf. 
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feiten. $>ic Bewegungen bcö »tarnend gefd)e!jcn grö§tentf)eil$ unwillfürlid) 
burd) bie Steigung ber (Smpfinbung** unb ©ewcgung«ncroen unb burd} Uebcr* 
ftra^Umg biefer 5Kei$c auf bic Heroen unb 9ftu8fclu ber 2ltl)mung«mcrf$eugc. 

Da« ßutatfjmcn fommt 311 ©tanbc burd) ba8 2luf* unb 2lu6märt«3icf)en 
ber Otippen unb baß ftladjroerben bed gewölbten 3werd)fellc$ f nwburd) bie 
#3ruftf)öf)tc erweitert wirb. Da bicfelbe luftbidjt »crfdjloffen ift unb nirgenb« 
in berfelben ein luftleerer SHaum bcftefyen fann, fo fönnen bie 9ltf}mung6* 
muffeln ben Drucf ber äußern ?ltmofpl)ärc nur bann überwinben, wenn bie 
tfunge burdj fofortige Süllung mit Vuft ber Erweiterung ber Sruftfjöfjlc gc* 
nau folgt. £)ie ©tärfe ber üftuäfclfraf t , mit welcher bie menfd)lid)e ©ruft 
$um 3mccfe beö SltfjmcnS fid) erweitert, fjat man beim fräftigen SJiann auf 
4 3cntuer gcfcfyäfct. 

©enn bie tfunge in ftolge oon Sfranffjcit weniger Öuft aufnehmen fann, 
al« bie ©rnftf)öf)lc ju faffen oermag, fo »ermögen bic fti»pcnmu«fcln ben 
äußern Öuftbrucf nidjt 3U überwinben: c« entfielt eine <5rfd)Werung be« 
Siemen« unb eine (Störung bcö ganjen Sebeneprojeffcs. 

Die med)anij"cf}e Bewegung bc« 9lu$atf)menö wirb bewirft burdj baö 
9tad)laffen ber (Sinatljmungömuöfcln wie burdj (Slaftijität ber SRippenfnorpel, 
ber Luftwege unb beö ©armgafe«, wcldjeö beim (Sinatfmtcn $ufammcngcprc§t 
würbe. £)urd) biefe jwccfmäfjige Anlage unb ^ufammenftimmung aller Steile 
ber ©ruft unb iljrcr Umgebung wirb bie 23ruftf)öf)le balb erweitert, batb oer^ 
engert, fo ba§ fie nia)t allein auf bie ein* unb auSftrömcnbe Öuft, fonbern 
audj auf bie ju» unb abflie&cnbe ©lutftrömung äljnlid) wie eine «Saug* unb 
SDrucfpumpe wirft. £)a baß ©tut wegen ber Etappen in ben 3>enen nur 
»orwärtä, nie rücfwärtö flicken fann, fo wirb ber ©lutfrcielauf 00m fersen 
Sur tfunge unb »011 ba 311m £>cr$cn, fowic bic «Strömung ber Cbmpfje in 
u)ren ©cfä&cu burd) bie Sltfjembewegung $ugtcid) med)anifd) beftänbig mitbc* 
bingt — eine Harmonie bc$ mcnfdjüdjen (tylicbbaucä in ber Anmcubung ber 
djemifefyen unb pljöfifalifdjen ($cfefce, welche burd) Aufbietung be« ljöd)ften 
<Sd)arffinne$ nid)t fcfyöncr unb ooUfommcncr erfonueu werben fönntc. 



200. Die töcrkjcugc bes Zfymtns. 

Tiüi großen (Mrunbgcbanfcn , ber ba* SSJrltall 
burdjltbt . in jfbfr $tüt unb ftafa bc* Ifiblidjen 
Crgaiufmu« ju begegnen : ba« ift bei SBiffenfcliaft 
fcot»er Iriumöb - befl QJeifte« ebele »reubt. 

Sie bie ©eftanbtfcUe ber Atmofpljärc unb bie Sfjatigfcit beö Atfmtenö 
cutfd)icben für bic Haltung bc$ leiblidjcn Vebcnö beregnet fiub, fo ftimmen 
aud) bic ©erzeuge beö Atomen«: 3flunb« unb ^afeiu)öl)le, ber Äcfjlfopf unb 
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bie tfuftrityre mit ifjrcn toufenb Vcnroeigungcn , bic t'uftbef)ältcr unb 5Blut* 
gcfäpe in bcr i'unge, ber ganjc 23au bccs *8ruftpan$er« unb ber 33ruftf)öt)le 
mit tyren äufjcrft feinen 9Ru*fe(< unb "Nerocngeroebcn, biö $u ben mifroffopi* 
fdjen Haargefäßen unb ftlimmerbriifen ber £d)leiml)äute ju bem ^roeefe bc« 
Siemen« in rouuberbarer Söcife jufammen. 

£)ie tfunge be« SKenföen füllt mit bem $cr$en, roeldjeä fie umfc^ticBt, 
bie gan$e 33ruftf)öl)le auä. Qt)vt ftorm f)at einige 2lefjnlid>fcit mit einem 
abgeftumpften, fenfrcdjt burcfyfdmittenen Siegel, beffen (#ruubpd)c ber SMbung 
be$ .ßtücrgf ellö , rocld)e$ bie gfruftQityfc Don ber Öaudjfjöfjlc abfonbert, auge* 
pa§t ift. 3^re $öf)e beträgt beim crroadjfenen 2ftcnfd)en 10 bi$ 11 $o[t, 
it)t Querburcfyfcfynitt oon oorn nod) hinten 6 bie 7 3oll. 

Die oberen, abgerunbeten Spifcen ber l'ungcnflügcl ragen etnwö über bic 
oberften kippen ber ^öruftrjöfjlc empor. 3ebcr ftlügel fjat an ber fogenannten 
l'ungcmour$el, am {jintern staube, eine längliche Vertiefung, burdj ioc(d)e bic 
3n)eige bcr Öuf trör)rc , bic tfungenpuläabcr uom fyxym auä, bic tfungenoenen 
unb t^mp^gefäBe mit ben s J)m«feln unb Heroen eintreten, toeldje bic Hungen* 
gemebc mit bem ©liebbau beö ganzen t'cibeS oerbinben. 



Fig. 245. 




Die tunfle unb ba« $crj in b<r *iuf«l)ötj(f. 



3cber Cltttgenflttfief t|t burd) einen (Sinfdjnitt, ber fdjrä'g oon oben unb 
hinten uad> unten unb oorn läuft, in einen obern, Meinem unb einen untern, 
grö§crn tfappen geteilt. Von bem obern Wappen bc« regten ftlügclö wirb 
burd) einen jrociten, roeuiger tiefen, oon unten unb Dorn taufenben Ginfdmitt 
nod) ein fteiner breicefiger Wappen abgeteilt, bcr feine ©runbpdje nad) oorn, 
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feine <5pifce nad) hinten fcljrt. ©o fjat bic rechte Lungenljälfte bret, bic tinfc, 
Heinere Slbtljcilung, auf bereit (Seite ba« $erj liegt, nur groei ©lieber. £)ie 
Cberfläd)c jebc« kappend ift »ieber in Diele Heinere eefige ftelbcr abgeteilt, 
toeldje burd) buufle «Streifen unter fid) abgegrenzt finb. Fig. 245 gibt un« 
eine Slnfdjauung uou ber Dorn geöffneten $ruftyölj(e: a oberer, b mittlerer 
unb c unterer Sappen be« redjtcn Lungenflügel« ; d oberer, e unterer Wappen 
be« linfen Lungenflügel«*, f $erj, g £ungenpul«aber, Ii Lungenoenen, i grojje 
$örperpul«abcr, k obere £>ot)laber, 1 3nxrgfell, m Jöruftbein, n Luftröhre. 

Fig. 246. 




I>fr innrrf @Iifbbau bfr mcnf4tid>fn ?unge. 



£a« Lungengeroebe ift roeidj, locfer unb fdnoammig ; c« befielt au« $n>ei oer* 
fduebeueu ©efä&nefeen unb $n>eicrlci gafergetoeben. (5« enthält gegen 1800 
SWiUioncn länglidjrnnber LuftjeÜd)en, roeld)c traubenförmig mit ben Qrubcn ber 
baumförmig oerjroeigtcn LuftrÖfjrcnäfte oerbunben finb, fo ba§ bie Lunge eine« 
fräftigen Spanne« gegen 36 flubifjoll Luft faffen fann. Fig. 246 A jeigt ba« 
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©Met ber tfuftioege in ber Glinge : a ift ber £el)lfopf, b bic fttftrityrc, c unb 
(1 rcdjter unb Unter fttftröfjrenaft , e Vcrjroeigung ber tfuftröfjrenäfte in ben 
Lungenflügeln, f l'uftbläödjcn. 

3ebe« feinftc 3roeiglciu ber l'uftröfjrenäfte ift mit 18 bis 40 oon Suft* 
$e(ld)en traubeuförmig befefct, beren ^urdjmeffcr */i8 H* % Vinte beträgt 
unb beren <9cfammtobcrfläd)c auf 3000 (Mcoiertfuß gcfdjäfct loirb. £iefc be* 
tounberngnuirbigc glädjc Quf fo engem Maume t)at offenbar ben 3n>ccf, baö 
Blut in eine innige Berührung mit ber eingeatmeten t'nft ju bringen. £>a- 
$u ift jebeö ber 3)iiUioncn l'uftjclldjcn mit einem garten 1>2cfee oon Haarblut* 
gefäßen umfleibct, fo baß bie Blutftrömd)cn in benfclbeu oon ber cingeatf)^ 
meten l'uft ber Luftblasen nur burd) fcljr biiunc ^)öntd)en getrennt toerben, 
meldje mittels ifyrer ^oreu ben Stoffaustaufd) $tüifd)en bem Blute unb ber 
eingeatmeten 8llft crmögüdjeu. 5lbb. C Fi». 246 ftcllt ein flcincS <2tücf* 
djen oon bem Jpaarröfyrdjennctjc ber Blutgefäße bar, roeldje bie l'uftbläöd)cu 
umgeben, in 250fad)er l'iucarocrgrößcrung. ?lbb. B ift ein cinjelncS fuget« 
förmige« £uft$clld)cn in nod) ftärferer Vergrößerung, fo baß baS Haarröf)rd)ciu 
gcfledjt ber Blutgefäße, locldje aus ber <perjfd)lagaber geuäljrt roerben, nodj 
beuttidjer fjeroortritt. 

@ebrängt burd) bie 3ufammen$iel)uug ber regten Herjfammer, ftrömt 
bas bunfclrottjc Blut burd) bie l'ungenfd)lagaber beftänbig in bie Haargefäße 
ber l'ungc ein. £te tfuft, roeldje bie Bläsdjcn forttoäfjrcnb ausgebest er* 
b,ä(t, gibt «Sauerftoff an ba« bunfle ©tot ber tfitngeufjaargefätjc ab, too* 
burdj biefcö Ijellrotf) roirb, wäfjrenb es Äof)lenfäure in bie guft ber 
Blähen fdjtcft. T)a« mit Sauerftoff gefättigte Blut wirb fobann au* 
ben Haargefäßen , roeldje bic 8uftjcüen umgeben, burd) bie oier i'ungenücnen 
in ben Unten 2$orl)of bcS Hcrjeuö Gebracht, um fid) burd) ben mädjtigen 
Stoß ber (inten Her^tammcr burd) bie Slorta im ganzen Körper ju oer* 
breiten. 

2lußer ben £uftrö()rcnocräftcluugcu mit ifjren SuftbläSdjeu unb ben 
Blutäberd)cn beS fo eben ermähnten Keinen SerciSlaufS, roeldje jur Äufnaljme 
bes (SaucrftoffS bieuen, ftubcu fid) in bem £ungcugetoebe aud) nod) $af)lreid)e 
Blutgefäße beß großen ÜrciSlaufS ,wr (Sruäljruug ber £ungc foioie bic Oic^c 
oon tftompfygcfaßcn, oon v JÜiuSteln unb Heroen. (Sin njeidjeö, bef)ubarcd 3 C ^ S 
getuebe oercinigt aüc biefc Bcftanbtljcile ber Sunge \u einem ($an$eu. £>ie 
3J2afd)cn ber (#cfäßnefee finb jebodj fo bid)t gebrängt unb bic 3roiftf> cnraumc 
jnufdjcu benfclbcn finb fo gering, baß bie i'ungcnfubftanj faft nur 3nfcld)cn 
$n>ifd)en ben (Gefäßen bitbet. 

£)a« 2lcujjcre ber Öunge ift mit einer bünnen, glatten, glänjenb feuchten 
Haut befleibet, loefdjc baö innere Blatt eines überall gefdjloffcncn «Sacfeö 
bilbet, beffen äußere« Blatt an bie Bruftmanb unb ben Herjbeutel an $ c * 
warfen ift. 3n ber $öl)lc biefer beiben 8äcfc, ^ifa^eu bem ?ungen= unb 
Brufttoanbblatte, raeldjc ba$ Bruftfcll bilben, befinbet fid) eine geringe Sftcuge 
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oon Rarer ftlüffigfcit, bic baju bient, bie Reibung unb Crntjünbung ber bidjt 
an ber 43ruftroanb antiegenben Öunge ju oerhüten. 

$)ie Heroen ber £unge entfpringen gröjjtentheif« au« ben ©d)weifnerocit 
(Nervus vagus); ein fleinerer ST^eit berfetben fommt com f^m^at^ifc^en 
Heroen. £)ic ®lieberung biefer Heroen bilbet ein Ijinterc« große« unb 
ein oorberc« Keine« 92erDcngcfte(^t , beffen Reiben alle Üfjeifc ber £unge 
burdjbringen. ^emr, ber Nervus vagus, fteljt ber djemi)*cf)cn 2^dtigfcit ber 
tfunge oor. £)ie £>urcf)fchncibung bc« Jpauptftammcö beffelben am §alfe bc-- 
wirft augenbttetfief) eine SBerlangfamung ber 9(t^emjüge unb balbigen Xob. 
£)er fümpathifd)c 9Jcro regelt bie 33lutftrömung be« gro&cn £rci«lauf«, welche 
bie ?ungc ju ernähren hat. 

2fterfwürbig ift, bajj bie £ungc, trofc ihrer reichlichen 9ferüen}wcige, eine 
fo geringe Gmpfinbüdjfeit hat, ba§ felbft au«gebehnte ^erftörungen ihrer 
ST^eite ohne bebeutenbe ©dnnerjen ftottfinben fönnen. ©ie gleist barin bem 
$crjen, wetd)c« ebenfatl« wie fie bei ber raftlofcn Sljätigfeit ju Jag unb 
9cad)t, oom erften Slugenbticfe bc« geben« an bis $um lobe, im gefunbeu 
3uftanbc weber ermübet nod) ©d)mera empfinbet. 

T)k inuern ftläd)en ber tfuftröfjre unb iljrer «efte fowie ber Üttunb* 
unb 9?afenhi>hle finb mit einer fd)leimabfonbernben §aut unb mit äujjerft 
jarten, fdjwingenben $äferd)en au«gefleibet , weldje baju bienen, ben abgefon* 
berten ©d)Ieim unb bic eingeatmeten ©taubtheilchen au« ber tage nad) beu 
gröjjern tfuftröljrenäftcn unb burd) bic tfuftröljrc aufwärts nad) ber üJhtnb« 
unb 9?afenf)öf>le $u förbern, um biefe ©toffe burd) Ruften unb Räuspern 
au« ben Luftwegen 3U entfernen. 

Der ©au biefer ©d)leimhaut ift außerorbenttid) merfwürbig. ©ie ent* 
t) alt eine ungeheure iDZenge Heiner £)rüfen, wcld)e in ähnlicher Seife loie bic 
flaute Oberhaut bc« Körper« ununterbrochen ifjrcit Slntfjcit oon ben Der- 
brauchten ®ewcbcfd)lacfen au« bem Jölute au«uifd)eiben haben. £)iefe SCite- 
fdjeibung erfd)eint in ben Suftröfyrenäften al« eine fd)leimigc ftlüffigfcit. 
ffiürbe biefclbe mit bem eingeatr)metcn ©taube nid)t beftänbig au« beti vuft- 
wegeu entfernt, fo müßte bic Glinge balb bamit angefüllt unb ber Srfticfuug«* 
tob herbeigeführt werben. 

3SMd)e $orfef>rung hat Ijkx ber ©d)öpfcr getroffen, um biefe ®cfafjr 
abjuwenben? — betrachtet man bie innere ©d)leimf)aut ber Luftröhre unb 
ihrer Slefte burd) ba« SDWroffop, fo bemerft man eine unjäljlbarc flttenge 
oon länglichen, nebencinanberftchenben 3ellchen, bie an ihrer obern, freien 
fttäche mit SBimpern befefct finb, welche wie bie Sichren eine« wogenben Äorn* 
felbe« in einem ununterbrochenen ©d)wanfen nad) ber ©eite be« 2lu«gange« 
hin fid) bewegen. 3ebe« einzelne ©imperd)en mad)t biefe Bewegung jroet- 
bi« breimal in jeber ©cfunbc, woburd) e« bie umgebenbe ftlüffigfeit ruber* 
artig fdjlägt unb nad) bem ^telc ihrer Weife ju forttreibt. fciefe bi« jefct 
nod) unertlärtc glimmerbewegung ift eine fetbftönbigc , oom ^eroenjweig 
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unabhängige Xffätigfeit bcr gttmmcrjcU^cn. ©cnn man ein (Stücfchcn 
2d)(eimhaut oon einem lebenben Ztyitrt herau«fd)neibet, fo fefcen bic ffiimpcr 
ber gümmerjeUen ihre «ctoegung minbeften« nod> 36 ©tunbeu, bi«ioeücn 
noch mehrere Sage tong ununterbrochen fort. 

S&n jeber Strt oon gieren haben bie 3eUd)en ber fttimmerhaut, je nad) 
ber l'cben*ioeifc unb nad) bcr 8cftyaffci$eÜ be« 2Wittct«, borin ba« fyiet 
teben foü , ihre eigentümliche ©cftattimg. Fig. 247 jeigt un« in ftarfer 



Fig. 247. 




2>te ftümmtrorüffn tex ©c^lfiin^iutf. 



Vergrößerung bei a unb b bic $limmerjcüd)cn au« bcr 9Jhnb|d)lcimhaut bc« 
^rofe^e«, bei c eine ©dnefct foldjcr 3cücn au« bcr tfuftröfjre bc« Kaninchen«, 
bei d ou« ber tfuftröfjre bc« Eieufchen ; e ift ein einzelne« folc^cö glichen oom 
9tteufcf)cn, f ein fold)c« au« bcr Luftröhre be« §unbc«. 9ln ben beiben Ickten 
3cUen fie^t man, baß bicfelben, toenu fie unocrfef)rt finb, nach unten »» em 
rourjelartige« Grube auslaufen. 

SBic überhaupt ber ganjc ®liebbau jeber Hjierart bem 3nxcfe ihrer 
Seben«rocife ooÜfommen angepaßt ift, fo finb auch bie Söcrfjcuge bc« Sternen« 
bei ben ocrfdjiebcuen Stycrtfofffu oem ÜÖfittcl, barin fie athmeu foüen, 
cntfprcchcub gcftaltet. 3ftand)e niebere Tierarten atf)mcn bur(h bic ganjc 
Oberhaut. Die ftröidje athmen in ihrem i'aröcn3uftanbc , wo fie al« 
Kaulquappen nur im SSJaffcr leben, burd) Siemen, auf ihrer h^hern £ebeu«< 
ftufe, wo fie auch troefene Canb befudjen, burd; Hungen, ©ei ben StTofo* 
bUen unb ©djilbfröten ift ba« innere bcr gellen in getrennte gelten oocr 
üafdjcn gegliebert. 

Die S(thmung«roerfjeuge ber 3nfcften befielen au« einer SJerjtoeigung 
oon clai'iiidjcu t'uftbehältern , mcidjc abrocchfclnb jufammengebrücft unb er* 
wettert »erben, um bie Cuft au«* unb eiujulaffen. Der ftifdj fyat feine 
Shcmcnbtättcr jpDtföcn ben ©palten ber Äicmenbecfel am Äopfe. Cr nimmt 
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ba« lufthaltige SEßaffer burd) bcn 3)funb auf unb läf?t c« buref} bic 3u* 
fammcnprcffuug be« ÜDlunbc« unb ber flicmcnbecfel nad) hinten auäftrömen, 
fo baß es feinen Sauer ftoff an bie *ölutgcfät?c ber $icmcnbtätter abgibt unb 
juglcicf) ba« Schwimmen nad) belieben beö iXfncrcS förbern fann. OKan^e 
ftifd)e, wie v ber inbifdje SUcttcrfifch (Aualms), ber fogar iöäumc bc* 
fteigt, um 3nfctten $u fangen, f)abm einen $öaffcrbcl)ältcr in ber Stiemen* 
fjöfjle, melier bic Siemen aud) auj?cr bem SBaffer feud)t erhält, fo bajj fie 
eine Zeitlang in ber Üuft atymen fönnen. 



201. Die (Ernährung btß menfd)ltd)en £eibcs. 

Tir unflwblidK C ff lf *ft f», »fldif in bfr «iw 
orbnung btr ^auftoffe bte ¥tibf8 ftd) jeithdj »tr- 
Ifiblidjfi 

£>ie #cftanbtf)cile eine« £aufe$ bi« ju ihrem geringften 2ltom roerben 
$ufammengeha(tcn burd) bic allgcmcingiltigen («efefee ber Chemie unb ^l)t)fif. 
ffienn aber ber gefdneftefte ^fmfifer fämc , bie Sauftoffe bc« £>aufc* uns 
Ijaarfcfjarf icrgliebeitc unb nadj ihrem gegenfeitigen Verhalten phhfifalifd) er* 
örterte, mir mürben baburd) nod) nid)t bic gcringftc Horftellnng uon bem 
ßntftefjen unb bem ,3mecfe bcö $aufc$ befommen. 

(5* gehört jum Scfcn eine* #aufcS nicht nur bie 3ufammenfcfeung feiner 
Söauftoffe, fonbem oor Mcm bie Einrichtung feiner ftorm unb ©cftalt nad) 
ber 3roccfoorftellung r c j ner Jöcmofmbarfeit. 

Unenblich rcidjer, feiner unb jroccfmätjiger alö bic (Sinridjtung eine« 
Söohnfjaufc« ift ber ©liebbau befl menfd)lid)en ?cibc$. ffienn nun bic pty)fi< 
(alifd)eu Gräfte ber ÜWateric ofjnc bie Oberleitung cincö orbneuben (Reifte« 
uid)t einmal bic bürftigfte glitte ju Stanbe bringen fönnen, fo ift c« für 
bat oernünftigen genfer eine reine Unmöglichfeit , bad ^adjctljum unb bie 
fortbauernbc Ernährung eine« menfd)(id)cn tfcibefl fid) oor$uftelleu ohne bie 
fdjöpferifdje 3bct, meiere alle Vorgänge in ber ftofflidjen l'luorbnung bcffclben 
$um jroccfbienlic^cn (iJlicbbau gcftaltet. 

2ßic c$ unmöglich ift, ba§ bie d)cmifd)cn ober p^fifalifd)eu Gräfte ber 
fliefjcnbcn Saffcrtfjcildjen eine« Ü3ad)c« für fid) allein, ohne ben 9lnftof? einer 
jmcitcu beharrlichen Urfadje, bic oom SBaffer oerfchieben ift, eine beharrliche 
SBcücngeftalt bilben fönnten — benn ohne bie llrfad)e irgeub eiuee 9lnftoßcö 
müßten bic $Baffcrthcild)cn nach bem ©efefee ber Schwere in einer regetmätji- 
gen Spiegelfläche fortfliegen - , fo fönnten bie ph^fifalifchen Gräfte ber üicr* 
jehn einfachen Stoffe, mclchc in ber ©cftaltuug be« menfa)lid)en &ibc6 ju* 
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unb abfließen, für fid) aücin, of>ue ein ^ö^ere« beharrliche« ®cftaltung«orincip 
fid) nie $u einem einheitlichen ©liebbau jufammenorbnen. 

£cn formgebeuben Beweger, ber bie Bauftoffe be$ mcnfcfjfidjen tfeibe« 
uarf) ihren chcmifchcu Gräften nnb tfigcnfchaftcu fixtet, auswärt, in Blut 
nnb organifche ©eWebe umwanbelt unb $um sweefbienlichen ©liebbau orbnet, 
nennen wir ben fdjaffenben ©ottcSgebanfcn, ober in Bejiclntng auf 
ben SDienfdien, bie fid) o er leibliche n be Jptigfcit bermenfehlichen 
© e c i e. 

Bei ber genauem Betrachtung ber rf)emi)di}en Vorgänge in ber leiblichen 
(fntäljrung wirb eä unf? ffnr werben, ba§ bie bcwuuberungäwürbigc ftofflid)e 
Umfefcung, bie beftänbige 21uflöfnug unb Slbfonberung bcS Verbrauchten unb 
bie innerliche s .)ieubilbung ber feinften, mifroffopifcheu ©cweb$tr)cilchcn , eine 
jrocdffcfeenbc Urfache jur ©runblage [;at, welcher alle ©toffatome unb alle 
©efefce ber ^hhftf unb Chemie wie ^aitblaugenbc Liener ju ©ebote ftehen. 

SBenben wir unfere Slufmcrffamfcit einen 2lugenbltcf einjig auf bie ftoff* 
liehen, hanbgreiflichen Vorgänge ber Ernährung. 

Sie ba3 ©rennen einer ftlamme burch ben feeftänbigen 3uflu§ oon 
Brennftoff unb ©auerftoff unb bie gleichzeitige Sluefcheibung ber Verbrennung«* 
erjeugniffe, oon SRaud), 9lfdje ic. bebingt wirb : fo beftet)t baß i'cbcn beö menfd> 
liehen t'eibe« unb aller thicrifchen tfebenägcbilbe in ber beftänbigen Umfefeung 
unb Erneuerung ihrer Beftanbtheile. Sir haben baher bei ber gefunben (Sr= 
nährung brei ^ätigfeiten ju uuterfcheiben : 1) bie geregelte Aufnahme ber 
jwccfbienlichcn v ^ährftoffe, 2) bie SluSfchcibung ber uerbraudjten ©cweb«= 
fchlacfen, 3) bie jweefmäfHge Umbilbung ber aufgenommenen Wäljrftoffe in 
Blut unb bie Aneignung ber beftimmten 2lrt unb ber gehörigen Üftenge ber 
geeigneten Beftanbtheile jur Erneuerung aller leiblichen ©emebe*). 

3Mc ©toffc, welche bie üerfdnebcncn (Gewebe be« tfeibeS barfteüen, fter- 
ben beftäubig ttjcilweifc ab, um au$gefd)ieben unb burch ähnliche ©toffc, welche 
an bie ©teile ber oerbrauchten treten, erfefct \a werben. £)urd) jebe 3)iuöfel- 
uub }fcrocnerrcgung, überhaupt burch jebe tfcbenSthätigfcit, werben gewiffc 



*) SDlan unttrfc^ribet im menjd)lid)en üeibe 17 öerfd)iebene Slrten öon ©eweben, j. 8. 
^öinbe- unb ©eljnengerorbe, 9ietjgen>ebe, efafiifdjc Slbergeroebe, Änorpet« unb ÄnocfjengcnKbe, 
SWu«rel- unb Werocngeroebe, §aut< unb 2>rflfengeroebe ic. 3ebe «rt b>t ihre cigenthüm- 
liebe, floffKcfje 3ufammenfc&ang, in jtbtr finb bie ebemifdjen 2Nifchung«t>erbältniffe wie 
bie raumlufie ©lieberung unb ©eflattung ber 3eflengebilbe anber«, unb jwar genau bem 
?cbcn«jroec!e be« leiblichen ©liebbaue« angepaßt. Tie £>ornb,aut be« 3luge«, j. M ; . ;iu*c 
©truftur, ihre innere Stuefteibung , ihre 2>urcbftcbtigfeit, ihre ©eftaftung, ihr SRuötel- 
apparat, tfjr ^er^Sfiniß jur ÄrtifiaöUnfe nnb jur 9feröenb,aut ifi fo üoHfommen, fo mat&e- 
matifcb genau bem 3mect be« ©eben« angepaßt , baß biefe« 3ufammentreffen oon bmibert 
oerfefuebenett Umflanben jur SBejnjecfung be« ©eben« bie größten ^Itoftto nnb SRatbema« 
tifer in Srftaunen fefct. ffiie biefe« einjelne 93eifpieT, fo ftnbet bie roiffenfa^afUicfje gor* 
fdjung, je tiefer fic in bie Sin)ctbeiten einbringt, immer neue Xhatfacfjen be« berechnen» 
ben ©eifte«. 
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VeftattbtfyeUe bcS £eibc$ Dcrbraudjt*). UcberbieS »irb, »ie bereits oben er* 
»äfntt rourbe, burd) bie beftänbige 2luSbünftung ber ganjen &örpcroberfläd)c 
»ie burd) ba« fort»äljrenbe 2(u$atbmeu Don erwärmter vnft unb bte SluS* 
ftraf)lung Don SBännc an bie fätterc Umgebung ununterbrochen ein Xfjcit ber 
SBörme be« l'eibeS ausgegeben. £)icfe Vertuftc, toeldje un« burd) bie iSmpfiu* 
buug Don junger, 3)urft unb $u»cKen burd) frätteempftubung bemerttid) wer* 
ben, muffen bem treibe burefy bie Crruäljruttg unb baS Sttfjmen beftänbig lie- 
ber erfefet »erben. 

©o lange biefer ©toffwcdjfel in ben fetnften, mifroffopifd)en Steilen ber 
©emebe feinen gcfefetid)cn ®ang fjat, fo lange lebt ber tfeib. Die geftörte 
unb unregelmäßige Umfefeung ber «eftanbtffeile bc« tfeibe« ift Äranttjeit; 
baö 3luff)ören berfelben ift baS Sterben bc« Leibes, mit mctd)cm fogleid) bic 
3crfefcung be$ &id)nam8 in bie unorganifd)en Vcrwefung$er$eugniffe ü)rcu 
Anfang nimmt**). 

3m gefuuben £eibe werben bte aufgenommenen ©peifen burdj bic 95er* 
bauung ben Vauftoffen bc« Scibe« äfjnlid) gemalt. 3Me ©cftanbtfjctle, welche 
im Saffer ober in atfaUfdjen ober fd)wad)faucru ftlüffigfeiten löslid) finb, 
werben aufgelöft; bie unbrauchbaren Stoffe »erben auSgcfdjtebcn. 2luö bem 
©efröö tritt ber s 3iä()rfaft (Chylus) burd) Üflitlionen ©augäberdjett in ben üttildj* 
faftfanal unb burd) biefen in ba« $erj jum $3lute, wo burd) ben Zutritt 
beS eingeatmeten ©auerftoffS bic weitere Verarbeitung beffetben erfolgt. 

Vom $er$cn aus wirb bie 9}äf)rflüfftgfeit in alle ©ewebe bes Körpers 
gefüljrt, um burd) bic feinften Haargefäße bte Millionen gellen ber ©ewebe 
$u burdjträttfen. ÜRittelS ber (SnboSmofe***) wirb jeber 3elle ber ©toff 31t 
irjrcr (Erneuerung unb Verjüngung jugefüljrt, wäfjrcnb jugfeidj bic abgeftorbc* 
nett, aufgelösten ©ewebSfcblacfen burd) bic §aargcfä§wäubc in ben Vluttrcis* 
lauf aurücffetjren, um burd) ben etngcatfnnetcn ©atterftoff ttycils ju Sofjlettfäure 
unb Söaffcr £u Derbrennen unb bic nötige Sölutwärme \i\ erjeugen , tljeits 
als fticfftofftjaltige SluSwurfsftoffe burd) bic Ccber, Bieren 2c. auSgefdjiebctt 
ju »erben f). 

Ü)a« bunfelrotlje Vlut, »eldjcS burd) bic Venen aus aüeu £t)cilen bc« 



*) 2>ie «rbeitSrraft eine« Sperrt fle^t in einem bejtimmten Serftfttniffe ju bem 
Ueberfä)uffe an ftuttcr, ber im 3uftanb ber SKufje fein £örpergeiDid)t üenneljrt. 

**) 2>ie organifdjen ©toffe beö ©tute«: Safer», (Shoeifj-, Ääfefioff, gett ic. werben 
burd; bie Setwefung umgeroanbelt in Äoljtenfäure , Sfofytcnfdjniefel , ^f)o8pb,orwaffcrfioff« 
ga«, Slmmoniat, in «Baffer unb erbige SRfitfftänbe. 

***) f. Äo«mo« «b. L Sap. 93 unb 111. 

t) 3)ie Äuflrourfafloffe Ijaben burd) ben üebcn«borgang im ?eibe eine ä&nüdje 
$erSnberung erfahren, alt wenn bie ©petfen in einem £fen oerbrannt roärrn. Tu* fHd> 
flofffreien Stoffe werben in Äobjcnfäure unb SSaffer, bie fttdftoff^altigen in §arnfäure, 
^ippurfaure, ^arnfioff, beren ©djwefet in ©djwefetfäure übergeführt. 35urd) bie $u«. 
fd)eibunß«organe, bie SWUj. unb ben Darmfanol, »erben bie Crjeugniffe be« organifdjen 
©trbrennung«oorgangfl unb bie «id)enbcftanbtf)eüe ber ^a^rung aus bem Üetbe entfernt. 
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ßörper$ jum #crsen jurudf gef djrt , ift armer an 9?äf)rftoffen unb reifer an 
»erbrausten ©etoeböfchlacfcu. 3m $cr$en nnrb baffelbc oon neuem mit 
s J?a^rungötfjeite^en , in ber £unge üou neuem mit Sauerftoff bereichert, um 
feinen Kreislauf jur (Srnäfjrung aller (Seroebc be$ £eibe$ ju nücberholcn. 
Der Ucberfchujj ber 9c*äf)rftoffe, iwtdjer fid> nicht in fefte ©ewebc oenoanbcltc, 
tritt burd) bie Haargefäße ber Vttmpfjabern in baö Jölut jurücf unb toirb, je 
nac^ Umftänben, $u ftettgebilben ober jum neuen äreiölauf ber (Srnähruug 
oerttenbet. 

(Soll ber £cib leben unb gefunb bleiben, fo muffen in feinem Stoffroechfcl 
bie (Sinnahmen unb $üi$gabcn mit einanber Ijarmoniren. Daö tuivrtiüfimtt- 
lidje öVnndjt eineö erroachfenen Iftcnfcben bleibt im gefunben 3 u fl° nDe , bei 
regelmäßiger Crrnäf)rung in einem 3 e ur Qi nn oon oierunbjroanjig Stunben im 
ungemeinen ba$ gleite, Da nun täglich im 2)urd)fd)nitt ctroa öier ^funb 
Speifen unb ®etränfe unb über atoci "pfunb Sauerftoff burd) baS Griuatfjmen 
aufgenommen werben, fo leuchtet ein, bajj ber Äörper in biefer £eit an ©c- 
toid)t ebenfooiel abgibt al« er einnimmt unb bafj !ein Xtyii ber aufgenomme- 
nen Stoffe lange 3eit im Äörper bleiben fann. 

Die Sluefdjeibung unb gortfdjaffung ber ocrbraud)teu Stoffe ift jum 
gefunben Stoffrocchfcl ebenfo unerläßlich nothroenbig, nric ber 2lbfln§ be« 
Unterroafferd im ^Uhlbach, roenn ba6 Üftühlrab burch baö neuaufommenbe 
SBaffer bemegt, ober roic ber Slbmg bcö hauche« eine« Ofen«, wenn ba« 
fteuer lebhaft brennenb erhalten merbeu foU. Sobalb 3. -83. bie unbemerfbarc 
SluSbünftung bc« tfcibca burch ßrfältung jc. nur im ©cringften geftört ober 
unterbrochen wirb, fo erfolgt eine Unorbnung ber Cebenöthätigfeitcu, »eiche 
[ich burch mancherlei Unannehmlichfeiten , burch 3 aI )"s $°Pf* ober ©lieber* 
fchmerjen, burch Ruften ober Durchfall, bemerflich macht. 

3n bem uneublich oollfommenen ÖJliebbau be« menfehlichen tfeibe« befteht 
bie innigftc Söeehfeltoirfung aller ©lieber ju einanber. Durch bie regelmäßige 
3ufammenroirfung aller 2lbfouberung$organe, ber $aut, ber Lounge, beö Darm* 
fanals, ber Bieren, 3Kilj, tfeber jc, wirb baä 23lut ftctö oon ben unbraua> 
baren Stoffen gereinigt, $ur Slufnahme ber neuen 9(äf)rftoffe empfänglich ge» 
mad)t unb in feiner jtoecfbienlichen IWfchung erhalten. Diefe Organe unter- 
teilten unb ergänzen einanber loechfclfeitig ; fie fönnen in &ranfheit«fällen 
einanber fogar für furje &t\t erfefeen*). Da aber bie ftelloertretenben Or» 
gane bie boppelte Slrbeit nicht lange aushalten oermögen, fo finb bie fdnneri,* 
liehen Störungen jum Oi'acfjiljcil für ben ganzen ©liebbau, menn irgenb ein 
©lieb in feiner ^hätigteit gehemmt toirb, (eicht begreiflich- Sobalb bie ge« 
regelte SluSfeheibung ber 9lu8tt)urföftoffe geftört wirb, fo oerurfacht bie 2ln* 

*) 3- ©• bie geftörte an«fd}eibung«tljätigfeit ber Oberhaut ober ber V'unge gibt ftdj 
angenblicflirf> lunb burd& eine reichlichere Slbfonbcrung öon Jcofjlenfloff buret) bie Wieren ; 
ber Urin wirb bunMer gefärbt. 
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Ijöufung bcr fd)äblid)cn Stoffe im &ibe maudjcrlei ftrasttyritett. 3n Dielen 
ftällcn fönncn bicfc 5tranfI>citöftoffe, 3. 33. bei bcr ftcttfudjt, orjnc alle Slrjueicn, 
burd) blo&c aJiäpigfcit in ©peife unb 2rauf unb burd) taglidjc SRtttfet* 
bewegung in freier tfuft fpurloö auö bem Körper entfernt werben, inbem fie 
mit bem Saucrftoff bcö 2ltljcmö fidj Dcrbinbcn ober burd) bie anberen 8b< 
fouberungöorgane austreten. 

Stm lebljaftefteu gcljt bie 2luöfd)cibung bcr Dcrbraud)tcu (9cmcböfd)lacfen 
Don (Statten bei einer geregelten, Dielfeitigen ÜWuöfcltfjätigfcit in frifd)cr £uft, 
überhaupt burd) eine geregelte leiulidje unb geiftige Arbeit*). £>arauö wirb 
begreif! id) , baß eine uutt)ätige, ruhige Vcbcnöwcife bei fräftiger 9iat)rung ein 
$ccr Don föranfljeiten waä) fid) jicljt, baß bagegen bcr Arbeiter, welcher bc= 
beutenbc SDhiöfclfraft in faltcr ÜBittcrung 311 feinem ®cfd)äfte anweuben mm), 
einer grö§ercn 3ftcngc unb fräftigerer D?at)rung bebarf, wenn er nidjt ab- 
magern unb fein Kapital an Slrbcitöfraft uerlicreu foll. 

£ie iöerluftc an Äotjtcnftoff unb Saffcrftoff burd) baö Siemen banern 
beftänbig fort, aud) wenn bcr üftenfd) 3U wenig ober feine 9far)rung 31t fid) 
nimmt. ©erben biefetben nidjt beftänbig burd) bie Speifen erfetit, fo Der» 
fdjwinbet Dor 5lücm baö ftett bcö rjungeruben Körper«. £cr eingeatmete 
<Sauerftoff nimmt beim 2luöatr)mcn beftänbig einen Xf)cit Dom ftörperftoffe 
bcö ^umgerubelt mit fort. >Nad) 23cr3cr)rung bcö ftettcö werben aud) aUc 
löölidjen Söcftanbtfjcilc bcr Üftuöfcln unb Heroen bcö ftbrperö oerarijrt. 3u* 
lefet nehmen fogar bie $3eftanbtf)eilc bcö ®el)irnö an biefem 33erbrcnuuugö» 
Dorgange 2lutr)eil; cö erfolgt SSatjnfiun, 3rrcrcben unb lob, worauf cnblid) 
alle £t)älc bcö tfeibcö mit bem ^auerftoff ber ^uft oerbunbeu werben. 

2Bie ein jn geringer (Srfatj au i)fäl)rftoffen ber ®efuubf)cit bcö tfcibeö 
fd)abct, ebenfo bie Uebcrfiillung. Die Uebcrlabuug bcö üttagenö mit 3UDicl 
ober ju nat)rl;after gtcifdjfpcife frört beu gefunbeu ^toffwccfjfel in äfjitlidjer 
Seife, wie bie UebcrfiiUung cincö Cfcuö mit naffem Srennftoff, bei maugcl* 
l)aftcm 3 utr i tt üon &*ft, lebhafte unb DoUftänbigc SBerbrennung ocrfjinbcrt. 

3ur gefunbeu (5rnär)rung gcl)ört ferner ber geregelte Äreiölauf bcö 33lu- 
teö. (5in anfjaltenbeö 31t fdjnclleö ober 3U laugfameö £>iuburct)ftrömcn bcö 
iBlutcö burd) bie ©cfäpe wirft ftbreub auf beu <§toffwcd)fel bcr (Gewebe. 
Um biefeu 9Jad)U)cil 311 üerfjütcu, l)at ber 3d)öpfcr bie wciölidjc gürforge ge» 
troffen, baü unö gegen beu m fdmcllcn ilrciölauf bie (irmübuug, gegen beu 
3U laugfameu Umlauf bcr ©äftc bie 23eflcmmnng im Untcrlcibe, Unmorjlfcin 
im Stopfe ic. wot)ltt)ätig mahnen muß. ?lud) t)at er im regelmäßigen 28cct)fel 
eine ^cit ber Arbeit unb eine ^eit bcr Mut)c georbnet. tiurcr) bie Körper* 
bewegung unb bie "£l)ätigfeit ber Gewebe wirb baö 2lbftcrben unb Slbftopcn 
ber alten ©eweböbcftanbtfjeile Dorjugöweife beförbert; wäljrcub bcr 9tot)e ba* 
gegen gefdjietjt uorjugöwcifc bie Aneignung ber neuen ^eweböbeftanbtf;eile. 



*) Dr. Ädjrcbcr, 2i)f}em btx $citß»)tnnaftit 7. «ufl. feipjiß 18Ü3. 
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Sßürbc man ein ©lieb beä £eibee, j. 33. ein 3(uge, fortwäljrcub anftrengenb 
betätigen, ober würbe man baffetbc gar nidjt gebrauten, fo müBtc eö in 
beiben ftäücu enblid) erfraufeu. (Sine beftänbige OrutjUlntug bc$ <Sct)lafeö er« 
trägt ein iVitnfdj nidjt fetjr lange, o!)nc m erliegen. 3 U fawfl** Schlafen 
bagegen bei reidjlidjcr, fräftiger 92cu)tttn0 wäre ba8 beftc Üftittcl wr geifti- 
gen ^erbummung itnb jnr UcbcrfüUung be8 tfeibeö mit ©toffen, bic $ur baU 
bigen ÄufWfung geneigt finb. 

ÜDie 2ttcnge ber jn geniejienben ^peife m\% wenn ber £eib gefunb blci* 
ben foU, fid) richten nod) ber ©tärte nnb £)auer ber ÜJ?u«fel* nnb Heroen* 
tt)ätigfeit, wie natf) ber Stärfc ber 2lbfüf)tung, welche ber £eib erfährt; fic 
fteljt ftet* im gcraben 93erf)ältniffe 31t ber Üftengc bcö eingeatmeten ©auer* 
ftoff«, wefdjen ber Körper ocrbraud)t unb fann bat)er nod) ber 2(njaf)l ber 
2ltf)cm3üge unb ber ^ulsfdjläge, bie in einer beftimmten ^eit erfolgen, ge= 
meffen werben*). 

^Dic 21ufnaf)me ber 9?af>runfl fjat einen boppclten 3wecf, etnerfeitö bic 
Dieubilbung ber ocrbraud)ten (Gewebe, anbererfeitö bie (Srjcugung ber nötigen 
?ebcu$märmc. 2öie baö (Mewid)t ber ftörpermaffc eines gcfuuben, erwadjfenen 
i'eibeö bei regelmäßiger }?al)rung im Slllgemcineu baö gtcidje bleibt, fo erhält 
fid) aud) bie eigeutfyümlidjc Särme beffclbcn im Reißen wie im falten ftüina, 
in ber ©onuenfjifec unb Söintcrfälte, beftänbig auf gleicher Stufe. £>er i'cib 
eines Siinbe* Ijat eine eigcntljümlidjc ©lutwprmc oon 39 bis 40° C, ber 
eine« crwadjfcmn :3tfJenfd)cn fjat eine blcibenbe Särmc oon 37, 5 bi« 38° C. 
©ie mm bie Crrwärmung eine* 3immcrö 3 U euien t beharrlichen Söärmegrab, 
je nad) bem 3Bcd)fel ber äußern Temperatur, eine ungleiche Spenge oon 
Jörennftoff braucht, fo bebarf ber 9ftcnfd), ber fid) in einer fältern Um* 
gebung befinbet, einer größeren Spenge oon Wahrung als einer im warmen 
Limmer. (5$ ift baljer begreiflich, bajj ber 2)2eufd) in einem falten ftlima 
mein* fol)leuftofff)a(tige 9ial)ruug bebarf alö in einem märmeru, unb ba§ 
warme Älcibcr in ber SSintcrfälte einen TI)cil ber erforberlidjeu wärmeerjeu* 
geuben 9iafjrung erfefcen föuucn.*) 

Wad) ihrem boppelten ^weefe unterfcheibet man bic Nahrungsmittel in 
jwei klaffen: a. 331utbilbner unb b. 2öärmcer$euger; jene enthalten in ü)rcn 



*) Cin $ogel, ber (dmcH atfimet, fltrbt r roenn er ber 9ialjrung entbehrt, fdjon nad) 
wenigen Tagen; eine <Sd)(angc bagegen, weldje fdiroad) atbmet, fann gegen brei Monate 
rtinc -JJahvnup, leben, ?iebtg 1 0 henü-clic ör- @. 250) madjt ben SJergleidj: w 2)a$ Sltljmcu 
ift bai fattenbe ©croidjt, roeldje« ba« Uljrwerf in «eroegung erhält, bie Sttljemjttge fmb bie 
<jjenbetfd)tägc, bic c$ reguliren. Sie roir bei einem l^riüerf mit mat^ematifdjer Sdjärfe 
bie Stenberungen beftimmen fönnen, njeldjc burd) bic ÜJcrlängernng bc« ^cnbcl« ober 
bnrd) bie äußere Temperatur ausgeübt tuerben, tbcu fo beftimmt ift ber (Sinflujj ber Saft 
unb ber Temperatur auf bie ?eben«tf)ätigieit befl mcnfdjlidjen Äörpere.'* 

**) 2>ie tägliche Nation an sürob, njetdje ein eotbat empfängt, beträgt in Spanien 
670 ©ramm, in 3talien 737, in granfreid) 750, in Belgien 775 (2öeijen), in 3)eutfd)= 
tanb burdjfdjnittlid) 900, in 9tufjfanb 1000 ©ramme (iHoggen). 
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unb förbert unfereu bewiißtuollcn Sechfcloerfehr mit bcm <2d)öpfcr, (Spalter 
ltnb Setigmadjcr uuferc« ßeben«. 

£)ic ftrage nad) bcm testen ®runbe, auf welchem ber "Naturtrieb beruht, 
welcher SD?eHfcf)cn unb I Iiicrc uctlngt, neben ben btutbitbenben s )cährftoffcu 
juglcid) gewiffe ftiefftofffreie ©ubftanjcn jur Gattung ber i'cben«wärme ju 
flenic&en, beantwortet fid) leid)t, wenn mir bie ©eftanbtheile unb bic l'cben«* 
bebingungen bc« wunberbaren ©liebbaue« bc« meufchlichen tfeibe« genauer er* 
formen. $c griinbttrfjer unb umfaffenber unferc (Srfenntnijj auf biefem Ge- 
biete wirb, befto flarer unb unumftöjjlichcr tritt un« ba« ©alten ber ewigen 
2Bci«hcit unb Siebe in icbem ^ul«fchlage, in jebem 2tt^emjug entgegen. Sollen 
mir aber bie (Srnär)rung unb bic ©runbbebingung be« gefunben Ceben« rcd)t 
oerftchen, fo haben wir ba« beharrliche £eben«princip im ftluffe be« leib* 
lict)en «Stoff wedlet« ebenfo forgfättig in« Slugc ju faffen, wie bie flie&cnbcn 
(Stoffe, welche ben &ib geftaltcn. Ctjne tebenbigen §auch fönnte nidjt 
einmal eine f)ot)U (Seifenblafe oon ber Sauge fid) abfonbern, wie foüteu bic 
Millionen oon ,3cllenblci«d)en , welche ben SSunbcrbau be« mcnfd)ltehen l'eibc« 
barftcllen, ofmc oernünftigen Orbner, ohne 3Wccffefeenbc« ^cruunftwefen, nad) 
einem beftäubigen, einheitlichen ^Mane fid) auflöfen unb wieber erneuern 
tonnen! Dfme bic oernünftige, blcibcnbc £cben«urfache , welche alte Sttome 
be« tncind)ltdic;i Vcibe« nach & c ffen Scbendjwecfc anorbnet, würben bie $u* 
fammengcmi)d)ten s NäI)rftoffc fich ciufeitig nach oc,t ®efefcen ber $h9fH unb 
Chemie in« (Gleichgewicht unb in 9?ul)c fefeen, b. h- fie würben faulen, 
oerwefen unb ju ihren ctgenthümliehen Ströftallformen $urücffehren, aber nim* 
mer einen menfdjlichen Setb 3U «Staube bringen. 

$)a« ift ber <Sinn bc« ^ibclwortc«: „Du fjoft meine Bieren in Deiner 
Gewalt." 



202. Die naturgemäße febenstoeife. 

Oeber $ul«|41ag bc« (cibltiftrn «eben« ift an 
eine QriliQt Orbnung gefnüDft, nii-3\c ob^ne Störung 
btt @tfunbb,fit nittft oerlefct »erben tonn. 

©enn wir ba« #eer oon Äranftjeiten mit ihrer langen Weihe oon ßlenb 
unb Qualen betrachten, welche bcm SDceufchen oft einen großen £l)eil feine« 
furjen Scben« auf ßrben oerbittern unb ihn an ber Erfüllung feiner Pflichten 
hinbern, fo finben wir barin eine ernftc Üftahnnng, über bic Urfachc biefe« 
©lenb« nachjubenfen , um und wo möglich oor bemfelben ju bewahren unb 
ba« föftlid)fte aller ßrbengüter, bie gefunbe <Seele in einem gefunben tfeibe, 
in ber un« jugemeffenen unwieberbriuglichen 3eit wenigften« nicht burdj 
eigene Sdjulb ju oerberben. 

Die ÖJefunbhett ift bie heilige Orbnung, welche ber (Schöpfer ber <5nt* 
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nncfcluug, Ghrfjaltimg unb 33cthätigitng unfcrcö Vcbcnö oorgcsciehnct hat; Äronf» 
fycit ift bic ftuänafnne uon bcr Siegel, lucldjc ftctö in einer Ucberi'cfjrettiuig 
ober in einer Unterlaffung bcö l'cbeuögcfctjcö ifn*e llrfacr)c hat. 

Crö gibt allcrbingö Slnftecfuugöftoffe, benen mir uuö mit ber größten 
l*orfid)t nnb Umfirfjt nicht entwichen fönnen, aber im ungemeinen gilt bic 
Wcgcl, ba§ ein naturgemäße* tfcbcu bic ©efunbt)eit erhält unb ein uatur* 
roibrigeö Ycben biefelbc untergräbt. 

Gegenüber ber ^atnrorbnnng muffen mir unfere gänjliche ?IbI)ängigfeit 
Dom Sdjöpfcr bcr Mtthir befennen; fein Sitte ift heilig; fein Wcfefe ift un- 
nmftößlid). £r ijat cö jmar theilroeife in unfern Vitien gelegt, baö ®cfcfe, 
an meldjeö liniere ©efnnMjeit gefnüpft ift, 511 erfüllen ober 311 übertreten; 
aber bic folgen nnferer Jpanblungömeifc fallen toieber nnbebingt bcr göttlichen 
Orbnung an^eim. 

Sic baö gefmtbc Sachötfmm, blühen unb Sruehtbringcn einer $flau$c 
abhängig ift oon bem geniigeuben ©rabe beö S'idjtö, ber Sänne unb bcr 
ftcud)tigfeit ber umgebeuben ÖMft, ferner von ben iöcftaubtljcilen unb ber $c^ 
fdjaffcttfjctt bcö $obcnö, barin fie roadjfcn foll : einer ärmlichen v Jiaturorbnung 
ift bcr tfeib jebeö tfebemefenö unterworfen. 

Üaufcnb Erfahrungen bezeugen cö, baß bcr pflanjlidjc unb tf)ierifd)e tfeib 
jroar innerhalb geioiffcr ®rcn3cu mic eine claftifdjc fteber ben Umftänben fid) 
anbequemt. iSö tonnen oon einer ^flanjenart burd) rcid)lirf)erc ober arm* 
lidjere 33efricbignug ifjrer i'ebcuöbcbürfniffc, burd) vcrfd)icbcuc 2)Jifd)imgcn bcö 
iöobcuö ic uujäljlige Spielarten erzeugt locrbcn; aber bic loefcntlidjen -Söe* 
ftaubt^eilc ifjrcö nährenbeu ©oben« unb ihrer ?ltl)emluft fann man ifjr nicht 
entwichen, ohne irjren 2ob herbeizuführen. 

Doffelbc "Jiaturgcfcfo gilt für baö geben unb bic ®efunbl)eit beö mcnfa> 
lirfjru l'cibcö. tiö gibt gemiffe $runbgcfct$c ber leiblichen ®cfunbrjcit, bereu 
Erfüllung baö tfcven bebiugen nnb bereu Ucbcrtretuug bie (^cfunbljeit unab* 
menbbar frören. Sir haben biefelbeu bereite im Stap. 197 ®. 338 f. genannt 
unb befdjränfeu und hier mir auf baö Sichtigflc in Eichung auf bic sroeef* 
müßige Ernährung bcö tfcibcö unb bic regelmäßige oielfeitige 2Ücuöfclbcioegung 
in freier 8ttft 

Sir [äffen vor 91ttem bic Erfahrung reben. Der ©ö^enbienft bcö 
*Öaud)cö ^1 fchon Millionen ÜJccnfdjcn leiblich unb geiftig ju Örunbc gc* 
richtet. Die nltheibni[d)cn $ad;uöfefte, bie attifdjeu }iäd)te unb ihre ftrüdjtc 
finb befannt. Die Scltgcfdudjte bezeugt, baß alle bie gamilicn unb Watio= 
neu , bei welchen eine cble (Einfachheit unb SOcäßigfcit im finnlichen Öcuuß 
unb geregelte Arbeit ^errfc^tc , geiftig unb leiblich erftarft finb; bajj bagegen 
ber Verfall unb Untergang bcr Iciblidjcn unb geiftigen Öefunbhcit mit bcr 
Wenußfucht, Unmäßigfeit unb Üräghrit ftctö gleichen «Schritt hält. 

Daö geiftige i'ebcn beö SDJcnfcheu tvur$clt in tem leiblidjcn unb gipfelt 
in bem himmlifdjcn. Eö ift bem aNcnfchen möglich, burd) bic Sluöivaljl feiner 
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Speifen uub bnrdj ba« ÜRa§ bc« 65citic^cuö feine lciblid)e Wcfunbljcit unb 
bie ÜDJacht feiner l'cibenfchafteu in ähulidjer SBeifc jn regeln, wie ber £ci}cr 
einer tfocomotiue bic Spannfraft bc« Dampfe« burd) ba« (einlegen uou 
23rcnuftoff nad) feinem Sillcn beftimmen fann. Der SRettfö ift im Staube, 
bnrd) nahrhafte ftlcifchfpeifen unb bcraufd)cnbc Wetränfe, bic er burd) SDftitfel* 
tptigfeit ntdjt oerarbeitet, bie 'JOJadjt feiner 33cgicrbcn in einem foldjen 
©rabc ju fteigern, baß feine £erftanbe«fraft unb fein Wcwiffeu fie 31t baubigen 
oermag, währenb ber ÜHäjjige feine triebe burd) 33ernunftgrüubc leitet bc« 
herrfehen fann. 

Die 9lrt ber Ernährung tjat ben entfdjiebcnfteu (iinflug auf beu 
leiblichen ©liebbau uub in ftofge beffen auf bic geiftige tfntwicfctung. 
Die Ifjiere in ber freien 9iatur leben in ber ftrengfteu Sliaßigfcit uub $e* 
nügfamfeit; ftc finb barum frei Don allen ttranf()eiten. Die £au«tl)icrc ba^ 
gegen, burd) bic 3ud)t bc« ÜWenfchen ber ftatur entfrembet, finb einem 
§eer oon Äranf^citcn untcrujorfeu. 

Die ftleifchnahrung macht bic fonft jahmeu, frieblichen £l)icrc wilb, 
graufam unb morbfüd)tig*); bic s $flan$ennaf)ruug bagegen l>at au« ber wilben 
Waubfafcc ein zutrauliche« $au«thicr gemacht unb iljren ganzen Darmfanal 
ber N J$flan$enfoft angepaßt, bc$ief)ung«wcife Dcrlängert. 

Der 2J}atcrialift ^at in biefer 23c$iel)ung in feinem eiufeitigen Safcc: 
„Sa« ber Sftciifd) igt, ba« ift er", ein Stücfd)cn föaljr^eit aufgefaßt. Sagt 
mir ein 2Jfcnfd), wa« uub wie er gcwbhulid) iffet unb wie er aibeitet, fo will id) 
if}m fagen, wie er ift. Hann ein SDJenfd) im (Sffcn, Ürinfcn uub (sknießen nidjt 
nac^ bem ®*f*fc* ber Vernunft unb be« ©ewiffeu« ftd) felbft beherrfdjeu, fo barf 
mau nid)t zweifeln, baß er and) im Stampfe gegen bie erwadjenben Reiben- 
fd)aftcn unterliegen wirb. So wenig Öincr feine Apaub in« ftcuer r)altctt 
uub fagen fann: bu follft uub mußt nidjt Derbrenneu; ebenfo wenig ift ber 
SDicnfd) im Staube, fein 2)lut 51t überfüllen ober ju beraufd)cn unb beu 
barauf folgenben Uebctn ber tanffjcit unb ber Vcibcnfdjaft |>alt 311 gebieten. 
Soll ein ftcuer oertbfd)cu, fo muß ich tym beu 33rennftoff, bie i'uft unb bic 
fortjünbenbe $ifee entwichen; foll eine ^flanjc fterben, fo muß ich ihr bic 
Jönrjcl abfehneibeu; foll ein 23ad) oerfiegeu, fo muß id) ihm bic jQuctlc ab= 
graben. Ebenfo ift c« bei ben meiften ßraufT)eiten be« treibe« unb ber Seele. 
Crinc Stranfheit fann nur bann griinblid) geheilt, eine böfc i'cibcufdjaft nur 
bann mirflid) entfräftet werben, wenn ich ty* bic Nahrung entgehe, wenn 
id) ihr bie Söurjcl abfehneibe unb bie JQuclle abgrabe. $n ber lciblid)cn 
Ernährung liegt ber wahre Slugrifföpunft unferer SiUcuefreiheit, nid)t ba, 
wo bereit« bic blinbc Waturmad)t cutfcffclt ift. 



*) 2Hon Tann j. 23. tin pftanjrnfrfffenbc« 6<f)af atlmälig jit einem gfotfrfjfrrffcr 
umroanbetn, wenn man in fein tägltdje* guttcr anfange feb> roenig nnb oümälig immer* 
mehr gfbörrtcö, getiefte« %lti)A) cinmifd)». To« Xf)ter aber gr^t balb ju (y»rnnbc. 
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<&o fönneu auch fämmtlid)c langwierige ßranfheitcn, infofern fie über« 
haupt tyiibav finb, einzig buref} eine richtige Diät grünbltch geheilt werben. 
Die fogenannte §cilfraft ber 9Jatur, bic jeber getiefte 2lr$t ju $ülfc nennen 
mu§, fann nur bann wirfen, wenn fämmtliche (Störungen unb $inbcrniffe 
entfernt werben. 

SSknn wir mit 3Wttleib unb ©ctrübniB wahrnehmen, baß bic reißenben, 
brennenben ©chmer}cn ber @fcbt, ber Rheumatismen , ber Krämpfe, ber 
Slotif ic, ba§ bie ftarfen, riedjenben (Schmeiße, bie oerborbenen Ausleerungen 
bei ben acuten ßranfljeitcn , bie tmbcrttdjen 3lbfonberungen ferophulöfer ©c* 
fdjwüre, ber freibige ©anb unb bic wibcmatiirlidjen Verhärtungen, welche bei 
langen ©aücn», £eber* unb Wicrcnfranfheitcn ftdj ciufinbcn — wenn wir 
fehen, ba§ bergleidjcn franftjaftc StuSwurfSftoffe , bic mciftcnS mit einem 
£>ang jur Schwermut!) unb Üraurigfcit gepaart finb, oorjugsmeife bei folgen 
ÜJfcnfchen eintreten, welche einen guten £ifd) führen, welche mit fräftiger 
Slcifd)fofl unb ftarfen ©ctränfen fid) gütlich tfmn unb babei reichlich ber 
SHutje gcniefjcn, wäfjreub biefe Ucbel weit weniger bei foldjcn %*erfoncn oor^ 
fomrncn, wcldje Don ben 3öequcmlichfetten bcS bebend entblöjjt, auf bie ein- 
fadjftc 9caf}rung unb auf anftreugeubc ftörperarbeit gewiefen finb, fo inu§ 
eS Mar in bic 9lugcn fpringen, baß Don ben erftereu etwa« in ben Körper 
aufgenommen worben ift, welche« fo betrübenbe (Srfchemungcn ^croorbringt, 
unb ba& bic tfebensweife einen cntft^cibcnbcn Crinflufj auf bic ©cfunbljeit beS 
ScibeS übt. 

Siele ÜHcnfdjen mutzen tu ftolgc einer fünftlidj erregten Neigung jum 
Ucbcrmaß ober jur $einfd)mccferet it)rem jarten, zerbrechlichen CrgamSmuS 
eine faft übcrmenfchliche Arbeit $u. 

Der crmadjfene 3Hcufch bebarf jur (Spaltung feiner leiblichen ©cfunbljeit 
unb HrbeitSfraft nach t'iebtg*) im Durcbfchnitt etwa 27 t'oth Äohlcnftoff 
unb 9 £oth «Sticfftoff in feiner täglichen Wahrung, jenen jur Erhaltung ber 
natürlichen Körperwärme, biefen jur Erneuerung ber oerbrauchten «eftanb- 
theile ber ©emebc**). Die meiften a^cnfdjcn führen ihrem treibe weit mehr 
^äfjrftoffc ju, als baS urfprünglichc , naturgemäße «cbürfnij? forbert. Die 
©cwohnfjett ift ein Ilörann. Die fünftlichcn SReije $ur Gjjluft fönnen ein 
fdjeinbares 33ebürfni& erzeugen, Weldas baS naturgemä&c 3flaß um baS Dop* 
pelte bis Dreifache überfteigt. 

Einzelne Ausnahmen oon ber SRcgcl überwinbet bie 9?atur baburch, baß 
fie ben Ucbcrfluß als gett auffpeichert. ginbet aber bic llcbcrnährung fort« 
währenb ftatt, fo wirb cnblich bie ScrbauungStraft gefchroädjt unb jeber 



*) @ieb> beffftt djetniftfje ©riefe. 

**) 2>er TOfirmferjcufltnbe ftohtcnfiofj ijl oorjugflireife enthalten in Stärfemefjl, 
3u(frr, %ttt, Kartoffeln, Qemfifen ; ber bfutbilbenbe ©tidftoff in bem Kleber, Cinmf} unb 
Ääftftoff ber (Setreibearten, ber $ölfenfrüdjte unb am concentrirteflen im mageren ftteifd). 
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$ät)rftoff, ber im Seibe nidjt gehörig «erarbeitet unb umgefefet werben fann, 
oernureinigt bad S31ut unb nöttjigt bie Slbfonberungäwerfjeugc \i\ traut haften 
21n«fchcibuugcn , wie mir fic 3. 33. in ber ®id)t, 2öafferfitcf)t , beim (5iter, 
Krebs jc. mit Sct)mcr$en empfinben. 

3Jcefjr al« alle tfehrgebäube wiegen bie £f)atfad)en ber Erfahrung. 9<acf) 
bem legten (ScnfuS ber 33ercineftaaten Worbamerifa'« betrug bie freie, wcijje 
Jöeoölfcrung oon s 3corb*Garolina 472,844 «Seelen, unter benen nur 58 über 
100 3af>re alt waren; bie fdjroaqe Jöcoölferung belief fiel) auf 205,144 
©eclen, Don benen 247 <ßcrfonen ein 2llter über 100 3af)re erreicht Ratten. 
$n bem felaoenfreien Staate 3Waffad)uffett« erreichten oon 603,359 ©einen 
nur fünf, oon 7545 <Scr)war$cn 50 ein 2lltcr über 100 3at)re. Sluf ben 
£ifd) ber ©ei&en fommt in ber ttcgcl breimat täglich ^leifc^ ^ wogegen bie 
freien farbigen if>re urforünglict)c, einfache ^flanjenna^rung, 9?ei8, SLUai« ic. 
beibehalten hoben. Der Unterfcf)ieb gu ©unften ber garbigen in 2ttaffadmffett« 
gegen bie in 9corb-(5arolina ift eine grucht tr)cil$ bcö gefunbeu Älima'8, be* 
fonberS aber ber ^Ö^eren ©eifteäbilbung ber ftreineger. Die ftaatliche Srei= 
t)cit, bie höhere GJcifteöfultur unb bie Feinheit ber «Sitten bei einfacher, natur* 
gemäßer tfebenämeife hilft gegenüber ber Knechtfchaft, bem KultuG beä ©etbc«, 
bc« ©aumenö, gegenüber bem t'uru« ber £errfd)fucht unb Öcnu&fucht, ba« 
l'eben $u ocrcbeln unb ju öerlängern. 

Die lunftlietje SHeijung bcö ©aumen« unb bcö tagend er [tieft h" unb 
ba bie heitigften ^ntereffen ber SWenfchenioürbe unb bringt einen großen Ztyil 
ber 5Renfcr)en um ihre l^öc^ften @üter*). 

Die ISbclften unter ben 3Renf$en fjaku gelebt, nicht um ju effen unb 
jn trinfen, fonbern fie hoben gegeffen unb getrunfen, um gefunb, oernünftig 
unb für baS $Öo^f ber 9)cenfd)hcit ju leben. Sitte, bie ihre ©eifteäfrifche, 
ihre ©efunbheit unb freubige 3n^atfraft bi« $u einem h 0 ^» SHtcr erhalten 
haben, bejeugen einftimmig, bafc ihre eebenäfuuft beftanb in ber SWäfcißfcit, 
in ber Feinheit beö &ibe8 unb ber Seele, in ber ftreube in ®ott, in ber 
georbneten Xhätigfeit, fo lange ber irbifche £ag ihnen geleuchtet tjot. Schon 
ber große fcheophraft, Schüler bcS ^lato unb Slriftotele«, geftorben im 3aln*e 
288 0. (Sfjr. in einem Slltcr oon 107 fahren, lehrte oor 2000 3uhörern, 
ba§ unmäßiger gleifchgenujj ben ©eift fcijwäche unb ihn unter Umftänben jum 
©ahnfinn ber Seibenfchaft erregen fönne, baj? eine unnatürliche tfebensweife 
bie roibernatürlichen ©clüfte ber #abfucht, ber #errfch* unb ©enu§|ucht er= 
werfe, welche bie unoernünftigften 3uftänbe: Sörannei unb Sdaoerei, $och s 
nttttt) unb aßenfthenoerachtung , Heuchelei unb Kriecherei, einen Krieg 9111er 
gegen Sllle, ein §eer oon geheimen Sünben unb öffentlichen Schanbthatcn 
jur golge habe." 



*) @. bie naturgemäße $tät nadj (Erfahrung unb Sßifffnf(haft »on £l>eobor $a{m, 
SöU)en bei Schettler 1859, nnb fcufelanb'ö Sunft, ba« Vfben ju ötrfängtrn. 
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$cfiob erjäfjft bic int)altreitf)e Sage: „T)a3 aßcitfcfjengefcf)Ierf)t uor 
^rometljcu* mar oon ftrantfjeit unb Stiften frei, eine oollfräftigc Cmgcnb, 
ein fricMidjcr Uufd)ulbsftanb war ber äRenfdjen fdjöncö L'oofl, unb ber 2ob 
bc$ Slltcvß fdjloß rcot)ltfnienb, wie ber Sdjlaf nad) einem arbcitöoollen Jage, 
ben Sd)cibcubcn bic 2lugen ju. Slbcr $romctf)cu« — ba$ Sinnbilb bc« cur» 
arteten 9)icnfcr)cngcfd)lcd)t$ — mißbrauchte ba« Ijimmlifcrjc Reiter jur Be- 
reitung reijenber Spcifen. 33ou biefem 9lugenblicfc an mürben feine (Sin* 
gciueibe unb fein VcbenSmarf burd) einen (Meier — Sinnbilb ber ßranftjeit — 
oer$er)rt." 

SBar 9?ero ein ftrcunb ber 3Jiäßigfcit? SBar irgenb einer feiner 
gciftcSDcrmanbtcn Xnrauncn in ber Wciljc ber römifdjen Äaifcr ber 2)2äßigfat 
jugetfjan? — Ta$ Stfcrbrcdjcn ber üürannci unb ber 9J2cnfd)enuutcrbrücfuug - 
fann fnum au« einer ©cfcllfdjaft Ijcroorgcljcn, in meldjer ÜJtäßigfcit unb reine 
«Sitten r)errfd)en. 

£>ic gan^e üHcifjc ber cbclften 2Wenfd)en unb größten 3ßot)ltr)äter ber 
9)Jenfd)t)cit bagegen , wie alte bie , meldje ein fcfjr Ijoljeö ?(lter crreidjt Ijaben, 
geben und ba$ $3eifpie( einer mäßigen , naturgemäßen tfcbenSmeifc. Jlfaaf 
Newton 5. , biefer audgejeidjuete genfer unb größte 'Dfaturforfcrjcr feiner 
^eit, bcfdjränftc fidj meiftenö auf ^flanjenna^rung. (Sr erreichte ein 9lltcr 
oon 90 3af)rcn. ftranflin , Saflfjingtou , £ufclanb, £>umbolbt, ja alte bie 
Gbelfren unb $ciftreid)ften , führten baö frugalfte Vcben. 

3ürgeuö £ougla« ftarb beu 11. ©ecember 1794 $u ^lanup in l'icflanb 
in einem Hilter oon 120 3af)ren 7 Monaten. Gr mar in feinem t'cben 
niemals franf. Gr mar breimal ücrcfjelidjt unb jettgte in feinem 103. 3at)re 
fein te^tee 13. Äinb. 3ttild), ßcrftengrüfcc , Grbfen maren feine Lieblinge* 
fpeifen. 

3. (vffingfjam ftarb 1757 gu Cornmalli«, 144 3at)rc alt. (Sr l)attc 
uon 3ugcnb auf ein bcmcgteS, arbcittfoollcö i'cbcn. (Sr aß immer fct)r mäßig, 
feiten ftUtfcr) unb tranf nie rjitjigc Öetränfc. 9Jod> 8 Jage uor feinem Xobe 
machte er eine ftußreife Don 3 engl. 9Keileu. 

£f)oma$ ^arr lebte 152 3°^ re l) SJlonatc. (Seine 9car)ruug beftanb 
uon 3 ll 0 c "° ftttf »" grobem iörob, Wild), Släfc, üWolfcn unb ftofent (£üun* 
bicr). (Sr ftarb in ftolgc feiner ueräuberten Vebeuömeife, alö er in Bonbon 
in eine rcidjc Satniüe aufgenommen mürbe unb beren $oft annahm. 

»fKnru, 3e ,l ^ n ^ l CDlf M emcr f c ^ r Olingen unb groben Sloft 109 3al) rc - 

3J?uugo Äcntigcrn in SalcS, melier in feinem t'cben nie Sein ober 
auberc geiftige $cträufc geuofi, erreichte ein Hilter oon 185 3a^'cn. 

2l*ot)lfcin unb freubige £t)atfraft finb $rüd)te eine« naturgemäßen, gott* 
innigen Gebens. 

»OOS 00 * 
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